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Tiivistelmä 
Jatkotutkimuksen tarkoituksena on täydentää edellistä kosteus- ja sisäilmateknistä kunto-

tutkimusta. Tutkimuksen kohteena on Notkopuiston päiväkotirakennuksen vanhempi osa, 

joka on valmistunut vuonna 2009. Jatkotutkimuksissa keskityttiin pääpainotteisesti tilaele-

menttien liittymäkohtiin ja niissä havaittuihin puutteisiin. Materiaalinäytteitä kerättiin mikro-

bianalyyseihin 22 kpl ja muovimatoista otettiin kahdesta tilasta materiaalinäytteet VOC-

analyysiä varten.  

Rakennuksen ryömintätila oli siisti, eikä siellä havaittu ylimääräistä rakennusjätettä tai 

muuta sinne kuulumatonta jätettä. Alapohjarakenteessa on yksittäisiä läpivientejä vielä tii-

vistämättä ja osa tiivistetyistä läpivienneistä on heikosti tiivistettyjä. Epätiiviiden läpivien-

tien kautta on mahdollista kulkeutua sisäilmaan epäpuhdasta ilmaa ryömintätilasta. Ala-

pohjarakenteen elementtiliittymät eivät ole tiiviitä. Tutkituissa elementtiliittymissä ei ha-

vaittu sinne kuuluvaa höyrynsulkua / ilmansulkupaperia. Elementtiliittymistä on ilmayhteys 

aiempien merkkiainekokeiden ja aistinvaraisten havaintojen mukaan sisätiloihin. Eristeti-

lasta otettujen materiaalinäytteiden mikrobipitoisuudet olivat pääosin tavanomaisia ja kos-

teusvaurioon viittaavia mikrobeja löydettiin yhdestä näytteestä. Lattian muovimattopinnoit-

teista otetuissa VOC-näytteissä tulokset olivat 2-etyyli-1-heksanolin kohdalla poikkeavat 

tilassa 126. Lisäksi tilassa 139 oli aistittavissa voimakas poikkeava haju. Suositellaan 

muovimattojen uusimista tiloissa 126 ja 139. Rakennuksen pihamaa viettää rakennusta 

kohden yksittäisissä kohdissa ja ne olisi hyvä muotoilla siten, että pihamaa viettää pois-

päin rakennuksesta. 

Ulkoseinät ovat mineraalivillalla eristettyjä puurakenteisia seiniä. Mineraalivillaeristeistä 

otettujen mikrobinäytteiden tulokset olivat poikkeavia ja suurimassa osassa näytteitä ha-

vaittiin mikrobikasvustoa. Yhdessä näytteessä havaittiin lisäksi kosteusvaurioon viittaavia 

mikrobeja. Rakennuksen ulkoseinien elementtiliittymiä tutkittiin aistinvaraisesti. Elementti-

liittymissä havaittiin höyrynsulut, mutta niiden tiivistäminen on toteutettu puutteellisesti. 

Liittymäkohdissa on ilmayhteys rakennuksen sisätiloihin. Elementtiliittymien korjaussuun-

nittelu tulee toteuttaa, jotta elementtiliittymät saadaan tiiviiksi. 

Uusintakäynnillä otettiin mikrobinäytteitä ulkoseinien alaosista alaohjauspuun päältä eris-

tevillasta yhteensä 6 kpl. Näytteet otettiin muista ulkoseinärakenteen osista kuin element-

tisaumojen kohdalta. Näytteissä ei todettu mikrobikasvustoa. 

Yläpohjan WISA-kate levyissä esiintyi silminnähtävää mikrobikasvua puutteellisesta tuule-

tuksesta johtuen. Yläpohjarakenteessa tutkittiin aistinvaraisesti elementtiliittymien höyryn-

sulun tiivistystä ja toteutustapaa. Liittymiä ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Pai-

koittain kuitenkin yläpohjarakenteen höyrynsulkujen limitykset näyttivät aistinvaraisesti 

kohtalaisilta. Yksittäisissä liittymissä havaittiin kuitenkin puutteita ja ilmayhteys sisätiloihin 

on mahdollinen. Yläpohjasta kerätyissä mikrobinäytteissä ei esiintynyt mikrobikasvustoa. 

Elementtiliittymien avauksien yhteydessä havaittiin, että rakennuksen sisätilojen peitelisto-

jen taustapuolella on avonaisia mineraalivillapintoja. Tiivistämättömät elementtiliittymät 

mahdollistavat kuitujen leviämisen sisäilmaan. 
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1. Tutkimuskohde ja yleistiedot 

1.1. Yleistiedot 

Tilaaja:   Tuusulan kunta, tilapalvelut 
Osoite:   Kotorannankuja 10, 04310 Tuusula 
Yhteyshenkilö:  Pertti Elg 
Puhelinnumero:  040 314 4555 
Sähköposti:  pertti.elg@tuusula.fi 
 
Tutkija:   WSP Finland Oy 
Osoite:   Pasilan asema-aukio 1 13.krs, 00520 Helsinki 
Yhteyshenkilö:  Riitta Katajamaa 
Puhelinnumero:  +358 40 5297027 
Sähköposti:  riitta.katajamaa@wsp.com 
 
Kohde:   Notkopuiston päiväkoti 
Osoite:   Sivutie 4, Tuusula 
Tutkimuspäivät:  12.12-13.12.2022 ja 24.1.2023 
 
Rakennusvuosi:  Vanha osa 2009, uusi osa 2016 
Kerroksia:   1 
Huoneistoala:  584 m2 (Vanha osa) 
Tilavuus:   1955 m3 (Vanha osa) 
 
Ilmanvaihto:  Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto 
Lämmitysmuoto:  Kaukolämpö, vesikiertoiset seinäpatterit 

1.2. Kohteen yleiskuvaus 

Tutkimuksen kohteena oli vuonna 2009 rakennettu päiväkoti, joka sijaitsee Tuusulan Jo-
kelan alueella osoitteessa sivutie 4. Päiväkotia on laajennettu vuonna 2016, laajennusosa 
ei kuulunut jatkotutkimukseen. 

Päiväkodin vuonna 2009 rakennettu osa on puurakenteinen tilaelementtirakennus. Ulko-
seinät ovat puurunkoisia ja lautaverhoiltuja. Vesikatteena pulpettikatolla on kumibitumi-
kermi. Yläpohja on puurakenteinen ja eristeenä on puhallusvillaa ja levyvillaa. Alapohjara-
kenne on tuulettuva ryömintätilallinen alapohja. Rakennus on perustettu Ruukki-teräspaa-
luperustukselle.  

1.3. Toimeksianto ja tutkimuksen tarkoitus 

Tutkimuksen tarkoituksena on täydentää vuonna 2020 tehtyä sisäilma- ja kosteusteknistä 
kuntotutkimusta (WSP 12.6.2020). Päiväkodissa on tehty korjaustoimenpiteitä, mutta 
vuonna 2009 rakennetussa osassa esiintyy edelleen sisäilmaan liitettyä oireilua.  

mailto:pertti.elg@tuusula.fi
mailto:riitta.katajamaa@wsp.com
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1.4. Tutkimuksen rajaus ja käytetyt laboratoriot 

Kohteeseen on laadittu tutkimussuunnitelma jatkotutkimuksista WSP Finland Oy:n toi-
mesta, joka on päivätty 15.11.2022. Tutkimukset tehtiin laaditun tutkimussuunnitelman 
mukaisesti sekä tutkimuksen aikana havaitut seikat huomioon ottaen. 

Jatkotutkimuksessa kartoitettiin aluksi mahdollisia ongelmakohtia aistinvaraisesti havain-
noiden kiinteistöä sisä- ja ulkopuolelta. Sisäpuolisten tarkastuksien yhteydessä tehtiin ra-
kenneavauksia elementtirakenteisiin mm. väliseinien ja ulkoseinien liittymiin. Muovimat-
topinnoitteesta otettiin VOC-materiaalinäytteitä mahdollisten materiaalivaurioiden selvittä-
miseksi kahdesta tilasta. 

Kenttätutkimukset kohteella tehtiin joulukuussa 2022. Tutkimukset tekivät rakennuster-
veysasiantuntija Riitta Katajamaa ja Rakennus- ja yhdyskuntatekniikan Insinööri AMK 
Tony Kataja WSP Finland Oy:stä. 

Mikrobi- ja VOC-näytteet analysoitiin Metropolilab sisäilmalaboratoriossa. Laboratorio on 
FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T058, jonka pätevyysalueena ovat mm. asumister-
veyskemia ja – mikrobiologia.  

1.5. Käytössä olleet asiakirjat 
Tutkimuksessa oli lähtötietoina käytössä seuraavat suunnitelmat ja asiakirjat: 

Arkkitehtikuvat 

• 2008, Asemapiirustus, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

• 2008, Pihasuunnitelma, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

• 2008, Leikkauspiirustuksia, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

• 2008, Julkisivut värillinen, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

• 2008, Julkisivut mustavalkoinen, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

• 2008, Pohjapiirustus, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

• 2008, Ulkovarasto, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

• 2008, Jätekatos, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

• 2008, Havainnekuva, Arkkitehtitoimisto Pekka Lassila 

Rakennepiirustukset 

• 2008, Teräspalkiston kokoonpano, KPM-Engineering FMC Group 

• 2008, Paalukartta, KPM-Engineering FMC Group 

• 2008, 1.krs seinät ja katto, Puukeskus Oy 

• 2008, Alapohja rakennepiirustus, Puukeskus Oy 

• 2008, Elementtien asennusdetaljit, Puukeskus Oy 

• 2008, Tilaelementtisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy 

• 2008, Rakennetyypit, Puukeskus Oy 

• 2008, Yläpohjaleikkaus 205–205, Puukeskus Oy 

• 2008, Yläpohjaleikkaukset 201…204, Puukeskus Oy 

Tutkimukset 
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• 2020, Notkopuiston päiväkoti, kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus, WSP 

Finland Oy 

• 2022, Notkopuiston päiväkoti, tiivistyskorjausten merkkiainetutkimus 

2. Alapohjarakenne 

Jatkotutkimuksessa keskityttiin pääsääntöisesti tutkimaan alapohjarakenteessa elementti-
liittymiä. Alapohjarakenteen elementtiliittymistä tutkittiin ulkoseinän ja alapohjan elementti-
liittymäkohtia ja niiden toteutustapaa. Lisäksi tutkittiin väliseinän ja alapohjan elementtiliit-
tymiä. Tutkimuksessa tehtyjä havaintoja verrattiin kohteesta saatuihin rakennesuunnitel-
miin. 

Tuulettuvassa ryömintätilassa ei havaittu poikkeavia hajuja. Ryömintätila oli siisti ja raken-
nusjätteitä tai muuta sinne kuulumatonta tavaraa siellä ei havaittu. Ryömintätilassa havait-
tiin yksittäisiä läpivientejä, jotka olivat epätiiviitä. Ryömintätilassa havaittiin yksittäisissä 
kohdissa lunta, joka on kulkeutunut ryömintätilaan sisäänmenoramppien harvalaudoituk-
sien kohdilta. Lisäksi rakennuksen luoteen puolella havaittiin sokkelilevytyksen ja ulkosei-
nän välissä pieni rako, jonka kautta on tuiskunnut lunta ryömintätilaan. 
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Kuva 1. Ryömintätilassa havaittiin kaksi läpivientiä, 
joita ei ole tiivistetty. 

 

Kuva 2. Sokkelilevytyksen ja ulkoseinärakenteen 
välissä on rako, josta tuiskuava lumi pääsee kulkeu-
tumaan ryömintätilaan 

 

Kuva 3. Harvalaudoitusten välistä pääsee satamaan 
lunta ryömintätilaan. 

 

Kuva 4. Uretaanivaahtoa ei ole asennettu tiiviisti. 

2.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu 

Rakennuksen alapohjarakenne on puurakenteinen, jonka lämmöneristeenä on mineraali-
villaa. Rakenteessa on vaihtelevasti höyrynsulku tai ilmansulkupaperi. Kantavana palkis-
tona toimivat Kerto-T 51x220 puupalkit K400…K600 jaolla. Alapohjarakenteen alapuolella 
on yli 800 mm tuuletettu alustila, jonka maa-aineksena on tiivistetty murskesoratäyttö 
8…16 mm raekoolla.  

Kohteen alapohjarakenteet ovat elementtejä, jotka on tuotu työmaalle valmiina raken-
nusosina. Kohteesta on tehty erilliset suunnitelmat, kuinka elementtien välinen tiivistys to-
teutetaan. Elementtiliittymien tiivistyssuunnitelmat on esitetty osittain alla olevissa kuvissa. 
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Kuva 5. Alapohjarakenteen elementtiliittymien tiivistysperiaate, kun pintamateriaalina muovimatto. (Tilaele-
menttisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy) 

 

 

Kuva 6. Alapohjarakenteen elementtiliittymien tiivistysperiaate, kun pintamateriaalina laminaatti / parketti. (Ti-
laelementtisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy) 
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Kuva 7. Alapohjarakenteen elementtiliittymien tiivistysperiaate, väliseinän ollessa elementtiliittymän kohdassa. 
(Tilaelementtisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy) 

Suunnitelmissa on esitetty höyrynsulun / ilmansulkupaperin tiivistysperiaate. Suunnitel-
mien mukaan esim. erilliset ilmansulkupaperit teipataan toisiaan vasten tiiviisti, jonka jäl-
keen ne rullataan elementtien välissä tiiviisti toisiaan vasten. Rullatun paperin jälkeen, pa-
perin ulkopintaa vasten asennetaan SPU-vaahdotus, jonka avulla ilmansulkupaperi saa-
daan tiiviisti eristevilloja vasten. Sama pätee myös höyrynsulun limityksessä. Väliseinän 
ollessa elementtisauman kohdalla on väliseinän ja alapohjarakenteen välille asennettu li-
säksi mineraalivillakaista. 

Kohteella toteutettiin alapohjarakenteeseen yhteensä 7 kpl rakenneavauksia, joista osa 
tehtiin yläpuolelta väliseinä ja alapohjaliittymään ja osa ryömintätilan kautta elementti-
sauman kohdalle. Rakenneavauksesta havainnoitiin elementtisaumojen tiiveyttä. Element-
tisaumoja ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti ja niissä todettiin epätiiveyttä. Raken-
neavauksissa havaittiin, että elementtien liitoskohdissa ei ole höyrynsulkua / ilmansulku-
paperia limitetty toisiinsa. Ilmansulkupaperi / höyrynsulkumuovit on katkaistu liian lyhyiksi 
ja jätetty vanereiden taustapuolelle. Alla oleviin tekstiin ja kuviin on havainnollistettu koh-
teella tehtyjä havaintoja rakenneavauksista. Rakenneavauksien sijainnit on esitetty liit-
teenä olevassa tutkimuskartassa. 

• Rakenneavaus 1: Rakenneavaus toteutettiin rakennuksen sisäpuolelle tilaan 136 
käytävä, väliseinärakenteen päätyyn. Väliseinärakenteessa havaittiin suunnitel-
massa esitetyt vanerit ja 70 mm eristevillat. Höyrynsulkumuovista / ilmansulkupa-
perista ei tehty havaintoa. Ryömintätilasta on ilmayhteys sisätiloihin. 

• Rakenneavaus 2: Rakenneavaus toteutettiin rakennuksen sisäpuolelle tilaan 134–
135 toimistohuoneen puretun väliseinärakenteen, ulkoseinän ja alapohjarakenteen 
liittymään. Alapohjarakenteessa ei havaittu lähempänä lattian sisäpintaa 
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höyrynsulkumuovia / ilmansulkupaperia. Elementin väliin oli osittain pursotettu po-
lyuretaania. Ryömintätilasta on ilmayhteys sisätiloihin. 

• Rakenneavaus 3: Rakenneavaus toteutettiin rakennuksen sisäpuolelle 108 käy-
tävä, väliseinärakenteen päätyyn. Väliseinärakenteessa havaittiin suunnitelmassa 
esitetyt vanerit ja 70 mm eristevillat. Höyrynsulkumuovista / ilmansulkupaperista ei 
tehty havaintoa. Ryömintätilasta on ilmayhteys sisätiloihin. 

• Rakenneavaus 8: Rakenneavaus toteutettiin rakennuksen sisäpuolelle 108 käytä-
vän ja 118 tilan välille kantavan väliseinärakenteen alaosaan. Rakennuksen liitty-
män toteutuksesta ei ollut tarkempia suunnitelmia saatavilla. Kohdassa havaittiin 
kuitenkin samat 9 mm vanerit ja eristevillat niiden välissä. Ilmansulkupaperista / 
höyrynsulkumuovista ei tehty havaintoja. 

• Rakenneavaus 9: Väliseinäelementti avattu tilan 117 lepohuoneen ja 118 ryhmä-
huoneen väliltä. Kohdan väliseinärakenne on ei-kantava, jonka pystyrunko on to-
teutettu 44x66 puusta k600 jaolla. Väliseinärakenteen sisäpuolella on eristevilla. 
Kohdan VS/AP-liittymän toteutuksesta ei ollut tarkempia kuvia. Kohdassa ei kui-
tenkaan havaittu höyrynsulku / ilmansulkupaperia, joka olisi pitänyt olla limitettynä 
elementtisauman kohdalla. Merkkiainetutkimuksessa kohdasta on havaittu merkit-
tävää ilmavuotoa. 

• Rakenneavaus 17: Rakenneavaus toteutettiin ryömintätilan kautta elementti-
saumojen liittymäkohtaan. Alapinnassa havaittiin vanerit tuulensuojalevyjen ta-
solla. Vanerit tulisi suunnitelmien mukaan jäädä puurungon puoleen väliin. Vane-
reiden välissä havaittiin eristevilla, mutta ei höyrynsulkua / ilmansulkupaperia, eikä 
SPU-vaahdotusta. 

• Rakenneavaus 18. Rakenneavaus toteutettiin ryömintätilan kautta elementti-
saumojen liittymäkohtaan. Alapinnassa havaittiin vanerit tuulensuojalevyjen ta-
solla. Vanerit tulisi suunnitelmien mukaan jäädä puurungon puoleen väliin. Vane-
reiden välissä havaittiin eristevilla, mutta ei höyrynsulkua / ilmansulkupaperia, eikä 
SPU-vaahdotusta. 
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Kuva 8. Kohteella tehtyjä havaintoja väliseinäelementin ja alapohjarakenteen liittymässä. 

 

 

Kuva 9. Väliseinäelementti avattu tilan 136 käytävän 
ja 139 toimistohuoneen väliltä. 

 

Kuva 10. Väliseinässä ei havaittu höyrynsulkua / il-
mansulkupaperia, joka kuuluisi olla limitettynä ala-
pohjarakenteen alaosassa. 
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Kuva 11. Väliseinäelementti avattu tilan 117 lepo-
huoneen ja 118 ryhmähuoneen väliltä. 

 

Kuva 12. Väliseinässä ei havaittu ilmansulkupape-
ria, joka kuuluisi olla limitettynä alapohjarakenteen 
alaosassa. 

 

Kuva 13. US / AP liittymään tehtiin rakenneavaus 
ryömintätilasta. Villojen yläosassa havaittiin suunni-
telmien mukainen ilmansulkupaperi.  

 

Kuva 14. Elementtien liitoskohtia avattiin myös ryö-
mintätilasta 3 kpl. Kohdissa ei havaittu höyryn- / il-
mansulkua. 

2.2. Lattian kuprut 

Kohteelta saatujen tietojen mukaan tilassa 117 ja tilojen 108 / 118 välillä on havaittu vä-
liovien läheisyydessä lattialla kupruja. Tilan 117 lattiassa ei havaittu silmämääräisesti kup-
rua. Muovimatossa oli jälki välioven laahauksesta. Tilan 117 välioven saranoita tulee sää-
tää siten, että väliovi ei pääse osumaan lattiaan kiinni. Tutkimuskäynnillä näin ei kuiten-
kaan tapahtunut. Tilannetta tulee seurata, ja tarvittaessa pyytää huoltoa säätämään vä-
liovi. 

Tilojen 108/118 välillä on välioven vieressä havaittu lattiassa kupru. Kohdassa tarkasteltiin 
ongelman syytä avaamalla muovimatto. Muovimaton alapuolella havaittiin lastulevy, jossa 
ei havaittu aistinvaraisesti puutteita. Lastulevystä tehtiin kosteusmittaukset Gann M18 
puuanturin ja Gann Hydrotest LG2 monitoimimittarilla (kalibroitu 02/2022). 
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Kosteusmittauksen tulokset olivat normaalit eikä niissä havaittu poikkeavia arvoja. Muovi-
matto on tartunnaltaan ollut huonosti kiinni lastulevyssä, jonka vuoksi se on paikoittain irti 
pinnasta.  

 

Kuva 15. Tilojen 108/118 välille toteutettiin kosteus-
mittaus. Kosteusmittauksessa ei esiintynyt poik-
keavia kosteusarvoja ja tulokset olivat normaalit. 

 

2.3. Materiaalinäytteiden mikrobianalyysit 

Rakenneavauksien yhteydessä otettiin alapohjarakenteista 7 kpl materiaalinäytteitä mikro-
bitutkimukseen suoraviljelymenetelmällä. Analyysivastaus on tämän raportin liitteenä ja 
näytteiden tulokset ovat esitetty seuraavassa taulukossa. 

Näyte Tila Selite Tulkinta 

Mi 1 136 Käytävä VS / AP elementtien 
liittymäkohta. Välisei-
nän alaosasta, ala-
pohjan yläosasta. 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 2 134/135 toimisto-
huone 

US/VS/AP liittymän 
eristevilla. Alapohjan 
yläosasta, väliseinän 
alaosasta, ulkoseinän 
sisäpinnasta. 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 3 108 Käytävä VS elementin alapin-
nan eristevilla, alapoh-
jan yläpinta. 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 8 108/118 tilan väliltä Kantavan väliseinän 
alaosan eristevilla, 
alapohjan yläpinta. 
(Elementtiliittymä) 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 9 117/118 tilan väliltä Kevyen väliseinän ala-
osan eristevilla, 

Ei mikrobikasvustoa 



 Kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus - 

jatkotutkimus 

14/31 

WSP Finland Oy KAIKKI REVISIOIDUT 

TEKSTIT KIRJOITETTU 

VAALEANSINISELLÄ 

 

9.2.2023 Julkinen 

   

 

 

Notkopuiston päiväkoti 

 

WSP Finland Oy 

Puhelin 0207 864 11 

Y-tunnus 0875416-5 
 

alapohjan yläpinta. 
(Elementtiliittymä) 

Mi 18 125 Ryhmähuone Alapohjan alapinnan 
eristevilla (Elementti-
liittymä) 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 19 139 Toimistohuone Alapohjan alapinnan 
eristevilla (Elementti 
liittymä) 

Epäily mikrobikas-
vustosta 

 

Kuuden näytteen osalta materiaalinäytteiden mikrobipitoisuudet olivat tavanomaisen pie-
niä ja kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ei esiintynyt. 

Näytteessä Mi19 alapohjan alapinnan eristevillasta otetussa näytteessä esiintyi vaurioon 
viittaavaa mikrobikasvustoa. Näytteessä esiintyi kohtalaisena pitoisuutena kosteusvauri-
oon viittaavaa Eurotium sp - mikrobilajia. Materiaalinäyte kerättiin elementtisauman koh-
dalta alapohjarakenteen alapinnasta.  

2.4. Materiaalinäytteiden VOC-analyysit 

Rakenneavauksien yhteydessä otettiin alapohjarakenteesta 2 kpl materiaalinäytteitä VOC-
analyysiin (haihtuvat orgaaniset yhdisteet). Analyysivastaus on tämän raportin liitteenä ja 
näytteiden tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa. 

Näyte Tila Selite Tulkinta 

Bulk 126 126 Pienryhmähuone Muovimatto Viite vauriosta 

Bulk 139 139 Toimistohuone Muovimatto ei viitettä vauriosta 

 

Vanhan puolen alapohjan alueelta otettujen muovimattonäytteiden VOC pitoisuudet olivat 
toisen näytteen yksittäisten yhdisteiden osalta yli Työterveyslaitoksen viitearvojen. Haihtu-
vien orgaanisten yhdisteiden kokonaismäärä oli 156 µg/m3g (viitearvo 500 µg/m3g), 2-
etyyli-1-heksanolin pitoisuus oli 90,1 µg/m3g (viitearvo 50 µg/m3g), joka ylitti viitearvon. 
Analyysituloksissa tulee huomioida laboratorion mittausepävarmuus, joka on ao. analyy-
sissä 50 %. Mittausepävarmuus huomioiden tilasta 126 otetun näytteen 2-etyyli-1-hek-
sanolin pitoisuus on välillä 45…135 µg/m3g. Alin pitoisuus jää vain 5 µg/m3g alle viitear-
von. Muovimaton kemiallista hajoamista indikoivien C9-alkoholien pitoisuus oli 13,7 
µg/m3g (viitearvo 320 µg/m3g). Tilasta 139 otetussa näytteessä suurimmat pitoisuudet oli-
vat 2-etyyli-1-heksanolilla ja C9-alkoholeilla, mutta ne eivät ylitä viitearvoja. Muovimatot 
olivat hyvin kiinni alustassaan (lastulevy). Tilan 139 sisäilmassa havaittiin melko voimakas 
poikkeava haju. Tilassa 126 poikkeava haju oli tutkimushetkellä mieto. 
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Kuva 16. Tilan 126 VOC-materiaalinäyte  

 

Kuva 17. Tilan 139 VOC-materiaalinäyte 

2.5. Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

Rakennuksen alapohjarakenne on mineraalivillalla eristetty puurakenteinen tuulettuva ala-
pohja. Jatkotutkimuksessa tutkimukset painotettiin pääosin rakennuksen tilaelementtien 
liitoskohtiin. Alapohjan ja väliseinän liittymissä havaittiin tiiviyspuutteita. Elementtiliitty-
missä ei havaittu suunnitelman mukaisia höyrynsulkumuovin / ilmansulkupaperin limityk-
siä. Höyrynsulku / ilmansulku olisi pitänyt teipata toisiaan vasten, jonka jälkeen ne rullat-
taisiin tiiviisti rakenteen sisälle ja niiden ulkopintaan asennettaisiin SPU-vaahdotus. Ele-
menttiliittymät ovat tutkimusten havaintojen ja vanhojen tiiveysmittausten mukaisesti epä-
tiiviitä. Ilmavirtausten mukana on mahdollista kulkeutua epäpuhdasta ilmaa sisätiloihin. 

Ryömintätilassa havaittiin tuiskulunta, joka pääsee kulkeutumaan ryömintätilaan sisään-
menoramppien harvalaudoituksen kautta ja pohjoispäädyssä ulkoseinärakenteen ja sok-
kelilevytyksen välissä olevan raon kautta. Lisäksi ryömintätilassa havaittiin kaksi tiivistä-
mätöntä läpivientiä. Osassa tiivistetyistä läpivienneistä, jossa on uretaania, havaittiin edel-
leen samoja tiiveyspuutteita, kun aikaisemmassa merkkiainetutkimuksessa. Alapohjara-
kenteesta kerätyissä mikrobinäytteissä esiintyi yhden näytteen osalta epäily mikrobikas-
vustosta. Materiaalinäyte kerättiin alapohjarakenteen elementtiliittymän kohdalta mineraa-
livillaeristeestä, alapohjarakenteen alapinnasta. Vanhoissa merkkiainekokeissa elementti-
liittymien kautta ryömintätilasta pääsee kulkeutumaan ilmavirtauksia, myös rakennuksen 
sisätiloihin. Kaikki alapohjarakenteiden elementtiliittymät tulee korjata erillisten korjaus-
suunnitelmien mukaisesti.  

Kenttätutkimuksien yhteydessä kerättiin muovimatosta näytteitä VOC-analyysiä varten. 
Pienryhmähuoneen 126 näytteessä esiintyi 2-etyyli-1-heksanolia, joka viittaa lattiamateri-
aalin vaurioitumiseen. Epävarmuustarkastelu huomioiden 2-etyyli-1-heksanolin pitoisuus 
on välillä 45…135 µg/m3g. Pienin mahdollinen pitoisuus jää vain 5 µg/m3g alle viitearvon. 
Molemmissa tiloissa 126 ja 139 on havaittu poikkeava haju, sekä oireilua. Tutkimustulok-
sissa havaittiin viitteitä muovimaton kemiallisesta hajoamisesta. Suositellaan muovimatto-
jen uusimista tiloissa 126 ja 139. 
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3. Ulkoseinärakenteet 

Ulkoseinärakenteet ovat puurakenteisia. Julkisivuissa ikkunoiden ala- ja yläpuolet ovat ul-
koverhouslaudoitettuja ja paikoittain julkisivussa on verhoilu toteutettu julkisivuvanerilla. 
Sisäpinnat ovat kipsilevyä.  

Jatkotutkimuksessa keskityttiin ulkoseinissä tutkimaan pääosin ulkoseinärakenteen ele-
menttiliittymiä ja niiden toteutustapaa. Ulkoseinärakenteen liittymiä tutkittiin rakennuksen 
sisä-, ja ulkopuolelta. Tutkimuksessa tehtyjä havaintoja verrattiin kohteesta saatuihin ra-
kennesuunnitelmiin. 

 

Kuva 18. Ulkoseinärakenteen ulkopinnassa julkisivu-
laudoitusta ja paikoittain julkisivuvaneria. 

 

3.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu 

Rakennuksen ulkoseinärakenne on puurakenteinen, jonka lämmöneristeenä on mineraali-
villaa. Rakenteessa on vaihtelevasti höyrynsulkumuovi tai ilmansulkupaperi. Kantavana 
rakenteena on tolpat 48x182. Ulkoseinärakenteen ulkopinnassa on profiloitu ulkoverhous-
lauta tai julkisivuvaneri, jonka jälkeen tuuletettu ilmarako toteutettuna pysty ja vaaka-
laudoituksella. Tuuletuskerroksen jälkeen tulee tuulensuojalevy. 

Kohteen ulkoseinärakenteet ovat elementtejä, jotka on tuotu työmaalle valmiina raken-
nusosina. Kohteesta on tehty erilliset suunnitelmat, kuinka elementtien välinen tiivistys to-
teutetaan. Elementtiliittymien tiivistyssuunnitelmat on esitetty alla olevissa kuvissa. 
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Kuva 19. Kantavan ulkoseinän liitos alapohjaan. (Elementtien asennusdetaljit, Puukeskus Oy). 
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Kuva 20. Ulkoseinän / tilaelementtien liitos. (Tilaelementtisaumojen tiivistys, Puukeskus Oy). 

Suunnitelmissa on esitetty höyrynsulun / ilmansulkupaperin tiivistysperiaate. Suunnitel-
mien mukaan esim. erilliset höyrynsulkumuovit teipataan toisiinsa kiinni, jonka jälkeen ne 
rullataan elementtien välissä tiiviisti toisiaan vasten. Rullatun muovin jälkeen muovin ulko-
pintaa vasten asennetaan SPU-vaahdotus, jonka avulla höyrynsulkumuovi saadaan tiiviisti 
eristevilloja vasten. Sama pätee myös paperin limityksessä. Paperi / Höyrynsulkumuovi on 
väliseinäelementtien kohdalla asennettu väliseinän runkopuun ja ulkoseinän runkopuun 
väliin, pienet ilmavuodot kuitenkin ovat mahdollisia, jolloin ilmavirta voi päästä kulkeutu-
maan myös kipsilevyn ja höyrynsulkumuovin välissä. (kohta, jossa väliseinä ja ulkoseinä 
liittyvät toisiinsa). 
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Kohteella toteutettiin ulkoseinärakenteeseen rakenneavauksia yhteensä 12 kpl, josta osa 
tehtiin sisäpuolelta rakennusta ja osa ulkopuolelta. Pääosin rakenneavaukset toteutettiin 
elementtisaumojen kohdalle ulkopuolelle. Rakenneavauksesta havainnoitiin elementti-
saumojen tiiveyttä. Elementtisaumoja ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti ja niissä 
todettiin epätiiveyttä. Rakenneavauksissa havaittiin höyrynsulkumuovit, joiden tiivistämi-
nen on heikko. Alla oleviin teksteihin ja kuviin on listattu tärkeimmät havaitut puutteet. Ra-
kenneavauksien sijainnit on merkitty liitteenä olevaan tutkimuskarttaan. 

• Rakenneavaus 4: Rakenneavaus toteutettiin tilan 117 (lepohuone) ulkoseinän ele-
menttiliittymään. Kohdassa havaittiin, että höyrynsulkumuovit on limitetty tuulen-
suojalevyä / pystylaudoitusta vasten. Höyrynsulkumuovien välistä on ilmayhteys 
suoraan sisätiloihin. Ulkopinnassa ei havaittu suunnitelmiin merkittyä SPU-vaahdo-
tusta. 

• Rakenneavaus 5: Rakenneavaus toteutettiin tilan 134/135 ulkoseinän elementtiliit-
tymään. Kohdassa havaittiin, että höyrynsulkumuoveja ei ole rullattu eikä limitetty. 
Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa kiinni. Höy-
rynsulkujen välistä on ilmayhteys sisätilaan. Ulkopinnassa ei havaittu suunnitelmiin 
merkittyä SPU-vaahdotusta. 

• Rakenneavaus 6: Rakenneavaus toteutettiin tilan 129 ulkoseinän elementtiliitty-
mään. Kohdassa havaittiin, että höyrynsulkumuoveja ei ole rullattu eikä limitetty. 
Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa kiinni. Höy-
rynsulkujen välistä on ilmayhteys sisätilaan. Samasta kohtaa havainnoitiin alapoh-
jan ja ulkoseinän elementtien liitosten toteutusta. Alapohjassa ei havaittu element-
tisauman kohdalla höyrynsulkua / ilmansulkupaperia elementtien liittymäkohdassa 
(katkaistu liian lyhyiksi). Ulkopinnassa ei havaittu suunnitelmiin merkittyä SPU-
vaahdotusta. Alapohjarakenteen liittymä ulkoseinärakenteeseen on epätiivis. 

• Rakenneavaus 7: Rakenneavaus toteutettiin tilan 131/139 väliseen ulkoseinän ele-
menttiliittymään. Kohdassa havaittiin, että höyrynsulkumuoveja ei ole rullattu eikä 
limitetty. Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa 
kiinni. Höyrynsulkujen välistä on ilmayhteys sisätilaan. Samasta kohtaa havainnoi-
tiin alapohjan ja ulkoseinän elementtien liitosten toteutusta. Alapohjassa ei havaittu 
elementtisauman kohdalla höyrynsulkua / ilmansulkupaperia. Ulkopinnassa ei ha-
vaittu suunnitelmissa merkattua SPU-vaahdotusta. 

• Rakenneavaus 12: Rakenneavaus toteutettiin tilan 125/126 väliseen ulkoseinän 
elementtiliittymään. Kohdassa havaittiin, että höyrynsulkumuoveja ei ole rullattu 
eikä limitetty. Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa 
kiinni. Höyrynsulkujen välistä on ilmayhteys sisätilaan. Ulkopinnassa ei havaittu 
suunnitelmiin merkittyä SPU-vaahdotusta. 

• Rakenneavaus 14: Rakenneavaus toteutettiin tilan 124 ulkoseinän elementtiliitty-
mään. Kohdassa havaittiin, että höyrynsulkumuoveja on yritetty rullata ja ne on jä-
tetty mineraalivillaeristeen taustapuolelle. Elementtisauman kohdalla mineraalivillat 
ovat julkisivuverhouksessa kiinni. Höyrynsulkujen välistä on ilmayhteys sisätilaan. 
Ulkopinnassa ei havaittu suunnitelmiin merkittyä SPU-vaahdotusta. 

• Rakenneavaus 15: Rakenneavaus toteutettiin tilan 127 (lepohuone) ulkoseinän 
elementtiliittymään. Kohdassa havaittiin, että höyrynsulkumuoveja ei ole rullattu 
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eikä limitetty. Elementtisauman kohdalla mineraalivillat ovat julkisivuverhouksessa 
kiinni. Höyrynsulkujen välistä on ilmayhteys sisätilaan. Ulkopinnassa ei havaittu 
suunnitelmiin merkittyä SPU-vaahdotusta. 

• Rakenneavaus 16. Toteutettiin alaohjauspuun päältä tuulensuojalevyn läpi. Koh-
dassa havaittiin sisäpinnalla höyrynsulkumuovi, joka on napakasti kiinni alaohjaus-
puun alapuolella. Kohdassa tehtiin myös sisäpuolelta rakenneavaus, josta havain-
noitiin muovin tiiveyttä. Höyrynsulussa ei havaittu puutteita.  

 

 

Kuva 21. Kohteella tehtyjä havaintoja ulkoseinän ja välipohjarakenteen liittymässä. 
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Kuva 22. Ulkoseinäelementin saumakohta avattu ti-
lan 119 kohdalla. Höyrynsulussa epätiiveyttä.   

 

Kuva 23. Ulkoseinäelementin saumakohta avattu ti-
lan 117 kohdalta. Höyrynsulku kiinnitetty pysty-
laudoitukseen. Höyrynsulku ei ole tiivis. 

 

Kuva 24. Tilan 134/135 ulkoseinäelementin sauma-
kohta avattu ulkopuolelta. Elementtisauman koh-
dalla mineraalivillat julkisivulaudoitusta vasten. Höy-
rynsulkumuovin liittymä on epätiivis. 

 

Kuva 25. Ulkoseinäelementin saumakohta avattu ti-
lan 139 ulkopuolelta. Höyrynsulussa epätiiveyttä. 
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Kuva 26. Tilan 134/135 ulkoseinäelementin sauma-
kohta avattu sisäpuolelta. Höyrynsulkumuovin vä-
lissä rako, höyrynsulkumuovissa epätiiveyttä. Ala-
pohjarakenteen ja ulkoseinän välissä ei havaittu 
höyrynsulkumuovin liittymistä. 

 

3.2. Materiaalinäytteiden mikrobianalyysit 

Rakenneavauksien yhteydessä otettiin ulkoseinärakenteista 12 kpl materiaalinäytteitä 
mikrobitutkimukseen suoraviljelymenetelmällä. Analyysivastaus on tämän raportin liitteenä 
ja näytteiden tulokset ovat esitetty seuraavassa taulukossa. 

Näyte Tila Selite Tulkinta 

Mi 4 117 lepohuone Eristevilla alaohjaus-
puun päältä 

Mikrobikasvustoa 

Mi 5 134/135 toimisto-
huone 

Elementtisauman eris-
tevilla (ulkopuoli) 

Mikrobikasvustoa 

Mi 6 129 Ryhmähuone Eristevilla alaohjaus-
puun päältä 

Mikrobikasvustoa 

Mi 7 131 / 139 tilan vä-
listä 

Alaohjauspuun päältä 
elementtisauman koh-
dalta eristevillaa 

Mikrobikasvustoa 

Mi 10 103 Toimisto Alaohjauspuu Ei mikrobikasvustoa 

Mi 11 103 Toimisto Ikkunapellityksen ala-
puolelta ulkoseinän 
eristevillaa. 

Mikrobikasvustoa 

Mi 12 119 Pienryhmä-
huone 

Alaohjauspuu Ei mikrobikasvustoa 

Mi 13 125/126 Ryhmä-
huoneet 

Alaohjauspuun päältä 
eristevillaa 

Mikrobikasvustoa 

Mi 14 124/125 välistä Alaohjauspuu Ei mikrobikasvustoa 
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Mi 15 124 lepohuone Eristevilla alaohjaus-
puun päältä 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 16 127 Lepohuone Eristevilla alaohjaus-
puun päältä 

Mikrobikasvustoa 

Mi 17 130 WC Alaohjauspuu Mikrobikasvustoa 
(Kosteusvaurioin-
dikaattori) 

Mi 1 Rev A 120 Lasten WC Alaohjauspuun päältä 
eristevillaa 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 2 Rev A 101 Jakelukeittiö Alaohjauspuun päältä 
eristevillaa 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 3 Rev A 125/126 Ryhmä-
huone 

Alaohjauspuun päältä 
eristevillaa 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 4 Rev A 133 Märkäeteinen Alaohjauspuun päältä 
eristevillaa 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 5 Rev A 135 Toimistohuone Alaohjauspuun päältä 
eristevillaa 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 6 Rev A 128 Ryhmähuone Alaohjauspuun päältä 
eristevillaa 

Ei mikrobikasvustoa 

 

Neljän näytteen osalta materiaalinäytteiden mikrobipitoisuudet olivat tavanomaisen pieniä 
ja kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja ei esiintynyt. Lisänäytteissä Mi 1 – Mi 6 Rev A, 
jotka otettiin muista ulkoseinärakenteen osista kuin elementtisaumojen kohdalta, ei esiin-
tynyt mikrobikasvustoa. 

Kahdeksassa näytteessä esiintyi runsaasti homesieniä ja tulosten tulkintana on: Mikrobi-
kasvustoa. Ulkoseinärakenteesta kerätyissä näytteissä ei esiintynyt kosteusvaurioon viit-
taavia mikrobeja suurimassa osassa näytteitä. Näytteessä Mi 17 esiintyi runsaasti kos-
teusvaurioindikaattoreita (Aspergillus restrictus). 

3.3. Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

Rakennuksen ulkoseinärakenne on mineraalivillalla eristetty puurakenteinen ulkoseinära-
kenne. Jatkotutkimuksessa tutkimukset painotettiin pääosin rakennuksen tilaelementtien 
liitoskohtiin, jotka toteutetaan aina työmaavaiheessa. Ulkoseinän ja väliseinän sekä ulko-
seinän ja alapohjan liittymissä havaittiin tiiveyspuutteita. Elementtiliittymissä havaittiin höy-
rynsulku, joka olisi pitänyt tiivistää toisiaan vasten teippaamalla höyrynsulut yhteen, jonka 
jälkeen ne rullataan tiiviisti ulkoseinärakenteen sisälle. Tämän jälkeen niiden ulkopintaan 
asennettaisiin SPU-vaahdotus. Koska höyrynsulussa on epätiiveyskohtia, sisäilman kos-
teus voi päästä ilmavirtausten mukana rakenteisiin ja tiivistyä sinne. Tällöin olosuhteet 
muodostuvat otollisiksi mikrobikasvulle. Elementtiliittymät ovat tutkimuksen havaintojen ja 
aiempien tiiveysmittausten mukaisesti epätiiviitä. Ilmavirtausten mukana on mahdollista 
kulkeutua epäpuhdasta ilmaa sisätiloihin. 
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Rakennuksen ulkoseinärakenteesta otettiin 12 kpl materiaalinäytteitä mikrobianalyysiin. 
Kahdeksassa näytteessä oli runsaat mikrobipitoisuudet ja tulosten tulkintana on: mikrobi-
kasvustoa. Seitsemässä näytteessä ei esiintynyt kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yh-
den näytteen osalla havaittiin myös kosteusvaurioon viittaavaa mikrobikasvustoa alaoh-
jauspuussa. 

Muista ulkoseinärakenteen osista (kuin elementtisaumojen kohdalta) otetuissa lisänäyt-
teissä ei esiintynyt mikrobikasvustoa. 

4. Yläpohja- ja vesikattorakenteet 

Yläpohjassa havaittiin aistinvaraisesti mikrobivaurioita vanerissa. Yläpohjarakenteen reu-
noilla havaittiin n. 20–30 mm tuuletusraot. Lisäksi suunnitelmiin on merkitty tuulettuvuuden 
parantaminen koneellisella poistoilmanvaihdolla. Havaintojen mukaan tuuletus ei ole kui-
tenkaan riittävä. Aiemmassa tutkimuksessa on lisäksi havaittu matalan katto-osalla auk-
koja, joilla on pyritty parantamaan yläpohjan tuuletusta.  

Rakennuksen eteläisimmässä päädyssä on luukku yläpohjatilaan. Luukussa havaittiin 
epätiiveyttä ja lumi pääsee satamaan yläpohjatilaan luukun kautta. Sulanut lumi voi kas-
tella yläpohjan eristevilloja. Lisäksi kesällä vesisade pääsee kulkeutumaan luukun kautta 
yläpohjatilaan. Luukun tiivistäminen on suositeltavaa. 

 

Kuva 27. Yläpohjaan johtavassa luukussa havaittiin 
epätiiveyttä. Luukun kautta pääsee lumi kulkeutu-
maan yläpohjarakenteeseen.   

 

Kuva 28. Kattolevyissä mikrobikasvustoa. 

4.1. Havaintojen ja suunnitelmien vertailu 

Rakennuksen yläpohjarakenne on puurakenteinen, jonka lämmöneristeenä on mineraali-
villaa ja puhallusvillaa. Rakenteessa on höyryn- ja ilmansulku PEL-kalvo. Yläpohjan puu-
rakenteet on toteutettu NR-ristikoilla. Vesikatteena on bitumikermikate, jonka alapinnassa 
on WISA-kate plus. Kohteesta on tehty erilliset suunnitelmat, kuinka elementtien välinen 
tiivistys toteutetaan. Elementtiliittymien tiivistyssuunnitelmat on esitetty alla olevissa ku-
vissa. 
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Kuva 29. Yläpohjan tilaelementtien liitos kohdassa, jossa ei ole väliseinää. (Tilaelementtisaumojen tiivistys, 
Puukeskus Oy). 

 

Kuva 30. Yläpohjan tilaelementtien liitos kohdassa, jossa on väliseinä (Tilaelementtisaumojen tiivistys, Puu-
keskus Oy). 
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Suunnitelmissa on esitetty höyrynsulun tiivistysperiaate. Suunnitelmien mukaan erilliset 
höyrynsulkumuovit teipataan toisiinsa kiinni, jonka jälkeen ne rullataan elementtien välissä 
tiiviisti toisiaan vasten. Rullatun muovin jälkeen, muovin ulkopintaa vasten asennetaan 
SPU-vaahdotus, jonka avulla höyrynsulkumuovi saadaan tiiviiksi. 

Kohteella toteutettiin yläpohjarakenteeseen pistokoemaisia rakennetarkastuksia yläpohjan 
kautta elementtisaumojen ja ulkoseinärakenteen ja yläpohjarakenteen liittymän välille. Ra-
kennetarkastuksissa havainnoitiin elementtisaumojen tiiveyttä ja höyrynsulun limityksien 
toteutustapaa. Elementtisaumoja ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti ja niissä todet-
tiin vähäistä epätiiveyttä. Alla oleviin kuviin ja teksteihin on esitetty yleisimmät havainnot 
yläpohjarakenteessa. 

 

 

Kuva 31. Alaslasketun katon alta tehtiin havaintona, että alapinnassa ei ole kipsilevyä tai havuvaneria. Sa-
malla havaittiin, että kohdassa ei ole myöskään SPU-vaahdotusta. Höyrynsulkumuovi on rullattu ja kiinnitetty 
ristikon alapaarteen yläpintaan nitomalla. 
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Kuva 32. Kohdassa ei havaittu suunnitelman mu-
kaista teippausta eikä spu-vaahtoa. Mikäli ilmavirta 
liikkuu rakennuksen sisätiloja kohden, on mahdol-
lista, että saumakohdassa tapahtuu ilmavuotoa.   

 

Kuva 33. Höyrynsulkumuovissa havaittiin niitin te-
kemä reikä. Höyrynsulussa ei ole teippausta, eikä 
suunnitelmien mukaista SPU-vaahtoa. Höyrynsulku 
on rullattu ristikoiden alapaarteen välissä. 

 

 

Kuva 34. Höyrynsulkumuovi on rullattu kasaan ja 
niitattu puurunkoon. Elementtiliittymän kohtaa ei ole 
toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Kohdassa ei 
kuitenkaan havaittu silminnähtäviä tiiveyspuutteita. 

 

Kuva 35. Yläpohjarakennetta tarkasteltiin alapuo-
lelta. Kohdassa höyrynsulku on limitetty vastaavasti 
yläpuolella, kun kuvassa 34. Kohdassa kuuluisi olla 
myös höyrynsulun alapinnassa SPU-vaahto ele-
menttisauman kohdalla. 
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Kuva 36. Yläpohjan ja ulkoseinän liittymässä höy-
rynsulut on limitetty ns. kainalopalkin väliin. 

 

4.2. Materiaalinäytteiden mikrobianalyysit 

Rakenneavauksien yhteydessä otettiin yläpohjarakenteista 3 kpl materiaalinäytteitä mikro-
bitutkimukseen suoraviljelymenetelmällä. Analyysivastaus on tämän raportin liitteenä ja 
näytteiden tulokset ovat esitetty seuraavassa taulukossa. 

Näyte Tila Selite Tulkinta 

Mi 20 122 Eteinen Yläpohjan eristevillaa 
höyrynsulun päältä 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 21 134/133 tilat Yläpohjan eristevillaa 
höyrynsulun päältä 

Ei mikrobikasvustoa 

Mi 22 127 Lepohuone Yläpohjan eristevillaa 
höyrynsulun päältä 

Ei mikrobikasvustoa 

4.3. Johtopäätökset ja toimenpide-ehdotukset 

Rakennuksen yläpohjarakenne on mineraalivillalla eristetty NR-ristikko rakenne, jonka ve-
sikatteena on bitumikermikate. Aiemmissa merkkiainetutkimuksissa on todettu ilmavuotoja 
yläpohjarakenteen liittymistä. Jatkotutkimuksessa havaittiin, että elementtisaumoja ei ole 
toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Paikoittain elementtisaumat näyttivät kuitenkin silmä-
määräisesti tiiviiltä. Yksittäisissä kohdissa, joissa havaittiin elementtisaumojen liittymissä 
puutteita, on ilmavirran mahdollista kulkeutua sisätiloihin, mikäli painesuhteet eivät ole ta-
sapainossa. Tässä tapauksessa on myös mahdollista, että elementtisaumasta kulkeutuva 
ilma leviää kattolevytysten ja höyrynsulun välissä muihinkin kohtiin, joka ilmenee ilmavuo-
tona esim. liittymien reuna-alueilla. 

WISA-katteen alapuolella havaittiin mikrobivaurioita. Rakennuksen suunnitelmiin on mer-
kitty koneellinen poistoilmanvaihto yläpohjarakenteeseen. Mikäli alapuoliset huonetilat 
ovat ylipaineisia yläpohjan tuuletustilaan nähden, on sisäpuolisen kosteuden siirtyminen 
yläpohjarakenteeseen mahdollista, mikäli yläpohjarakenne ei ole ilma- ja höyrytiivis. 
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Aiempien tiiveysmittausten mukaan yläpohjarakenteessa on tiiveyspuutteita. Paine-suhtei-
den selvittämiseksi tulisi yläpohjan ja sisätilojen paine-eroa seurata 2-viikon seuranta-
mittausten avulla.  

Yläpohjasta kerätyissä mikrobinäytteissä ei todettu mikrobikasvua. Aiemmassa tutkimuk-
sessa on tilan 117 yläpohjassa havaittu poikkeavaa mikrobikasvustoa. Yläpohjassa ei kui-
tenkaan esiintynyt kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. 

5. Muut havainnot 

Rakennuksen elementtiliittymien tarkastelujen yhteydessä havaittiin suojaamattomia mi-
neraalivillapintoja. Rakennuksen yläpohjarakenteen alakatto on paikoittain levytetty siten, 
että rakenne alhaaltapäin lueteltuna on seuraava: kattolevy, mineraalivilla ja höyrynsulku. 
Tämän jälkeen tulevat muut yläpohjarakenteet. Kattolevyjen ja höyrynsulun välissä on 
suojaamatonta mineraalivillaa. Kohteella havaittiin, että elementtisaumojen peitelistat ovat 
paikoitellen epätiiviitä, jonka vuoksi listan takaa voi päästä kuituja leviämään sisäilmaan. 
Lisäksi tilaelementtisissä väliseinissä on suojaamatonta mineraalivillaa seinän sisäpuo-
lella. Tutkimuksissa on havaittu ilmavuotoja näistä kohdin. On myös mahdollista, että väli-
seinien kautta voi kuituja päästä kulkeutumaan sisäilmaan. 

 

Kuva 37. Pienryhmähuone 117 tilassa avattiin ala-
katon elementtiliittymän saumalista. Listan takaa 
paljastui avoimia mineraalivillapintoja. 

 

Kuva 38. 108 käytävällä avattiin väliseinäelementin 
peitelista. Väliseinän villat ovat suojaamattomina 
peitelistan takana. Ilmavirtauksien mukana on mah-
dollista, että epätiiviin peitelistan ja seinärakenteen 
välistä kulkeutuu kuituja sisäilmaan. 

6. Yhteenveto ja johtopäätökset 

Tilojen elementtiliittymien toteutuksissa havaittiin puutteita. Suurimmat puutteet kohdistui-
vat alapohjien ja ulkoseinäelementtien liittymäkohtiin. Alapohjarakenteessa ei havaittu 
höyrynsulkua ja ulkoseinärakenteessa höyrynsulkujen limitykset on toteutettu puutteelli-
sesti. Yläpohjarakenteen elementtiliittymiä ei ole toteutettu suunnitelmien mukaisesti. Yk-
sittäisissä pistokoetarkastetuissa liittymäkohdissa havaittiin epätiiveyttä ja osittain liittymät 
ovat silmämääräisesti kohtalaisesti toteutettu. Aiemmissa merkkiainetutkimuksissa on to-
dettu elementtisaumoissa epätiiveyttä, joka johtuu em. seikoista. Koska höyrynsulussa on 
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epätiiveyskohtia, sisäilman kosteus voi päästä ilmavirtausten mukana rakenteisiin ja tiivis-
tyä sinne. Tällöin olosuhteet muodostuvat otollisiksi mikrobikasvulle. Elementtisaumojen 
tiivistäminen tulee tehdä ja rakenneliittymät tulee saada tiiviiksi. Elementtiliittymien kor-
jauksen toteutuksista tulee tehdä erilliset korjaussuunnitelmat. Aiemmissa tutkimuksissa 
on myös havaittu ilmavuotoja ikkunaliittymissä, näiden tiivistäminen tulee myös huomioida 
korjaussuunnittelussa. 

Rakennuksen alapohjarakenteessa havaittiin läpivientejä, joiden tiivistyksessä on puut-
teita. Tiivistykset olisi hyvä toteuttaa rakenteen höyrynsulun / ilmansulkupaperin pintaan, 
jotta läpiviennistä saadaan tiivis. Elementtisaumojen korjausten yhteydessä tiivistetään 
myös kaikki läpiviennit. Alapohjarakenteen mikrobinäytteissä esiintyi epäily mikrobikas-
vustosta tilan 139 kohdalla. Kohdassa on myös havaittu ilmayhteyksiä rakennuksen sisäti-
loihin ryömintätilasta. Muovimattojen VOC-näytteen tulos oli poikkeava tilan 126 kohdalla. 

Ulkoseinärakenteen alaosan mineraalivillaeristeessä havaittiin paikoin mikrobivaurioita. 
Aiemmissa tutkimuksissa on havaittu ilmayhteydet sisätiloihin, joten rakenteissa olevien 
epäpuhtauksien on mahdollista kulkeutua sisäilmaan. 

Yläpohjarakenteen alakattotiloissa oli pinnoittamattomia villaeristeitä ja kuitujen on mah-
dollista päästä sisäilmaan elementtisaumojen peitelistojen tai alakattolevyjen välissä ole-
vien rakojen kautta. Yläpohjarakenteesta kerätyissä mikrobinäytteissä ei esiintynyt mikro-
bikasvua. Aiemmassa tutkimuksessa tilan 117 kohdalla havaittiin mikrobivauriota. 

7. Toimenpide-ehdotukset 

Ensisijaiset toimenpiteet: 

- Muovimattojen uusiminen tiloissa 126 ja 139. 

- Yläpohjaan johtavien luukkujen tiivistäminen/uusiminen siten, ettei lumi tai sade-
vesi pääse yläpohjaan. 

Suunnitelmalliset toimenpiteet: 

- Rakennusta ympäröivien maanpintojen muotoilu rakennuksesta poispäin viettä-
viksi. Ensisijaisesti rakennuksen pohjoispääty, jossa perustus on matala. Samassa 
yhteydessä on suositeltavaa tarkentaa salaojajärjestelmän olemassaolo ja 
kunto/toimivuus. 

- Alapohjarakenteen elementtiliittymien korjaussuunnittelu. Elementtiliittymien kor-
jausten yhteydessä läpivientien tiivistäminen. 

- Ulkoseinärakenteen elementtiliittymien korjaussuunnittelu. 

- Yläpohjarakenteen elementtiliittymien korjaussuunnittelu. 

- Avointen villaeristepintojen pinnoittaminen tai korvaaminen kuitupäästöttömällä 
materiaalilla. 

- Ikkunaliittymien tiivistyssuunnitelmat, korjaussuunnitelmien yhteydessä. 

- Korjaustoimenpiteiden jälkeen suositellaan tekemään laadunvarmistusmittaukset 
merkkiainekokeilla. 
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37540-1: Rakennusmateriaali, Mi1: väliseinä elementin villa (alapinta, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + -  + /malja 

Cladosporium sp. *  +    
Mycelia sterilia   +    
Penicillium sp. *  +  +  
Hiivat     +  

 
37540-2: Rakennusmateriaali, Mi2: ulkoseinä/väliseinä liittymän eriste "sisäpinta", 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  -  -  -  /malja 
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37540-3: Rakennusmateriaali, Mi3: väliseinä elementin villa (alapinta, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + + /malja 

Cladosporium sp. *  +  +  
Eurotium sp. # *  + (4) + (3) + (3)  
Penicillium spp. *    +  

 
37540-4: Rakennusmateriaali, Mi4: eristevilla elementin villa (alapinta), 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  ++ +++ +++ /malja 

Alternaria sp.   +    
Cladosporium spp. *  ++ +++ ++  
Mycelia sterilia   +    
Penicillium sp. *  + + +  
Hiivat   + + +  

 
37540-5: Rakennusmateriaali, Mi5: elementtisauman eristevilla (ulkopuoli), 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  ++++ ++++ ++++ /malja 

Cladosporium spp. *  ++++ ++++ ++++  
Mycelia sterilia   + + +  
Penicillium spp. *  ++ ++ ++  
Hiivat   ++ ++ ++  
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37540-6: Rakennusmateriaali, Mi1: alaohjauspuun päältä eristevilla, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  ++++ ++++ ++++ /malja 

Alternaria sp.   + +   
Beauveria sp.   ++ +++ ++  
Cladosporium spp. *  ++++ ++++ ++++  
Fusarium sp. # *  + +   
Penicillium spp. *  ++ ++ ++  
Hiivat   + + +  

 
37540-7: Rakennusmateriaali, Mi7: alaohjauspuun tasolta elem.sauman kohdalta eristevilla, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  +++ ++++ +++ /malja 

Beauveria sp.   + + +  
Cladosporium spp. *  +++ +++ +++  
Eurotium sp. # *   +   
Mycelia sterilia   +    
Penicillium spp. *  ++ ++ ++  
Rhizopus sp.     +  
Verticillium sp.   + + +  
Hiivat   ++ + ++  
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37540-8: Rakennusmateriaali, Mi8: kantavan väliseinä 50mm eristevilla, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

 

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + ++ + /malja 

Chaetomium sp. # *    + (1)  
Cladosporium sp. *  + + +  
Eurotium sp. # *   + (4)   
Mycelia sterilia   +    
Penicillium spp. *  + + +  
Verticillium sp.   + + +  
Hiivat   +    

 
37540-9: Rakennusmateriaali, Mi9: VS/AP liittymä eristevilla/AP-yläosa, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + + /malja 

Cladosporium sp. *  + + +  
Eurotium sp. # *   + (1)   
Mycelia sterilia   +  +  
Penicillium sp. *  +    
Penicillium spp. *    +  
Verticillium sp.   +    
Hiivat   +  +  
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37540-10: Rakennusmateriaali, Mi10: alaohjauspuuta, Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

 

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + ++ + /malja 

Aspergillus sydowii # *  + (1)    
Chaetomium sp. # *    + (2)  
Cladosporium spp. *  + + +  
Eurotium sp. # *   + (2)   
Penicillium sp. *   +   

 
37540-11: Rakennusmateriaali, Mi11: ikkunapellin alapuolelta eristevillaa, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  mikrobikasvustoa 
 

 

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  +++ ++ +++ /malja 

Cladosporium spp. *  +++ ++ +++  
Penicillium sp. *  + + +  
Hiivat   + +   

 
37540-12: Rakennusmateriaali, Mi12: alaohjauspuu, Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* + (1)    /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  ++ + + /malja 

Cladosporium sp. *  ++ + +  
Eurotium sp. # *   + (1)   
Mycelia sterilia   +    
Penicillium sp. *  + +   
Hiivat     +  
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37540-13: Rakennusmateriaali, Mi13: alaohjauspuun päältä eristevillaa, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  ++++ ++++ ++++ /malja 

Aspergillus niger *    +  
Aureobasidium sp.   +    
Botrytis sp.   +    
Cladosporium spp. *  ++++ ++++ ++++  
Mycelia sterilia   + + +  
Penicillium spp. *  ++ ++ ++  
Rhizopus sp.    +   
Hiivat     +  

 
37540-14: Rakennusmateriaali, Mi14: alaohjauspuu, Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

 

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + + /malja 

Aspergillus versicolor # *  + (1)    
Chaetomium sp. # *    + (2)  
Cladosporium sp. *  +  +  
Cladosporium spp. *   +   
Penicillium spp. *  +  +  
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37540-15: Rakennusmateriaali, Mi15: villaa alaohjauspuun päältä, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  ++ ++ ++ /malja 

Cladosporium spp. *  ++ ++ ++  
Mycelia sterilia   + +   
Penicillium spp. *  + + +  
Hiivat   +  +  

 
37540-16: Rakennusmateriaali, Mi16: villaa alaohjauspuun päältä, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  ++ +++ ++ /malja 

Alternaria sp.   +    
Aureobasidium sp.   + +   
Cladosporium spp. *  ++ ++ +  
Eurotium sp. # *   + (1)   
Mycelia sterilia   + +   
Penicillium spp. *  + + +  
Wallemia sp. # *   + (1)   
Hiivat   +  +  
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37540-17: Rakennusmateriaali, Mi17: alaohjauspuu, Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* -     /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + +++ + /malja 

Alternaria sp.   +    
Aspergillus restrictus #    +++   
Cladosporium sp. *  + + +  
Rhizopus sp.   +    

 
37540-18: Rakennusmateriaali, Mi18: AP elem.sauma villa, Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + + /malja 

Beauveria sp.   +    
Cladosporium sp. *  + + +  
Penicillium sp. *  +  +  

 
37540-19: Rakennusmateriaali, Mi19: AP elem.sauma villa, Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  epäily mikrobikasvustosta 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + ++ + /malja 

Beauveria sp.   + + +  
Cladosporium sp. *  + +   
Eurotium sp. # *  + (1) ++ (30) + (3)  
Penicillium spp. *  +  +  
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37540-20: Rakennusmateriaali, Mi20: yläpohjan eristevillaa höyrynsulun päältä, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + + /malja 

Cladosporium sp. *  + + +  
Eurotium sp. # *   + (6)   
Mycelia sterilia   + +   
Penicillium spp. *  +  +  
Hiivat     +  

 
37540-21: Rakennusmateriaali, Mi21: YP-eristevilla höyrysulun päältä, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + + /malja 

Cladosporium spp. *  + + +  
Eurotium sp. # *   + (1)   
Hiivat   +    
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37540-22: Rakennusmateriaali, Mi22: YP-eristevilla höyrysulun päältä, 
Puurakennus/US-liittymiä/AP-liittymiä yms. 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

   

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + + /malja 

Cladosporium spp. *  + + +  
Eurotium sp. # *   + (1)   
Mycelia sterilia   +    
Penicillium spp. *   +   

 
* = Akkreditoitu menetelmä 
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesäkkeen muodostava yksikkö, sp. (mon. spp.) = laji  
¤ = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa 
 

 
Lausunto Analyysitulosten yhteydessä ilmoitettu näytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja 

perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein: 
 
-   ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitä on havaittu vain yksittäisiä 
pesäkkeitä tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epäily 
kasvustosta 
 
-   epäily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja 
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epäily kasvustosta ja tulos ++ 
sekä indikaattoreita 
 
-   mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peräisin oleva 
mikrobikasvusto on merkitty erikseen 
 
 
Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko: 
- = ei mikrobeja 
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja 
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja 
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja 
++++ (200 pmy tai yli): erittäin runsaasti mikrobeja 
 
Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikäli tulos 
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys. 
Tulosten yhteydessä on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesäkelukumäärät, mikäli 
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesäkemäärät ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).  
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperän tai ulkoilman kanssa, kuten 
alapohjarakenteet ja lämmöneristeet, ei edellä mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa. 
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016) 
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Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille näytteille. 

Tämä testausseloste on hyväksytty sähköisesti ja on pätevä ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa 
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. 

Postiosoite  Puhelin Faksi  Y-tunnus 
Viikinkaari 4  +358 10 391 350 +358 9 310 31626  2340056-8 
00790 Helsinki     Alv. Nro 
metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi   FI23400568 

 

Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua näytettä. 
Laboratorion tekemä tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai 
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut 
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.  
 
Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepävarmuutta.  
 
Rakennusmateriaalinäytteen suoramikroskopointi tehdään asiakastilauksen mukaisesti 
näytteistä, joiden määrä riittää viljelyanalyysin lisäksi suoramikroskopointiin ja joissa 
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu 
(näytteessä ei ole havaittu rihmastoa), epäily mikrobikasvustosta (näytteessä on havaittu 
vähän rihmastoa) tai todettu (näytteessä on havaittu rihmastoa useassa kohdassa). 
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen 
mikrobikasvustoon. 
 

 

Analyysi  Menetelmä  
Teknisen suorituksen 
mittausepävarmuus  

Näytetuloksen tulkinta ¤,  Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa  
Aktinomykeetit, semikvant. määritys #, 
THG 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Muut bakteerit, semikvant. määritys, 
THG 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Homeet/hiivat, semikvant. määritys, 2 % 
MALLAS 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Homeet/hiivat, semikvant. määritys, 
DG18 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Homeet/hiivat, semikvant. määritys, 
HAGEM 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, 
tunnistus, 2 % MALLAS 

Sisäinen menetelmä, viljely ja mikroskopointi  

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, 
tunnistus, DG18 

Sisäinen menetelmä, viljely ja mikroskopointi  

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, 
tunnistus, HAGEM 

Sisäinen menetelmä, viljely ja mikroskopointi  

 
Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepävarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista 
epävarmuustekijöistä:  
- Materiaalinäytteet: näytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesäkelaskenta 
- Ilmanäytteet: pesäkelaskenta 
Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epävarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepävarmuuteen. 
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Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille näytteille. 

Tämä testausseloste on hyväksytty sähköisesti ja on pätevä ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa 
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. 

Postiosoite  Puhelin Faksi  Y-tunnus 
Viikinkaari 4  +358 10 391 350 +358 9 310 31626  2340056-8 
00790 Helsinki     Alv. Nro 
metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi   FI23400568 

 

Tunnistusmenetelmään kuuluvat sienisuvut ja -lajit 

Kosteusvaurioindikaattorit: 
Acremonium sp. 
aktinomykeetit 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus ochraceus 
Aspergillus restricti -lajiryhmä 
Aspergillus sydowii 
Aspergillus terreus 
Aspergillus ustus 
Aspergillus versicolor 
Botryotrichum sp. 
Chaetomium sp. 

Geomyces sp. 
Eurotium sp 
Exophiala sp. 
Fusarium sp. 
Oidiodendron sp. 
Paecilomyces sp. 
Paecilomyces variotii 
Phialophora sp. 
Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhmä) 
Rhinocladiella sp. 
Scopulariopsis sp. 

Sporobolomyces sp. 
Stachybotrys sp. 
Trichoderma sp. 
Tritirachium sp. 
Ulocladium sp. 
Wallemia sp. 

   
Muut sienet: 

Absidia sp. 
Alternaria sp. 
Aspergillus sp. 
Aspergillus flavus 
Aspergillus niger 
Aureobasidium sp. 
Beauveria sp. 
Botrytis sp. 

Chrysonilia sp. 
Cladosporium sp. 
Geotrichum sp. 
hiivat 
Mucor sp. 
Mycelia sterilia 
Penicillium sp. 
Rhizopus sp. 

Verticillium sp. 

   
 
 
Yhteyshenkilö Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi 

 
 
Tiedoksi Kataja Tony, tony.kataja@wsp.com;  

Katajamaa Riitta, riitta.katajamaa@wsp.com 
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Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille näytteille. 

Tämä testausseloste on hyväksytty sähköisesti ja on pätevä ilman allekirjoitusta. Testausselosteen saa 
kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa. 

Postiosoite  Puhelin Faksi  Y-tunnus 
Viikinkaari 4  +358 10 391 350 +358 9 310 31626  2340056-8 
00790 Helsinki     Alv. Nro 
metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi   FI23400568 

  
Tilaaja   

0875416-5   
WSP Finland Oy   
   
   
Pasilan Asema-aukio 1, 13 krs   
00520 HELSINKI   
 
 
Näytetiedot Näyte Rakennusmateriaalinäyte  
 Näyte otettu 12.12.2022 Kellonaika  
 Vastaanotettu 13.12.2022 Kellonaika 13.40 
 Tutkimus alkoi 13.12.2022 Näytteenoton 

syy 
Tilaustutkimus 

 Näytteenottaja Kataja Tony 
 Viite Kataja Tony/316801_17 

 
 

Liitteenä näytekohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista. 
 

Analyysi VOC-analyysi BULK MicroChamber 

Yksikkö µg/(m3 g) 

Menetelmä BULK uChamber TD-GC-MSD/FID 

Epävarmuus-% 50 

Näyte * 

37472-1, Rakennusmateriaalinäyte, 126-Bulk, 
Muovimatto+liima 

Liite 

37472-2, Rakennusmateriaalinäyte, 139-Bulk, 
Muovimatto+liima 

Liite 

* = Akkreditoitu menetelmä 
 
Yhteyshenkilö Tiusanen Aleksi, aleksi.tiusanen@metropolilab.fi, insinööri (AMK) 
 
Tiedoksi Kataja Tony, tony.kataja@wsp.com 
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Liite testausselosteeseen 2022-37472-01

Näyte 126-Bulk, muovimatto+liima

Yhteensä, TVOC

Näytteen massa, g 5.00 µg/(m3 g)

156

Malliaineena Tolueenina

µg/(m3 g)

Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3

C6-C8 <0.3

>C8-C12 <0.3

>C12-C16 <0.3

µg/(m3 g) µg/(m3 g)

Alkoholit yht. 105.0

2-Etyyli-1-heksanoli 108.1 90.1

Butanoli 1.3

Fenoli <0.3

Sykloheksanoli <0.3

C9-Alkoholit 13.7

Alkoholeja muita <0.3

µg/(m3 g)

Aromaattiset yht. 2.6

Bentseeni 2.6

Tolueeni <0.3

Etyylibentseeni <0.3

1,3+1,4-Ksyleeni <0.3

Styreeni <0.3

1,2-Ksyleeni <0.3

Propyylibentseeni <0.3

1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3

Naftaleeni <0.3

1-Metyylinaftaleeni <0.3

Bifenyyli <0.3

Alkyylibentseenejä muita <0.3

µg/(m3 g)

Esterit yht. 5.0

Etyyliasetaatti <0.3

Butyyliasetaatti <0.3

Estereitä muita 5.0

µg/(m3 g) µg/(m3 g)

Glykolieetterit yht. 37.0

Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 15.3

TXIB <0.3

2-Butoksietanoli <0.3

2-Fenoksietanoli <0.3

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti 21.7

Glykolieettereitä muita <0.3

µg/(m3 g)

Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3

Tetrakloorieteeni <0.3

1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni <0.3
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µg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 3.6

Heksanaali 1.2

2-Furankarboksaldehydi <0.3

Bentsaldehydi <0.3

Oktanaali 0.5

Nonanaali 1.9

Pentanaali <0.3

Heptanaali <0.3

Dekanaali <0.3

Asetofenoni <0.3

Karbonyylejä muita <0.3

µg/(m3 g)

Orgaaniset hapot yht. 3.1

Etikkahappo <0.3

Heksaanihappo 3.1

Propaanihappo <0.3

Orgaanisia happoja muita <0.3

µg/(m3 g)

Terpeenit yht. <0.3

Pineeni <0.3

Delta-3-kareeni <0.3

Limoneeni <0.3

µg/(m3 g)

Muut yhdisteet yht. <0.3

Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3

Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Liite testausselosteeseen 2022-37472-02

Näyte 139-Bulk, muovimatto+liima

Yhteensä, TVOC

Näytteen massa, g 5.00 µg/(m3 g)

58

Malliaineena Tolueenina

µg/(m3 g)

Alifaattiset hiilivedyt yht. <0.3

C6-C8 <0.3

>C8-C12 <0.3

>C12-C16 <0.3

µg/(m3 g) µg/(m3 g)

Alkoholit yht. 47.8

2-Etyyli-1-heksanoli 36.3 30.3

Butanoli 0.4

Fenoli <0.3

Sykloheksanoli <0.3

C9-Alkoholit 17.2

Alkoholeja muita <0.3

µg/(m3 g)

Aromaattiset yht. <0.3

Bentseeni <0.3

Tolueeni <0.3

Etyylibentseeni <0.3

1,3+1,4-Ksyleeni <0.3

Styreeni <0.3

1,2-Ksyleeni <0.3

Propyylibentseeni <0.3

1,3,5-Trimetyylibentseeni <0.3

Naftaleeni <0.3

1-Metyylinaftaleeni <0.3

Bifenyyli <0.3

Alkyylibentseenejä muita <0.3

µg/(m3 g)

Esterit yht. <0.3

Etyyliasetaatti <0.3

Butyyliasetaatti <0.3

µg/(m3 g) µg/(m3 g)

Glykolieetterit yht. 6.2

Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <0.3

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri 3.4

TXIB <0.3

2-Butoksietanoli <0.3

2-Fenoksietanoli <0.3

Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri asetaatti 2.9

Glykolieettereitä muita <0.3

µg/(m3 g)

Halogenoidut yhdisteet yht. <0.3

Tetrakloorieteeni <0.3

1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0.3

1,4-Diklooribentseeni <0.3
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µg/(m3 g)

Karbonyylit yht. 2.4

Heksanaali 1.0

2-Furankarboksaldehydi <0.3

Bentsaldehydi <0.3

Oktanaali 0.5

Nonanaali 1.0

Pentanaali <0.3

Heptanaali <0.3

Dekanaali <0.3

Asetofenoni <0.3

Karbonyylejä muita <0.3

µg/(m3 g)

Orgaaniset hapot yht. 1.8

Etikkahappo 1.8

Heksaanihappo <0.3

Propaanihappo <0.3

Orgaanisia happoja muita <0.3

µg/(m3 g)

Terpeenit yht. <0.3

Pineeni <0.3

Delta-3-kareeni <0.3

Limoneeni <0.3

µg/(m3 g)

Muut yhdisteet yht. <0.3

Syklotrisiloksaani, heksametyyli <0.3

Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <0.3

Syklopentasiloksaani, dekametyyli <0.3

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten 

oikeellisuuteen. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset 
pätevät laboratorion vastaanottamille näytteille ja näytteenottoon liittyvät tiedot ovat asiakkaan toimittamia. 
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyväksytty sähköisesti ja on pätevä 

ilman allekirjoitusta. 
Postiosoite  Puhelin Faksi  Y-tunnus 
Viikinkaari 4  +358 10 391 350 +358 9 310 31626  2340056-8 
00790 Helsinki     Alv. Nro 
metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi   FI23400568 

 

  
Tilaaja   

0875416-5   
WSP Finland Oy   
Kataja Tony   
   
Pasilan Asema-aukio 1, 13 krs   
00520 HELSINKI   
 
 
Näytetiedot Näyte  Materiaalit 
 Näyte otettu 24.01.2023 Kellonaika 09.00 - 11.00 
 Vastaanotettu 24.01.2023 Kellonaika 12.30 
 Tutkimus alkoi 24.01.2023 Näytteenoton syy Tilaustutkimus 
   
 Näytteenottaja Kataja Tony 
 Viite Kataja/316801-17 

 
 
2145-1: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi1: Alaohjauspuun päältä villaa 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

 

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  -  -  + /malja 

Cladosporium sp. *    +  

 
2145-2: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi2: Alaohjauspuun päältä villaa 
Analyysi  Analyysitulos 

 
   Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  -  + -  /malja 

Cladosporium sp. *   +   
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten 

oikeellisuuteen. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset 
pätevät laboratorion vastaanottamille näytteille ja näytteenottoon liittyvät tiedot ovat asiakkaan toimittamia. 
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyväksytty sähköisesti ja on pätevä 

ilman allekirjoitusta. 
Postiosoite  Puhelin Faksi  Y-tunnus 
Viikinkaari 4  +358 10 391 350 +358 9 310 31626  2340056-8 
00790 Helsinki     Alv. Nro 
metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi   FI23400568 

 

2145-3: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi3: Alaohjauspuun päältä villaa 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + + /malja 

Cladosporium sp. *  + +   
Penicillium sp. *    +  

 
2145-4: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi4: Alaohjauspuun päältä villaa 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + -  -  /malja 

Cladosporium sp. *  +    

 
2145-5: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi5: Alaohjauspuun päältä villaa 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* +    /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + + -  /malja 

Penicillium sp. *  + +   
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten 

oikeellisuuteen. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset 
pätevät laboratorion vastaanottamille näytteille ja näytteenottoon liittyvät tiedot ovat asiakkaan toimittamia. 
Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyväksytty sähköisesti ja on pätevä 

ilman allekirjoitusta. 
Postiosoite  Puhelin Faksi  Y-tunnus 
Viikinkaari 4  +358 10 391 350 +358 9 310 31626  2340056-8 
00790 Helsinki     Alv. Nro 
metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi   FI23400568 

 

2145-6: Rakennusmateriaali, Rev.A Mi6: Alaohjauspuun päältä villaa 
Analyysi  Analyysitulos  

 
  Yksikkö 

Näytetuloksen tulkinta ¤  ei mikrobikasvustoa 
 

  

          
  THG  2 % MALLAS  DG18  HAGEM  

Aktinomykeetit, semikvant. 
määritys # 

* -     /malja 

Muut bakteerit, semikvant. 
määritys 

* -     /malja 

Homeet/hiivat, semikvant. 
määritys 

*  + -  -  /malja 

Chaetomium sp. # *  + (1)    
Cladosporium sp. *  +    
Penicillium sp. *  +    

 
* = Akkreditoitu menetelmä 
# = kosteusvaurioindikaattori, pmy = pesäkkeen muodostava yksikkö, sp. (mon. spp.) = laji  
¤ = tuloksen tulkinta on osa lausuntoa 
 

 
Lausunto Analyysitulosten yhteydessä ilmoitettu näytekohtainen tulosten tulkinta on osa lausuntoa ja 

perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeeseen seuraavin periaattein: 
 
-   ei mikrobikasvustoa: tulos -/+/++ ja ei indikaattoreita tai niitä on havaittu vain yksittäisiä 
pesäkkeitä tai tulos -/+ ja suoramikroskopoinnin tulos ei mikrobikasvustoa/ epäily 
kasvustosta 
 
-   epäily mikrobikasvustosta: suoramikroskopoinnilla todettu kasvusto tai tulos +/++ ja 
lajistossa useita indikaattoreita tai suoramikroskopoinnilla epäily kasvustosta ja tulos ++ 
sekä indikaattoreita 
 
-   mikrobikasvustoa: tulos +++/++++, ainoastaan bakteereista peräisin oleva 
mikrobikasvusto on merkitty erikseen 
 
 
Suoraviljelyn semikvantitatiivinen tulosasteikko: 
- = ei mikrobeja 
+ (1-19 pmy): niukasti mikrobeja 
++ (20-49 pmy): kohtalaisesti mikrobeja 
+++ (50-199 pmy): runsaasti mikrobeja 
++++ (200 pmy tai yli): erittäin runsaasti mikrobeja 
 
Suoraviljelyn tulos +++ tai ++++ viittaa mikrobikasvuun rakennusmateriaalissa. Mikäli tulos 
on ++ tai +, huomioidaan tulosten tulkinnassa kosteusvaurioindikaattoreiden esiintyvyys. 
Tulosten yhteydessä on ilmoitettu kosteusvaurioindikaattoreiden pesäkelukumäärät, mikäli 
sienten tai aktinomykeettien kokonaispesäkemäärät ovat korkeintaan kohtalaiset (+, ++).  
Jos tutkittu rakennusmateriaali on ollut kosketuksissa maaperän tai ulkoilman kanssa, kuten 
alapohjarakenteet ja lämmöneristeet, ei edellä mainittuja tulkintaperiaatteita voida soveltaa. 
(Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohje Osa IV, Ohje 8/2016) 
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Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten 
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Analyysitulokset ja niiden tulkinta koskevat ainoastaan laboratorioon toimitettua näytettä. 
Laboratorion tekemä tulosten tulkinta ei ota kantaa kosteusvaurion esiintyvyyteen tai 
rakenteiden korjaustarpeeseen. Tulosten tulkinnassa on otettava huomioon muut 
tutkittavasta kohteesta tehdyt havainnot.  
 
Analyysitulosten tulkinnassa ei ole huomioitu mittausepävarmuutta.  
 
Rakennusmateriaalinäytteen suoramikroskopointi tehdään asiakastilauksen mukaisesti 
näytteistä, joiden määrä riittää viljelyanalyysin lisäksi suoramikroskopointiin ja joissa 
materiaali soveltuu analyysiin. Suoramikroskopoinnin tulos ilmoitetaan ei todettu 
(näytteessä ei ole havaittu rihmastoa), epäily mikrobikasvustosta (näytteessä on havaittu 
vähän rihmastoa) tai todettu (näytteessä on havaittu rihmastoa useassa kohdassa). 
Suoramikroskopoinnilla todettu rihmasto voi viitata vanhaan, kuivuneeseen 
mikrobikasvustoon. 
 

 

Analyysi  Menetelmä  
Teknisen suorituksen 
mittausepävarmuus  

Näytetuloksen tulkinta ¤,  Tuloksen tulkinta on osa lausuntoa  
Aktinomykeetit, semikvant. määritys #, 
THG 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Muut bakteerit, semikvant. määritys, 
THG 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Homeet/hiivat, semikvant. määritys, 2 % 
MALLAS 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Homeet/hiivat, semikvant. määritys, 
DG18 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Homeet/hiivat, semikvant. määritys, 
HAGEM 

Suoraviljely, As.terv.asetuksen sov.ohje, Osa IV, 
Valvira ohje 8/2016 

 

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, 
tunnistus, 2 % MALLAS 

Sisäinen menetelmä, viljely ja mikroskopointi  

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, 
tunnistus, DG18 

Sisäinen menetelmä, viljely ja mikroskopointi  

Hiiva- ja homesienisuvut ja -lajit, 
tunnistus, HAGEM 

Sisäinen menetelmä, viljely ja mikroskopointi  

 
Analyysituloksen teknisen suorituksen mittausepävarmuus on koostettu komponenttipohjaisesti seuraavista 
epävarmuustekijöistä:  
- Materiaalinäytteet: näytteen laimentaminen, siirrostustilavuus ja pesäkelaskenta 
- Ilmanäytteet: pesäkelaskenta 
Analyysituloskohtainen hiukkastilastollinen epävarmuus ei kuulu teknisen suorituksen mittausepävarmuuteen. 
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Tunnistusmenetelmään kuuluvat sienisuvut ja -lajit 

Kosteusvaurioindikaattorit: 
Acremonium sp. 
aktinomykeetit 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus ochraceus 
Aspergillus restricti -lajiryhmä 
Aspergillus sydowii 
Aspergillus terreus 
Aspergillus ustus 
Aspergillus versicolor 
Botryotrichum sp. 
Chaetomium sp. 

Geomyces sp. 
Eurotium sp 
Exophiala sp. 
Fusarium sp. 
Oidiodendron sp. 
Paecilomyces sp. 
Paecilomyces variotii 
Phialophora sp. 
Phoma sp. (Coelomycetes-sukuryhmä) 
Rhinocladiella sp. 
Scopulariopsis sp. 

Sporobolomyces sp. 
Stachybotrys sp. 
Trichoderma sp. 
Tritirachium sp. 
Ulocladium sp. 
Wallemia sp. 

   
Muut sienet: 

Absidia sp. 
Alternaria sp. 
Aspergillus sp. 
Aspergillus flavus 
Aspergillus niger 
Aureobasidium sp. 
Beauveria sp. 
Botrytis sp. 

Chrysonilia sp. 
Cladosporium sp. 
Geotrichum sp. 
hiivat 
Mucor sp. 
Mycelia sterilia 
Penicillium sp. 
Rhizopus sp. 

Verticillium sp. 

   
 
 
Yhteyshenkilö Thure Tiina, 010 3913 404, mikrobiologi 

 
 
Tiedoksi Kataja Tony, tony.kataja@wsp.com 

Katajamaa Riitta, riitta.katajamaa@wsp.com 
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Pekka Lassila, arkkitehti
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TYÖPIIRUSTUS

Hämeenpuisto 43-45,   33200 Tampere  Finland puh.+010 4222 000    fax.+010 4222 009    etunimi.sukunimi@arktstolassila.fi   www.arktstolassila.fi
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Tampereella 10.10.2008
ARK rek.no. 1281

A LISÄTTY KAUKOLÄMMÖNMITTAUS JA VESIMITTARI TEKNISEEN TILAN 
 SÄHKÖPÄÄKESKUS SIJOITETTU KÄYTÄVÄÄN 008      10.10.2008 AR

B MUUTETTU ETEISEN 122 NAULAKOITA         17.10.2008 AK

C LITTEROITU OVET, MUUTETTU TILAN 004 PARIOVI 10X21 KOKOISEKSI,
 VAIHDETTU KURASYÖPÖT RITILÄKAIVOIKSI 600X600        17.10.2008 AK

D YLÄPOHJAN PALO-OSASTOINTI KOHDAT MUUTETTU RAK.SUUNNITELMIEN MUKAISIKSI  22.10.2008 TA
 MÄRKÄET LISÄTTY RITILÄKAIVOT, TILAN 121 LVIS-KOJE JÄRJESTYSTÄ MUUTETTU + OVEA SIIRRETTY

E PALO-OSASTOINTI JA YP PO KOHDAT MUUTETTU LINJOILLE 4 JA F     23.10.2008 TA
 OVIEN D136 JA D139 PAIKAT VAIHDETTU KESKENÄÄN, OVI D112 MUUTETTU PALO-OVEKSI,
 IKKUNASTA F110 POISTETTU EI 15

F PALOILMOITIN POISTETTU TILASTA 137 TUULIKAPPI      28.10.2008 AR
 ALAKATOT LISÄTTY TILOIHIN 107, 112 SEKÄ OSITTAIN TILOIHIN 118 JA 128
 SÄHKÖPÄÄKESKUS PALO-OSASTOITU PO EI 30,  OVI MUUTTUNUT EI 15 OVEKSI
 TILASTA 114 POISTETTU LÄMMINVESIVARAAJA

G KAIKKI KATOSPILARIT PÄIVITETTY 115X155 KOKOON, LISÄTTY PILARI INVA-LUISKAN
 KATOKSEEN, SIIRRETTY PILARIT KATOKSEN SISÄNURKAN JIIRIIN.
 SISÄPIHAN KATOKSEN SYÖKSYTORVIEN PAIKAT TARKENTUNEET      04.11.2008 AR

H LISÄTTY PILARIT 2KPL  INVALUISKAN KATOKSEEN
 TILA 113 SOS./ M  WC-OVI D120 SIIRTYNYT 100mm, WC-TILAN JA SUIHKUTILAN 113 VÄLILLE LISÄTTY OVI  D120A
 KÄSIENPESUALLAS JA LATTIAKAIVO SIIRTYNYT SOS.TILAN VASTAISELLE SEINÄLLE
 SIIVOUSTILASTA 115 POISTETTU PESUKONEVARAUS,
 TILASSA 114 VAATEHUOLTOTILA  LAITOSPESUKONEVARAUS LEPOHUONEEN VASTAISELLE
 SEINÄLLE > KALUSTEMUUTOKSIA 
 KÄYTÄVÄTILAAN 108 LISÄTTY YLÄKAAPIT BURLODGE VAUNUPARKIN YLÄPUOLELLE   06.11.2008 AR

J

I TARKENNETTU ETEISEN 122 NAULAKOITA, OSA KAVENNETTU 250mm LEVEÄKSI     14.11.2008 AR
J VAATEHUOLTOTILAN 114 KALUSTUS TULEE TOIMITUKSESSA.     15.12.2008 AR

14x1214x1212x11 10x21

10
x4

10
x2

1

10
x2

1

10
x2

1

10
x2

1
8x

21

9x219x21

8x
21

10
x2

1

10
x2

1

E
I 1

5

15x4 13x21

10x4

15x4 13x21

10
x2

1

10x1413x2110x21

10x21

10
x2

1

10
x2

1

10x21

13x21

22x14

22x1422x14

10x14

10
x2

1

10
x1

8

3x1810x21

5x14

ar. 70011x21

dB 25

22x14

10
x1

4
10

x1
4

22x14 22x14

9x
21

10
x1

8

3x18 10x21

5x14

ar. 700 11x21

dB 25

22
x1

4

22
x1

4
14

x1
4

10
x1

4

10x18 3x
18

10
x2

1

5x
14

ar
. 7

00
11

x2
1

dB
 2

5

10x21

9x21

18
x2

1

9x
21

9x
21

10
x2

1

14
x1

4
14

x1
4

4x
11

10
x4

10
x4

15
x4

13
x2

1

10x21
10

x2
1

10
x2

1

15
x3

13
x2

1

10x21

EI 15

6x
11

ar
. 1

50
62

0x
1 

05
0

6x
11

ar
. 1

50
62

0x
1 

05
0

10x21

10
x2

1

16
x1

2

10x14

10x21 10x21

8x
21

10x21

J

29
 6

51

76
4 

00
0

4 
00

0
4 

00
0

3 
00

0
4 

00
0

4 
50

0
3 

00
0

3 
00

0
75

12 552 18 324
30 876

1 
71

6
92

30
0

1 
01

0
80

0
2 

50
0

25
0

1 
01

0
1 

21
0

91
0

17
0

91
0

91
1

12
9

2 
89

6
25

0
1 

11
0

19
5

51
0

1 
91

0
12

9
90

0
1 

01
0

48
0

1 
01

0
89

2
20

8
1 

69
0

1 
01

0
30

0
1 

53
8

92
1 

08
0

2 
70

0
1 

01
0

20
8

2 
00

0
92

1 
70

020
8

15
0 1 

01
0

77
0

92
65

0
1 

01
0

11
0

3 900 1 50092 1 565 1 100 1 010 1 200 1 010 514 242 2 968 250 1 110 195 510 1 831 129 2 159 2 291 50 1 910 510 195 1 110 250 3 076

1 
20

0
75

6

1 
20

0

1 400 1 400

276 12 000 3 025 4 000 4 500 4 000 3 000 76

276 12 000 276

27
6

12
 0

00
27

6

12
 5

52
16

 3
83

89
0

1 
01

0
17

2
92

35
0

81
0

64
8

5 138 92 1 565 92 3 610 92 1 040

4 238 92 2 465 92 2 603 92 2 047

3 
71

0
20

8
2 

59
2

1 
20

0
20

8
1 

90
0

92
16

0
81

0
83

0
20

8
1 

27
2

1 
01

0
20

0
31

0
20

8

1 200 92 1 200 92 1 000 92 1 462 92 1 565 92 4 742 185

290 910
380

910 2 648

2 176 92 800 910 764

2 604 92 3 088 1 010 92 4 742

4 195 92 1 498 1 010 2 141 92 2 600

6 
79

2
20

8
69

0
1 

33
0

26
0

1 
51

0
50

2

1 586 1 010 100 4 098

2 
30

8
92

1 
89

2
20

8
2 

79
2

20
8

1 
53

8
92

1 
08

0

2 500 92 700 1 010 100
92

370 1 330 600 92 2 832 1 010 900

4 703 92 990 1 010 92 4 7421 
69

0
1 

01
0

92
20

8 92
1 

01
0

1 
60

8

2 
71

0

1 
37

8
30

90
0

1 500 30

2 
43

0
92

6 
41

4
92

2 
60

0
26

2

79 6 785 208 512 1 500 260 1 330 690 208 6 710

1 265 1 010
200 310 208

3 792 208 500 1 014 566 92 2 120

1 
30

0
30

1 
10

0
1 

30
0

1 502 930 30 900 30 900

1 045 30 1 045

26
2

3 
95

2
91

0
92

3
1 

01
0

92

1 
58

6
1 

01
0

10
0

4 
09

8
92

4 
74

2
26

2

69
0

1 
01

0

2 
60

4
92

1 
58

6
1 

01
0

10
0

4 
09

8
92

4 
74

2

208 300 200
1 010 1 200

3 7923 792 2 
60

4
92

1 314 1 010 700 600 2 210 1 190 250 1 010 3 240 1 190 2 210 600 700 1 010 1 104 262

3 426 1 210 1 600 1 010
411

1 410
200

1 410 1 600 276

26
2

1 
99

0
41

0
1 

41
4

78
0

1 
41

0
20

0
1 

41
0

20
0 75

0
1 

01
0

2 
24

0
1 

29
0

1 
01

0
70

0
60

0
2 

21
0

1 
18

6
25

0
1 

01
0

1 
49

3
1 

01
0

74
0

69
0

1 
61

0
70

0
3 

07
6

1 100 1 010 3 226 1 310 1 450 1 010 3 446

34
9

1 
41

0
25

0 60
0

2 
21

0
1 

18
9

81
0

1 
31

0
27

0
1 

51
0

60
0

69
0

1 
62

0
69

0
70

0
1 

61
0

50
3

26
2

2 210 250 600 2 210 1 190 600 1 510
270

1 310 810 1 190 2 210 600 245 2 210 621

69
0

12 552 18 324

250

25
0

300

30
0

30
0

Sammutuspeite

ALAPOHJAN TUULETUS

ALAPOHJAN TUULETUS

moduli kulkee seinärungon ulkopinnassa, ei asennusvaran
keskellä kuten lohkojen välisissä seinissä yleensä

KUIV.K.KK-06 rst-tasoallas

rst

seinähylly

SÄNGYT IRT. HANK.,
KIINNITYS RU

HÄTÄPOISTUMISTIE

SEINÄ >35 dB

AT
K

AT
K

+75,440

HÄTÄPOISTUMISTIE

SEINÄ >35 dB

TV

KIINNITYSPINTA

S
E

IN
Ä

 >
35

 d
B

ATK

TV

123457

B

C

D

A

E

F

G

H

I

K
U

LJ
E

TU
S

L.

VS3

H
Ä

TÄ
P

O
IS

TU
M

IS
TI

E

IV
-k

on
e 

79
0x

17
40

KERROSALA 584m2

RAKENNUKSEN PALOLUOKKA ON P3

TILAVUUS    1955 m3

RYHMÄ 1

RYHMÄ 2 RYHMÄ 3 / Eskarit

KK-05

tehosteväriseinä

pl 900

pl 900

HÄTÄPOISTUMISTIE

tehosteväriseinä

pl
 9

00

HÄTÄPOISTUMISTIE

6

K
K

-0
5

Eteisnaulakot lapsille 42kpl

pl
12

00
pl

12
00

2 x
KUIVAUSK. KM-06

naulakot, kenkätelineet, hattuhyllyt

hoitopöytä

te
ho

st
ev

är
is

ei
nä

Eteisnaulakot lapsille 21kpl

JS

pl
 9

00

pl1200

H
Ä

TÄ
P

O
IS

TU
M

IS
TI

E

PO EI 30

PO E
I 3

0

ST

ST

ST

ST

ST

STST

ST

ST

pl 900

LUISKA 1:12,5

LUISKA 1:12,5

+75,440

+75,420

+75,420

+75,420

+75,420

YLÄPOHJA PO EI 30

YLÄ
POHJA

 PO E
I 3

0

JS

YP PO EI 30

YP PO E
I 3

0

+74,820

+74,820

+74,820

+74,820

A A

3x Burlodge
380V Minigen
Kuuma-kylmä
tarjoiluvaunu

731 x 848 x 1417

731 x 848 x 1417

JK

APK

Kylmähuone Metos
1214MFTN

Kylmähuone Metos
1214MFTN PAKASTE

KK-08

KOTITALOUS
LIESIrst rst

LIESITUULETIN

Keittiön sk,
lukollinen

LO

pl
 9

00
pl

 9
00 IV-kone

kattoon
880x1100

731 x 848 x 1417

pl1200

Ti
la

va
ra

us
Bu

rlo
dg

e
ta

rjo
ilu

va
un

u
38

0V

Tilavaraus
Burlodge
tarjoiluvaunu
380V

Tilavaraus
Burlodge
tarjoiluvaunu
380V

pl
12

00
pl

12
00

AT
K

AT
K

AT
K

AT
K

ATK

ATK ATK

ATK

pl
 9

00

sä
hk

öp
ää

ke
sk

us

KK-05

na
ul

ak
ko

PEILI PEILI

PEILI

P
E

IL
I

P
E

IL
I

P
E

IL
I

PEILI

huuva

AK h=2300

AK h=2300

AK h=2300
AK h=2300

MIKRO

AK h=2300

AK h=
23

00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

AK h=2300

AK
 h

=2
30

0

AK h=2300

AK h=2300

AK h=2300

AK h=2300

AK h=2300

AK h=2300

AK h=2300
AK h=2300

AK
 h

=2
30

0

AK h=2300

AK h=2300

KK-05

KK-05

KUIVAUSK.

KUIVAUSK.

na
ul

ak
ot

, k
en

kä
te

lin
ee

t, 
ha

ttu
hy

lly
tJS

RITILÄKAIVO
500x500

TV

1 2 3

K
K

-0
5

te
ho

st
ev

är
is

ei
nä

tehosteväriseinä

IV
-k

on
e

75
0x

12
90

sähkö

HOITOPÖYTÄ JA ALLAS
VARAUS

te
ho

st
ev

är
is

ei
nä

te
ho

st
ev

är
is

ei
näIV-kone

790x1510
IV-kone

790x1510

Kaukolämpövaihdin

sähkö

ve
si

m
itt

ar
i

kl
-m

itt
au

s

sä
hk

ö

F107 F101 F101

F106
F104 F103 F104

F2
03

F204

F106

F1
05

F1
05

F104

F104 F104
F104

F110

F1
11

F1
04

F1
10

F1
02

F1
02

F105

F1
02

F1
03

F1
03

F1
04

F1
06

F1
03

F1
09

F1
09

F1
08

F202F202

F1
13

F114

F203

F2
04

F2
02

F2
01

RITILÄKAIVO
500x500

PO EI 30

PO E
I 3

0

KK-05 KK-05

KM-06

KM-06

KV-06 KV-06 KV-06 KV-06

KM-06

KV-06

KV-06 KV-06

KV-06

KV-06

KV-06

KK-06 KK-06 KK-06 KK-06

KK-06

PO EI 30

E
I 1

5

AK h=
23

00

AK
 h

=2
30

0

AK h=2300

AK
 h

=2
30

0

tehosteväriseinä

ST

te
ho

st
ev

är
is

ei
nä

SEINÄ >35 dB

S
E

IN
Ä

 >
35

 d
B

S
E

IN
Ä

 >
35

 d
B

SEINÄ >35 dB

S
E

IN
Ä

 >
35

 d
B

 108
 Käytävä
 24,0 m2

 106
 Varasto
 4,0 m2

 109
 Taukotila
 19,5 m2

 110
 Sos. / N
 10,0 m2

 115
 Siivous
 4,0 m2

 107
 Inva-WC
 4,0 m2

 103
 Toimisto
 13,5 m2

 105
 Varasto
 2,0 m2

 104
 IV-tila
 2,0 m2

 114
 Vaatehuolto
 8,5 m2 113

 Sos. / M
 4,5 m2

 111
 WC
 2,0 m2

 112
 SUIHKU
 2,0 m2

 122
 Eteinen
 21,5 m2

 120
 Lasten wc
 13,5 m2

 132
 Eteinen
 20,5 m2

 133
 Märkäeteinen
 11,0 m2

 126
 Pienryhmähuone
 7,0 m2

 125
 Ryhmähuone
 38,0 m2

 124
 Lepohuone
 32,0 m2

 119
 Pienryhmähuone
 7,5 m2

 118
 Ryhmähuone
 38,0 m2

 117
 Lepohuone
 32,5 m2

 129
 Pienryhmähuone
 7,0 m2

 127
 Lepohuone
 32,0 m2

 128
 Ryhmähuone
 38,5 m2

 139
 Toimistohuone
 13,0 m2

 134
 Toimistohuone
 13,0 m2

 135
 Toimistohuone
 13,0 m2

 137
 TK
 2,5 m2

 136
 Käytävä
 12,5 m2

 140
 Tekn.
 7,0 m2

 138
 WC
 2,0 m2

 121
 IV-tila
 3,5 m2

 130
 WC
 9,5 m2

 131
 Varasto
 8,0 m2

 102
 Tk
 2,5 m2

 123
 Märkäeteinen
 11,5 m2

 116
 IV-tila
 5,0 m2

 101
 Jakelukeittiö
 19,0 m2
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Liite 1

FITK31535
Tekstiruutu

FITK31535
Puhekupla
Mi x

FITK31535
Puhekupla
Mi x

FITK31535
Puhekupla
Mi x

FITK31535
Puhekupla
Voc x

FITK31535
Puhekupla
Voc x

FITK31535
Kirjoituskone
Ei poikkeavaa mikrobikasvustoamateriaalissa

FITK31535
Kirjoituskone
Viittaa mikrobikasvuunmateriaalissa

FITK31535
Kirjoituskone
Epäily poikkeavastamikrobikasvusta

FITK31535
Kirjoituskone
VOC-materiaali, ei viitettävauriosta

FITK31535
Kirjoituskone
VOC-materiaali, viitevauriosta

FITK31535
Puhekupla
RAK x

FITK31535
Kirjoituskone
Rakenneavaus

FITK31535
Kirjoituskone
WSP Finland Oy Tutkimuskartta 01/2023Notkopuiston päiväkotiREV A = Merkintä korostettu.

FITK31535
Suorakulmio

FITK31535
Puhekupla
RAK 1

FITK31535
Puhekupla
Mi 1

FITK31535
Puhekupla
Mi 5

FITK31535
Puhekupla
RAK 5

FITK31535
Puhekupla
RAK 2

FITK31535
Puhekupla
Mi 2

FITK31535
Puhekupla
RAK 18

FITK31535
Puhekupla
Mi 19

FITK31535
Puhekupla
Mi 7

FITK31535
Puhekupla
RAK 7

FITK31535
Puhekupla
RAK 16

FITK31535
Puhekupla
Mi 17

FITK31535
Puhekupla
RAK 6

FITK31535
Puhekupla
Mi 6

FITK31535
Puhekupla
Mi 21

FITK31535
Puhekupla
Mi 22

FITK31535
Puhekupla
Mi 16

FITK31535
Puhekupla
RAK 15

FITK31535
Puhekupla
RAK 4

FITK31535
Puhekupla
Mi 4

FITK31535
Puhekupla
RAK 9

FITK31535
Puhekupla
Mi 9

FITK31535
Puhekupla
RAK 8

FITK31535
Puhekupla
Mi 8

FITK31535
Puhekupla
RAK 3

FITK31535
Puhekupla
Mi 3

FITK31535
Puhekupla
VOC 139(Bulk 139)

FITK31535
Puhekupla
VOC 126(Bulk 126)

FITK31535
Puhekupla
Mi 20

FITK31535
Puhekupla
RAK 14

FITK31535
Puhekupla
Mi 15

FITK31535
Puhekupla
RAK 13

FITK31535
Puhekupla
Mi 14

FITK31535
Puhekupla
RAK 12

FITK31535
Puhekupla
Mi 13

FITK31535
Puhekupla
RAK 11

FITK31535
Puhekupla
Mi 12

FITK31535
Puhekupla
RAK 10

FITK31535
Puhekupla
Mi 10

FITK31535
Puhekupla
Mi 11

FITK31535
Puhekupla
RAK 17

FITK31535
Puhekupla
Mi 18

FITK31535
Puhekupla
REV A Mi 1

FITK31535
Puhekupla
REV A Mi 2

FITK31535
Puhekupla
REV A Mi 3

FITK31535
Puhekupla
REV A Mi 4

FITK31535
Puhekupla
REV A Mi 5

FITK31535
Puhekupla
REV A Mi 6

FITK31535
Suorakulmio

FITK31535
Kirjoituskone
Liite 4
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