ﬁ‘ Ymparistotekniikka

RAKENNUKSEN SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN
KUNTOTUTKIMUS
21.3.2019

HYRYLAN KOULUKESKUS
SAHATIE 1
04300 TUUSULA




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

04300 TUUSULA 2/195
Sisallysluettelo
1 JOHDANT O L.ttt e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeab s 4
1.1 Hyrylan koulun tutkimukset ja tavoitteet...............oo 4
1.2 0= 1 ] (o 1 11T [0 4
1.2.1 Kokonaiskatselmus (5.9.2017) ...couen e 5
1.2.2 Riskirakenteet ....... ..o 6
2 KUNTOTUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT ...euniiiiieiiieees et e e 8
2.1 Kohdetiedot ja tilaaja ........c.ooooeiiii e 8
2.2 Tutkimuksen toteuttajat ... 8
2.3 KONEEEN KUVAUS.... .o e s 8
2.4 Tutkimuksen ajankohta............coooiii i 10
2.5 Tutkimuksen laajuus sekéa tutkimusmenetelmat....................cooiii e, 10
3 HAVAINNOT VUONNA 1960 RAKENNETUN RAKENNUKSEN RAKENTEISTA........ 11
3.1 Julkisivujen rakenne ja NAytteenotto ...........oovviiviiiiiiii i 11
3.2 Vesikaton ja ylapohjan rakenne........ ..o e 30
3.3 Valipohjan rakenne. ... .. ..o e 32
3.4 Alapohjan rakEeNNE .........ccoui i e 35
4 HAVAINNOT VUONNA 1965 RAKENNETUN OSAN RAKENTEISTA......cccoiiiiiiiieee 49
4.1 Julkisivujen rakenne ja naytteenotto............c.ovviiiiii i, 49
4.2 Vesikaton ja ylapohjan rakenne..... ... 69
4.3 Alapohjan rakEeNNE .........ccouiii e 71
5 HAVAINNOT VUONNA 1971 RAKENNETUN LAAJENNUSOSAN RAKENTEISTA.... 82
5.1 Julkisivujen ja alapohjan rakenne ja naytteenotto...............cccoiiiiiiiin i, 82
5.2 Vesikaton ja ylapohjan rakenne............c.cooiiiii i 90
5.3 Alapohjan ja maanvastaisten seinien rakenne...............ccccoociiiiii i, 90
6 HAVAINNOT VUONNA 1988 JA 1990 RAKENNETUJEN LAAJENNUSOSIEN
RN S N I 1 1) I 97
6.1 Rakenteet ja NAytteenotto.........ooooe i 97
7 RAKENTEIDEN SILMAMAARAINEN TARKASTELU ......ccoooiiiieeeeece e 106
71 Julkisivujen ja sokkelin siimémaarainen tarkastelu ..............c..cccooiieii e, 106
7.2 Vesikaton ja ylapohjarakenteiden silmamaéaréinen tarkastus ............................. 126
7.3 Valipohjien silmamaéarainen tarkastus. ... 138
7.4 Alapohjien ja maanvastaisten seinien silmamaéarainen tarkastus....................... 138
8 MITTAUKSET JA TUTKIMUSTULOKSET SEKA KASITTEET .....ccoieiieiieeeeeee. 145

www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
gfsl-éAOT_ll_EJSULA SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS 2195
8.1 Rakenteiden kosteusmittaus.......... ... 145

8.2 VIIOMITEAUS ... e 146

8.3 Porareik@mittaus ....... ... e 148

8.3.1 TUIOKSEY ... e 149

8.4 Mikroskopointi materiaalindytteesta..............coooi i, 160

8.5 Mikrobinaytteet ja laboratoriotutkimukset................ccoii i, 162

8.6 Paine-eromittauksSet.... ... 171

8.7 liImavuotojen maaritys merkkiainekokeella.................. i 175

8.8 Putkikanaalien merkkisavutesti.............oooo i 182

8.9 POIYNKOOSTUMUS ... et e e 184

8.9.1 TUIOKSEL ... e 184

O JOHTOPAATOKSET ...t 185

9.1 JUIKiSIVUL ja SOKKEIIT .......cooiiiiiie e, 185

9.2 Vesikatto ja YIAPON|a........ooeee i 188

9.3 VBIIPON A oo e 189

94 Alapohja ja maanvastaiset seinét ... 190

9.5 Sis8IlMasto-0loSUNLEEt ..o 192

Tutkimukset ja laboratoriotutkimustulosten tulkinnat perustuvat mm seuraaviin lahteisiin:

Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistéopas 2016, Ym-
paristoministerid, Miia Pitkaranta

Terveydensuojelulaki 73/1994

Sosiaali- ja terveysministeridn asetus 545/2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osat 1 — 4 (8/2016).

Asumisterveysohje, 2003. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1. Edita Prima
Oy, Helsinki 2003.
Asumisterveysopas, 2009. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen sovel-
tamisopas. Ymparist6- ja terveys -lehti, Pori 2009.

Suomen rakentamismaarayskokoelma, 2010. Osa D, LVI ja energiatalous.
Kansanterveyslaitos, Meklin T.; Putus T.; Hyvarinen A.; Haverinen-Shaughnessy U.;
Lignell U.; Nevalainen A., Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot: opas
ongelmien selvittdmiseen, Kansanterveylaitokset julkaisuja. C 2/2008

www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019

SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

04300 TUUSULA 4/195
1 JOHDANTO

1.1 Hyrylan koulun tutkimukset ja tavoitteet

1.2

Koulurakennuksessa on suoritettu aikaisemmin sisailmatutkimuksia pdaosin rakenteita rikko-
mattomilla menetelmilla vuosina 2016 — 2017 ja raporttien tuloksia kaytettiin lahdeaineistona
kuntotutkimussuunnitelman laatimisessa seka apuna naytteidenottosuunnitelmassa.

Tutkimuksen tavoitteena on selvittda koulurakennuksen sisailmaan laatuun vaikuttavia teki-
joita. Tutkimukset on tehty usealla eri menetelmalla ja rakenneavauksia on suoritettu kaik-
kien rakenneosien rakenteisiin. Rakenneavausten avulla tarkastettiin mahdolliset vauriot,
puutteet ja vanhojen suunnitelmien mukaisuus. Kuntotutkimuksen yhteydessa raken-
neavauksista on keratty tietoa mahdollista korjaussuunnittelua varten.

Tutkimusten perusteella laadittiin kattava raportti. Raportissa esitetdan tutkimuksissa havaitut
vauriot seka puutteet ja sisdilmaan vaikuttavat tekijat. Raportissa arvioidaan rakenteista 16y-
tyvien tekijoiden ja olosuhteiden perusteella vaurioiden ja puutteiden vaikutusta rakennuksen
sisdilman laatuun. Raportissa esitetaan korjaustoimenpidesuositukset kohteen korjaussuun-
nittelun lahtétiedoiksi.

Lahtotiedot

Koulurakennuksessa on suoritettu sisailmatutkimus syksylla 2016 (raportti 30.1.2017). Tutki-
muksia on jatkettu talvella 2017 (raportti 23.4.2017). Rakenteiden kosteusmittauksia tehtiin
kesélla 2017 (raportti 6.6.2017). Sisétilojen kokonaiskatselmus suoritettiin syksylla 2017
(5.9.2017). Tutkimuskohteet ja johtopaatdksia tutkimustuloksista esitetaan alla.

Raportti 30.1.2017
Tutkimuksia tehtiin luokissa 1, 3, 25, 43, 44 ja 60 seka kansliassa.
Tehdyt tutkimukset:
- Pintakosteuskartoitus pistokokein
- Pélyn koostumusmaarityksia
- Kuitupitoisuusmaarityksia kahden viikon laskeumasta
- Rakennuksen olosuhdemittaukset tallentavalla laitteella
- Sisailman mikrobimaarityksia
- VOC- méaritys ilmanaytteesta

Johtop&atokset:

- Olosuhdemittausten perusteella tutkittujen luokkien ilmanvaihdon toimivuutta syyta
selvittad. Kuormituksen aikana kohonneet hiilidioksidipitoisuudet aiheuttavat tunk-
kaisuutta huoneilmassa. Korkeiden hiilidioksidipitoisuuksien perusteella huoneilma
ei tayta RT-ohjeen mukaista sisailmaluokituksen méaarittelemé&a hyvan sisailman
(S2) laatuluokan vaatimuksia, osittain mydskaan S 3 luokituksen laatua ei tavoiteta.
Kansliassa ilmanvaihto oli riittavalla tasolla.
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1.2.1

- Sisailmasta otetun VOC-naytteen kokonaispitoisuus taytti asetuksen (545/2015) toi-
menpiderajalle asetetut vaatimukset. Yksittaisen yhdisteen, 2-metyylibutaanin, pitoi-
suus Vlitti asetuksen toimenpiderajan (50 ug/m?®)ollen 63 pg/m3.

- Sisailmasta otettujen mikrobinaytteiden perusteella siséilman mikrobiologinen laatu
on naytteenottohetkella hyva. Sieni-itibpitoisuudet ovat hyvin alhaiset. Naytteisséa ei
ole kosteusvaurioon viittaavia mikrobisukuja.

- Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet kahden viikon laskeumanaytteissa tayttivat
asetuksen 545/2015 vaatimukset.

- Tutkimuksen perusteella koulun tuloilmakanavien paissa havaittiin suhteessa muu-
hun pélyyn merkittavasti karkeaa ulkoilmapdélya, joka saattaa johtua kanavien puh-
distustarpeesta ja suodattimien uusimistarpeesta. Tuloilmakanavissa esiintyi pienia
maaria teollisia mineraalikuituja.

Raportti 23.4.2017
Tutkimuksia tehtiin luokissa 17, 19, 22, 23, 35, 36, 38 ja 40. Luokissa mitattiin sisailman
VOC-pitoisuuksia.

Johtopaatbtkset
- Tutkittujen naytteiden kokonais-VOC-pitoisuudet eivat ylittaneet asetuksen
(545/2015) toimenpiderajoja. Luokassa 40 pitoisuus oli tavanomaista korkeampi,
255 ug/m3. Muissa tutkituissa luokissa pitoisuus vaihteli 22 — 67 pug/m3.
- 2-Etyyli-1-Heksanolin pitoisuus oli luokassa 36 9,8 ug/m?ja luokassa 40 7,6 ug/m?3
(toimenpideraja 10 ug/m3).
- Luokissa 17 ja 40 esiintyi suhteessa merkittava maara alkaaneja.

Raportti 6.6.2017
Porareikékosteusmittaukset tehtiin kellarikerroksen kaytavassa ja luokissa neljassa mittaus-
paikassa seka luokassa 25.

Johtopadéatbdkset
- Kellarikerroksen ja luokan 25 alapohjan betonirakenteiden kosteustasot olivat nor-
maalilla tasolla lukuun ottamatta luokkien 43 ja 44 edustalla olevan kaytavan mit-
tauskohtaa.

Vuosina 2016 — 2017 suoritetut tutkimusraportit on toimitettu kuntotutkimusraportin yhtey-
dessa tilaajalle.

Kokonaiskatselmus (5.9.2017)

Visuaaliset havainnot

Lattiapinnoissa ei havaittu kosteusvaurioon tai maton liiman vaurioitumiseen viittaavia merk-
keja. Lattiamatoissa ei havaittu varinmuutoksia eikéa viitteitd maton irtoamisesta.

www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 6/195

1960 rakennus (D-siipi)

- Siiven pitkien julkisivujen Toja-eristeet on poistettu. Alapohjan sementtikuitueriste
(Toja-eriste) on jaanyt rakenteisiin.

- Alapohja rakenteet on kapseloitu muovimatoilla.

- Luokkien mattonostoissa seinélle havaittiin repedmia. Repeamia havaittiin useassa
luokassa, mm. 17, 24 ja 25.

- Akustiikkalevyjen vaurioita havaittiin useassa luokassa, mm. luokissa 24, 35 ja 36.

- Tiivistamattomia lapivienteja havaittiin mm. luokissa 35 ja 36.

- Luokassa 24 oli viemarin hajua.

- Toisen kerroksen luokissa oli tiivistaméattomia lapivienteja.

1965 rakennus (E-siipi)
- Siiven pitkien julkisivujen Toja-eristeet on poistettu. Alapohjan sementtikuitueriste
(Toja-eriste) on jaényt rakenteisiin.
- Alapohja rakenteet on kapseloitu muovimatoilla.
- Siiven paadyn ulkoeteisessa oli kemikaalimainen haju.

Liikuntasalin ylakerros
- Luokkien 39, 40 ja 42 matot on uusittu. Luokassa 41 on vanha matto.
- Luokan 40 akustiikkalevyjen reunat olivat paallystamattémaéat. Luokassa oli viemarin
hajua, joka johtui ilmeisesti kuivasta lattiakaivosta.
- Luokassa 42 oli ummehtunut ilma. Luokissa 39, 40 ja 42 oli hieman kemikaalimainen
haju.

Kellarikerros
- Kellarikerroksen luokkiin johtavien portaiden seindmaali rapistunut. Pintakosteusluke-
mat seinélla olivat 110 — 150. Kaytavalla oli lamminta ja kosteaa, saunamainen tun-
nelma. Luokissa 43 ja 44 havaittiin viemarin hajua. Luokan lattiakaivon kansi ei ollut
tiivis.
- Luokan 60 akustolevyt olivat vaurioituneet ja villat olivat paikoin esilla.

1.2.2 Riskirakenteet

Riskirakenteiden maarityksessa tutustuttiin vuoden 1960, 1965 ja 1988 rakennekuviin, joista
maaritettiin rakenneosien riskit. Kummankin rakennuksen osalta havaittiin suunnitelmissa
vastaavia riskirakenteita. (1960 ja 1965 rakennettujen rakennusten perustuksien detalji-suun-
nitelmat vastaavat paaosin toisiaan).

- Kummankin rakennuksen osalta alkuperaisissa suunnitelmissa on valesokkelira-
kenne sementtilastulevyeristykselld, joka on uusittu vuosien varrella tuulettuvaksi
sokkelirakenteeksi ja tuuletusrei'ista tarkasteltaessa havaittiin mineraalivillaeristys.

- Sokkelissa paikoin sementtilastulevy eristehalkaisussa ja paikoin eristehalkaisu
ulottuu suunnitelmien mukaan yli metrin syvyyteen maanpinnan alapuolelle.

- Rakennuksien alapohjan reunoilla ja keskella kulkee putkikanaaleja ja paikoin put-
kikanaalit ovat maanpinnan alapuolella.

- Kummassakin rakennuksessa on alapohjana kaksoislaattarakenne sementtilastule-
vyeristyksella (Toja).

- Rakennuksien etelapaadyssé on korkeat perustukset ja alapohjan alapuolella on
todennéakoisesti tuulettumaton tila, jossa voi olla rakennusajakohdalle tyypillisesti
muottilaudoitukset purkamatta.

- Rakennuksien paadyt ovat tuulettumattomia tiili — villa -rakenteita.
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- Rakennuksien pilareiden ja anturoiden kautta on teoreettinen mahdollisuus kosteu-
den kulkeutua alapohjan kaksoislaattarakenteen eristetilaan, jos alkuperéinen ve-
sieriste on vaurioitunut.

- Liikuntasaliosan maanvastaisissa seinissd on sementtikuitueriste syvalld maanpin-
nan alapuolella seka putkikanaaleja kellarikerroksen alapohjassa.

- Laajennusosien rakentamisen my6ta rakenteiden sisaan on saattanut jdada vanhaa
vaurioitunutta eristemateriaalia vanhojen ulkovaippa- ja sokkelirakenteiden sisaan.
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2 KUNTOTUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT

2.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Hyrylan koulukeskus
Sahatie 1
04300 Tuusula

Tilaaja Tuusulan kunta, Tilapalvelu
Pertti Elg

+358 40 314 555
pertti.elg@tuusula.fi

2.2 Tutkimuksen toteuttajat

PH Ymparistétekniikka Oy
Puusepénkatu 5
13110 H&dmeenlinna

Yhteyshenkilo Paula Helmi
+358 50 468 8448
paula.helmi@phyt.fi

Tutkijat Pasi Tuuvanen
Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy, ESRK Oy
+358 400 247 015
pasi.tuuvanen@esrKk.fi

Paula Helmi

PH Ymparistétekniikka Oy, PHYT Oy
+358 50 468 8448
paula.helmi@phyt.fi

2.3 Kohteen kuvaus

- Rakennusvuosi: 1960, 1965, 1971, 1988 ja 1990
- Rakennuksia, 1 kpl
- Kerroksia, 1 - 3 kpl
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Kuva 1. Koulurakennuksen tutkitut alueet on varjostettu vihreélla.

Tutkimuksen kohteena on vuosina 1960, 1965, 1971, 1988 ja 1990 rakennettu kouluraken-
nus. Alkuperéisten suunnitelmien mukaan rakennuksen vanhemmissa osuuksissa (1960 ja
1965) alapohjarakenteet ovat maanvastaisia kaksoislaattarakenteita, joiden eristeena on se-
menttikuitulevy (Toja). Vuonna 1971 rakennetussa laajennusosassa alapohjarakenteet ovat
maavastaisia alapohjarakenteita, joissa on betonilaatan alapuolella EPS-eriste. Vuonna 1990
rakennetussa osuudessa alapohjarakenteet ovat niin ikdan maanvastaisia rakenteita, joiden
eristeena on EPS-eristeet. Vuonna 1960 ja 1965 rakennettujen koulurakennusten ulkosei-
nalinjalla kulkee putkikanaaleita, joissa kulkevat lammitys-, kayttévesi- ja viemariputkistot.

Vuonna 1960 ja 1965 rakennettujen kouluosuuksien julkisivut ovat keskendan samanlaisia.
Ne on rakennettu paikallaan valettujen pilareiden ja palkkien varaan. Julkisivuina pitkilla si-
vuilla on korkeat betonisokkelit ja ikkunanauhat. Ikkunoiden valissé on profiilipellityksia. Ra-
kennuksen paadyissa julkisivut ovat tiillimuurattuja. Julkisivujen lammaoéneristeena on mine-
raalivillaeriste ja rakennuksien paadyissa sokkelin taustalla eristeenéd havaittiin sementtikuitu-
levy (Toja).

Vuonna 1971 rakennetussa kouluosassa sokkelit ovat paikallaan valettuja ja pinnoitettuja be-
tonisokkeleita seka julkisivuissa on betonielementit, joissa on kiinteat saumaukset. Paikoin
1971 rakennetussa osassa on tiilimuurauksia. Ulkovaipparakenteiden lammd&neristeend on
mineraalivillaeriste.

Vuonna 1990 rakennetussa osassa ulkovaipparakenteet ovat betonisandwich-rakenteita ja
ulkovaipparakenteiden lammao&neristeend on mineraalivillaeriste.
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2.4

2.5

Vuonna 1960 rakennetun koulurakennuksen vélipohjat ovat paikallaan valettuja betoniraken-
teita, joiden paalle on valettu pintavalu ja tasoite, jonka paalle on liimattu muovimatot.
Rakennuksen vesikatot ovat bitumikermipintaisia auma- ja eritasopulpettikattoja, joiden sade-
veden poisto tapahtuu vesikaton raystailla olevien vesikourujen ja sydksytorvien avulla. Yla-
pohja tuulettuu alipainetuulettimien avulla ja raystéiden alapuolelta. Ylapohjan [ammd&neris-
teena on mineraalivillaeristys. Yldpohjan kantavana rakenteena on paikallaan valettu ylalaat-
tapalkisto.

Tutkimuksen ajankohta

Tutkimukset on aloitettu tutustumalla koulurakennuksen vanhoihin suunnitelmiin ja tutkimuk-
siin kevaalla 2018. Kenttatutkimukset aloitettiin 6/2018 ja viimeiset tutkimukset seké tarkas-
tukset suoritettiin maaliskuussa 2019. Tutkimusten rakenneavaukset suoritettiin paédosin kou-
lun kesaloman aikana ja olosuhdemittaukset suoritettiin syksylla seka talvella koulutydn ai-
kana.

Tutkimuksen laajuus seka tutkimusmenetelmat

Koulurakennuksen 1960, 1965, 1971, 1988 ja 1990 valmistuneille osille tehtiin seuraavia

tutkimuksia:

— koulurakennuksen rakenteiden kunnon tarkastus visuaalisesti

— koulurakennuksen rakenteille suoritettiin rakenneavaukset, joista maaritettiin rakenteiden
rakennekerrokset ja aistinvaraisesti havainnoitiin mahdolliset vauriot seka otettiin materi-
aalinaytteet mikrobitutkimuksiin

— lattioiden kosteusmaaritykset pintaosoittimella ja tarpeen mukaiset viilto- ja porareikamit-
taukset

— 95 mikrobianalyysia rakennuksen rakenteiden materiaalindytteistd seka aistinvarainen
arviointi

— 21 kappaletta rakennusmateriaalien suoramikroskopointeja

— rakennuksen painesuhteiden méaaritykset paine-eromittauksella

— ala- ja valipohjan porareikamittaukset

— polynkoostumustutkimukset

— rakennuksien ulkovaippa- ja sokkelirakenteiden tiiveystarkastus ja vuotoreittien paikan-
nus merkkikaasulla ja merkkisavulla.

Kuntotutkimuksessa rakenteille suoritettiin useita rakenneavauksia ja rakenneavausten yh-
teydessa rakennusmateriaaleista otettiin naytteita, joille suoritettiin laboratoriossa mikrobitut-
kimuksia viljelymenetelmilla seka mikroskopoimalla.

Rakenteiden naytekohdat valittiin silmamaéaréisen tarkastuksen perusteella riski- ja vaurioalt-
tiista rakenteista niin, etta rakenteiden kunnosta saataisiin mahdollisimman kattava ja laaja
otanta seka kokonaiskuva. Tulokset patevat otettuihin naytteisiin ja tutkittuihin rakenteiden
alueisiin.

Rakenteissa saattaa olla piilevia vaurioita, joita taman tutkimuksen avulla ei ole saatu selville.
Vaurioiden aste ja laajuus saattavat poiketa tutkimushetkella todetusta. Mahdollisessa kor-
jaussuunnittelussa seka korjausurakkaan liittyvisséa asiakirjoissa tulee varautua vaurioasteen
seka laajuuden poikkeamiin.
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3 HAVAINNOT VUONNA 1960 RAKENNETUN RAKENNUKSEN RAKENTEISTA
3.1 Julkisivujen rakenne ja naytteenotto

Koulurakennus on rakennettu tasamaatontille. Rakennuksen ymparillda on autojen paikoitus-
alue, oppilaiden valituntien viettoon tarkoitettuja ulkoilualueita ja pelialueita.

Vuonna 1960 rakennetun osan paatyjen ulkovaipparakenteet ovat tiili — villa — harkko -raken-
teita, joiden julkisivupinnat ovat slammattuja ja sokkelit ovat maalattuja. Pitkilla julkisivuilla
betonisokkeli ylettyy ikkunan alapintaan saakka ja ikkunoiden valiset alueet on suojapellitetty
pinnoitetulla pellitykselld. Paikoin julkisivuilla on betonielementteja ja saumat ovat kiinteita.
Sokkelin eristehalkaisussa on suunnitelmien mukaan sementtikuitueriste (Toja).

Kuva 2. Vuonna 1960 rakennetun rakennuksen leikkauskuva pitkélla julkisivulla.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepankatu 5 050 468 8448 040 024 7015
13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 12/195

Kuva 3. Vuonna 1960 rakennetun rakennuksen leikkauskuva pitkélla julkisivulla kantavan pi-
larin kohdallta.

Kuva 4. Vuonna 1960 rakennetun rakennuksen alkuperéinen leikkauskuva lansijulkisivun

kohdalta.
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Kuva 4. Vuonna 1960 rakennetun rakennuksen alkuperéinen leikkauskuva rakennuksen pé&éa-

dysta.
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Vuonna 1960 rakennetun osan ulkovaipparakenteeseen ja sokkeliin tehtiin useita raken-
neavauksia seka ulko- etta sisdkautta. Rakenneavauksista maaritettiin rakenteiden rakenne-
kerrokset ja tutkittiin rakenteiden vauriot seka puutteet. Rakenneavauksia pyrittiin suoritta-
maan jokaiselle julkisivulle.

Julkisivujen rakenneavauskohdan JS7 rakenteet ulkopain:

1. 160 mm, maalattu betoni

2. 30 mm, tuuletusrako

3. 20 mm, tuulensuoja

4. 130 mm, puurunko/mineraalivillaeriste
5. 0,02 mm, hoyrynsulkumuovi

6. 12 mm, sisalevy

Kuva 5. Rakenneavaus, JS7, ulkovaipparakenteiden sokkeliin.
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Kuva 6. Rakenneavaus, JSf,'qu vaipparakenteide sokkeliin.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS 9 rakenteet ulkopain:

1. 70 mm, maalattu betonielementti
2. 100 mm, sementtikuitulevyeriste (Toja)
3. sisakuori

Julkisivun rakenneavauskohdan JS 10 rakenteet ulkopain:

1. 165 mm, maalattu betonisokkeli
2. 120 mm, sementtikuitulevyeriste (Toja)
3. sisdkuori

Kuva 7. Rakenneavauskohta, JS10, ulkovaipparakenteiden sokkeliin.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS 12Y rakenteet ulkopain:

1. 70 mm, maalattu betonielementti
2. 70 mm, sementtikuitulevyeriste (Toja)
3. sisadkuori

Julkisivun rakenneavauskohdan JS 12A rakenteet ulkopain:

1. 150 mm, maalattu betonisokkeli

2. 2mm, bitumisively

3. 120 mm, sementtikuitulevyeriste (Toja)
4, sisakuori
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS 22Y rakenteet ulkopain:

1. 70 mm, maalattu betonielementti
2. 100 mm, sementtikuitulevyeriste (Toja)
3. sisakuori

Julkisivun rakenneavauskohdan JS 22A rakenteet ulkopain:

1. 170 mm, maalattu betonisokkeli

2. 2mm, bitumisively

3. 120 mm, sementtikuitulevyeriste (Toja)
4, sisakuori

Kuva 10. Rakenneavauskohta, JS22Y, julkisivuun.
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Kuva 11. Rakenneavauskohta, JS22A, sokkeliin.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS 14Y rakenteet ulkopain:

1. 135 mm, slammattu betonitiili
2. 120 mm, mineraalivillaeriste
3. sisakuori

Julkisivun rakenneavauskohdan JS 14A rakenteet ulkopain:

1. 140 mm, maalattu betonisokkeli

2. 2mm, bitumisively

3. 50 mm, sementtikuitulevyeriste (Toja)
4, sisakuori

Kuva 12. Rakenneavauskohta, JS 14Y, julkisivuun.
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Kuva 13. .I-?akenneavauskohta; JS1-4A, sokkeliin.
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Julkisivujen rakenneavauskohdan JS15A rakenteet ulkopain:

1. 170 mm, maalattu betonisokkeli
2. 2 mm, bitumisively

3. 20 mm, tuulensuojalevy

4, 100 mm, mineraalivillaeriste

5. sisakuori

Rakenneavauksen eristehalkaisun paalla havaittiin bitumisively.
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Kuva 15. Rakenneavauskohta, JS15A. Eristehalkaisun pé&élla on bitumisively.
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Vuonna 1960 valmistuneeseen koulurakennukseen suoritettiin nelja rakenneavausta ulkosei-
narakenteisiin sisakautta.

Ulkoseinan rakenneavauskohdan RAKS9 (Luokka 15) rakenteet siséltapéain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, héyrynsulkumuovi

3. 130 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 30 mm, tuuletusvali/peltiprofiili

6. 2 mm, bitumisively

7. ulkokuori

Kuva 16. Rakenneavauskohta, RAKS 9, sisdkautta luokan 15 ulkovaipparakenteeseen.
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Ulkoseinan rakenneavauskohdan RAKS10 (Luokka 17) rakenteet sisaltapain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, hdyrynsulkumuovi

3. 150/130 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 4 mm, tuuletusvali

6. 2 mm, bitumisively

7. ulkokuori

Kuva 17. Rakenneavauskohta, RAKS 10, sisdkautta luokan 17 ulkovaipparakenteeseen.
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Ulkoseindn rakenneavauskohdan RAKS11 (Luokka 20) rakenteet sisaltapain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, hdyrynsulkumuovi

3. 130 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 20 mm, tuuletusvali

6. 2 mm, bitumisively

7. ulkokuori

i

Kuva 18. Rakenneavauskohta, RAKS 11, sisdkautta luokan 20 ulkovaipparakenteeseen.
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Ulkoseinan rakenneavauskohdan RAKS12 (Luokka 21) rakenteet sisaltapain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, hdyrynsulkumuovi

3. 130 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 20 mm, tuuletusvali

6. 2 mm, bitumisively

7. ulkokuori

Kuva 19. Rakenneavauskohta, RAKS 12, sisdkautta luokan 21 ulkovaipparakenteeseen.
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Ulkoseinan rakenneavauskohdan MV 3 (Luokka 30, Kotitalousluokka) rakenteet siséaltapain:
1. 25...35mm, maalattu rappauskerros

2. 160 mm, betonivalu

3. 100 mm, sementtikuitulevy (Toja)
4. 2mm, bitumisively

5. ulkokuori
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Kuva 20. Rakenneavauskohta, MV S3, sisékautta luokan 30 ulkovaipparakénteeseen.
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Kuva 21. Rakenneavauskohta, MVS3, sisékautta luokan 30 ulkovaipparakenteeseen.

3.2 Vesikaton ja ylapohjan rakenne

Vuonna 1960 valmistuneessa koulussa on luokkasiivessa eritasopulpettikatot ja likuntasa-
lissa on aumakatto. Rakennuksen vesikatteena toimii bitumikermikate. Sadeveden poisto ta-
pahtuu raystailla olevien vesikourujen ja sydksytorvien kautta pois vesikatoilta.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan ylélaattapalkiston paalléa on lammdneristeet ja kantavan
ylalaattapalkiston p&alle on tuettu kantavat puiset kattorakenteet. Vesikaton puurunko on
kiinnitetty ylalaattapalkistoon terassidoksin. Vesikatteena toimiva bitumikermi on asennettu
kantavien rakenteiden paalle asennetun ponttilaudoituksen paalle. Vesikatteeseen ei suori-
tettu rakenneavauksia, mutta liikkuntasalin ylapohjan tuulettuva tila tarkastettiin silmaméaarai-
sesti. Ylapohjan tuuletus toimii otsapellityksen ja julkisivujen valisten rakojen kautta. Luokka-
huoneiden puolella palkkien véleihin on asennettu akustiikkalevyt.
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Kuva 22. Leikkauskuva luokkasiiven kohdalta.

Kuva 23. Leikkauskuva luokkasiiven kohdalta.
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3.3 Valipohjan rakenne

Rakennuksen 1.kerroksen ja 2.kerroksen valisena valipohjana toimii paikallaan valettu beto-

nilaatta. Betonilaatan pinnassa on pintavalu ja lattian pintamateriaalit seka 1.kerroksen katto-
pinnassa alakatot.

Valipohjaan suoritettiin rakenneavaus, VP1, luokan 39 puolelta. Rakenneavauksen perus-
teella rakenteet ovat seuraavat:

1. 2 mm, muovimatto + liima
2. 1 mm, pintatasoite

3. 100 mm, betonivalu

4, kantava betonilaatta
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Kuva 24. Rakennea;/auskohta, VP1, luokan 39 vélipohjarakenteeseen.
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Liikuntasalin valipohjaan suoritettiin kolme (3) rakenneavausta, VP2 — VP4. Rakenneavauk-
sen perusteella rakenteet ovat seuraavat:

1. 8 mm,
22 mm,
2 mm,
10 mm,
22 mm,

50 mm,

ONO A WN

liikuntasalimatto (liikuntasalin matossa 1 mm muovipinta)
lastulevy

linoleum juuttipohjainen

vanerilevy

runkopuu (lauta)

rakennuspaperi

puurunko

kantava betonilaatta

Kantavan betonilaatan ja lattiamateriaalien valissd on noin 80 mm korkea tyhjétila.

Kuva 25. Rakenneavauskohta, VP2, likuntasalin vélipohjarakenteeseen.
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Kuva 26. Rakenneavauskohta, VP2, liikuntasalin vélipohjarakenteeseen.
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3.4 Alapohjan rakenne

Suunnitelmien mukaan rakennuksen alapohjarakenteet ovat riskirakenteiksi maariteltyja kak-
soislaattarakenteita, joiden eristeena on sementtikuitueriste (Toja). Maanvastaisen betonilaa-
tan ylapinnassa havaittiin bitumisively. Rakennuksen reuna-alueilla kulkevat putkikanaalit.
Putkikanaalien sisdpinnassa on sementtikuitueristeet ja ulkopinnalla on muurattu harkkora-
kenne. Putkikanaalin ylapinnassa on vanhat muottilaudoitukset, jonka varaan on valettu lat-
tian pintavalut

Kuva 27. Alkuperéisten suunnitelmien mukainen alapohjan rakenne.
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Vuonna 1960 rakennetun koulurakennuksen alapohjarakenteeseen suoritettiin 10 raken-
neavausta. Rakenneavauksista méaaritettiin rakenteiden rakennekerrokset ja tutkittiin raken-
teiden vauriot seka puutteet. Kuntotutkimuksen yhteydessa tarkastettiin my6s putkikanaalien
kunto tarkastusluukkujen kautta. Rakenneavauksia pyrittiin suorittamaan jokaiselle riskialt-
tille kohdalle. Rakenneavauskohdat on esitetty naytteenotto- ja rakenneavauskartassa.

Luokan 15 alapohjan rakenne keskialueelta (RAKL10):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1 mm, tasoite

3. 80 mm, betonivalu

4. 100 mm (2 x 50 mm), sementtikuitulevy (Toja)
5. 2 mm, bitumisively

0. betoni
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Kuva 28. Rakenneavaus, RAKL10, luokkahuoneen 15 alapohjarakenteeseen.
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Luokan 15 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL11):

1. 2 mm, muovimatto/lima
2. 2 mm, tasoite

3. 25...35 mm, betonivalu

4, 75 mm, harva betonivalu
5. 22 mm, muottilaudat

6. 320 mm, putkikanaali

Kuva 29. Rakenneavaus, RAKL11, luokkahuoneen 15 alapohjarakenteeseen putkikanaalin

kohdalta.
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Luokan 17 alapohjan rakenne keskialueelta (RAKL12):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1T mm, tasoite

3. 35...45 mm, betonivalu

4, 45 mm, harva betonivalu

5. 100 mm (2 x 50 mm), sementtikuitulevy (Toja)
6. 2 mm, bitumisively

7. betoni
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Kuva 30. Rakenneavaus, RAKL12, luokkahuoneen 17 alapohjarakenteeseen.
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Luokan 17 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL13):

1. 2 mm, muovimatto/lima
2. 1 mm, tasoite

3. 35 mm, betonivalu

4, 70 mm, harva betonivalu
5. 22 mm, muottilaudat

6. 350 mm, putkikanaali

Kuva 31. Rakenneavaus, RAKL13, luokkahuoneen 17 alapohjarakenteeseen putkikanaalin

kohdalta.
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Luokan 20 alapohjan rakenne keskialueelta (RAKL14):

1. 2 mm, vinyylilaatta/liima

2. 1T mm, tasoite

3. 0,02 mm, vanha bitumiliima

4, 15...20 mm, betonivalu

5. 25 mm, harva betonivalu

6. 100 mm (2 x 50 mm), sementtikuitulevy (Toja)
7. 2 mm, bitumisively

8. betoni
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Luokan 20 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL15):

1. 2 mm, vinyylilaatta/liima
2. 1 mm, tasoite

3. 25...30 mm, betonivalu

4, 70 mm, harva betonivalu
5. 22 mm, muottilaudat

6. 320 mm, putkikanaali

Kuva 33. Rakenneavaus, RAKL15, luokkahuoneen 20 alapohjarakenteeseen putkikanaalin

kohdalta.
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Luokan 21 alapohjan rakenne keskialueelta (RAKL16):

1. 2 mm, vinyylilaatta/liima

2. 1T mm, tasoite

3. 0,02 mm, vanha bitumiliima

4, 25 mm, betonivalu

5. 50 mm, harva betonivalu

6. 100 mm (2 x 50 mm), sementtikuitulevy (Toja)
7. 2 mm, bitumisively

8. 100 mm, betonilaatta

0. 100...150 mm, sepeli

10. sekamaa-aines

at =

Kuva 34. Rakenneavaus, RAKL16, luokkahuoneen 21 alapohjarakenteeseen.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phvt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepankatu 5 050 468 8448 040 024 7015
13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 43/195

Luokan 21 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL17):

1. 2 mm, vinyylilaatta/liima
2. 1T mm, tasoite

3. 0,02 mm, vanha bitumiliima
4, 40 mm, betonivalu

5. 65 mm, harva betonivalu

0. 22 mm, muottilaudat

7. 280 mm, putkikanaali

Kuva 35. Rakenneavaus, RAKL17, luokkahuoneen 21 alapohjarakenteeseen putkikanaalin

kohdalta.
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Kaytavan alapohjan rakenne putkikanaalin kohdalta (RAKL20):

1. 2 mm, muovimatto + liima
2. 10 mm, tasoite

3. 110...120 mm, betonivalu

4. 100 mm, EPS

5. sekamaa-aines

Vanha putkikanaali on taytetty sekamaa-aineksella. Sekamaa-aine oli paaosin hienoa hiek-
kaa, jonka mukana oli isompia kivié ja laatan palasia.
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Kuva 36. Rakenneavaus, RAKL20, kdytdvén alapohjaakenteesee putkikanaalin kohdallta.
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Kuva 37. Rakenneavaus, RAKL20, kdytdvédn alapohjarakenteeseen putkikanaalin kohdalta.
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Opettajienhuoneen alapohjan rakenne (RAKL21):

1. 2 mm, vinyylilaatta/liima
2. 1 mm, tasoite

3. 45 mm, pintabetonivalu
4. 45 mm, betonivalu

5. 0,02 mm, tervapaperi

6. 22 mm, muottilaudat

7. 230 mm, putkikanaali
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Kuva 38. Rakenneavaus, RAKLZ21, opettajienhuoneen alapohjarakenteeseen putkikanaalin

kohdalta.
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Yhdyskaytavan alapohjan rakenne (RAKL22):

2 mm,
2 mm,
110 mm,
100 mm,

LN~

Kuva 39. Rakenneavaus, RAKLZ22, yhdyskéytévén alapohjarakenteeseen.
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Yhdyskaytavan alapohjan rakenne (RAKL23) reuna-alueelta:

1. 2 mm, muovimatto + liima
2. 1...2 mm, tasoite

3. 125 mm, betonivalu

4. 100 mm, EPS

5. 0,02 mm, muovikalvo

6. 250 mm, kevytsora

Vanha putkikanaali on taytetty kevytsoralla ja rakenneavauksen yhteydessa ei havaittu van-
hoja muottilautoja.
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Kuva 40. Rakenneavaus, RAKL23 yhdyskaytavan alapohjarakenteeseen.
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4 HAVAINNOT VUONNA 1965 RAKENNETUN OSAN RAKENTEISTA
4.1 Julkisivujen rakenne ja naytteenotto

Vuonna 1965 rakennetun koulun rakenteet vastaavat vuonna 1960 rakennetun kouluraken-
nuksen rakenteita. Rakennuksen paatyjen ulkovaipparakenteet ovat tiili — villa — harkko -ra-
kenteita, joiden julkisivupinnat ovat slammattuja ja sokkelit ovat maalattuja. Pitkilla julkisi-
vuilla betonisokkeli ylettyy ikkunan alapintaan saakka ja ikkunoiden valiset alueet on suoja-
pellitetty pinnoitetulla pellityksella. Paikoin julkisivuilla on betonielementteja ja saumat ovat
Kiinteitd. Sokkelin eristehalkaisussa on suunnitelmien mukaan sementtikuitueriste (Toja).

Kuva 41. Vuonna 1965 rakennetun rakennuksen leikkauskuva pitkélla julkisivulla.
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Kuva 42. Vuonna 1965 rakennetun rakennuksen leikkauskuva pitkélla julkisivulla kantavan
pilarin kohdalta.

Kuva 43. Vuonna 1965 rakennetun rakennuksen alkuperéinen leikkauskuva rakennuksen

paédysta.
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Vuonna 1965 rakennetun laajennusosan ulkovaipparakenteeseen ja sokkeliin tehtiin useita
rakenneavauksia seka ulko- etta sisdkautta. Rakenneavauksista méaaritettiin rakenteiden ra-

kennekerrokset ja tutkittiin rakenteiden vauriot seka puutteet. Rakenneavauksia pyrittiin suo-
rittamaan jokaiselle julkisivulle.

Julkisivujen rakenneavauskohdan JS1Y rakenteet ulkopéin:

1. 130 mm, slammattu betonitiili
2. 75 mm, mineraalivillaeriste
3. harkkomuuraus

Kuva 44. Rakenneavaus, JS1Y, tillimuurattuun julkisivuun.
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Julkisivujen rakenneavauskohdan JS1A rakenteet ulkopéin:

1. 130 mm, maalattu betonisokkeli
2. 50 mm, sementtikuitulevy (Toja)
3. sisarunko

Kuva 45. Rakenneavaus, JS1A, betonisokkeliin.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS2 rakenteet ulkopain:

1. 150 mm, maalattu betonisokkeli
2. 2 mm, bitumisively

3. 25 mm, tuuletusrako

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 150 mm, mineraalivillaeriste

6. harkkomuuraus

Eristehalkaisun paalla havaittiin bitumisively

Kuva 46. Rakenneavaus, JS2, betonisokkeliin.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS3 rakenteet ulkopain:

1. 160 mm, maalattu betonisokkeli

2. 2 mm, bitumisively

3. 20 mm, tuulensuojalevy

4. 130 mm, mineraalivillaeriste

5. harkkomuuraus
Eristehalkaisun paalla havaittiin bitumisively ja eristetilan alapinta on 200 mm maanpinnan
alapuolella.
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Kuva 47. Rakenneavaus, JS3, betonisokkeliin.
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Kuva 48. Rakenneavaus, JS3, betonisokkeliin. Kuva otettu betonisokkelin eristehalkaisusta.
Eristehalkaisun p&élla on bitumisively.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS4Y rakenteet ulkopain:

1. 130 mm, slammattu betonitiili
2. 100 mm, mineraalivillaeriste
3. harkkomuuraus

Kuva 49.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS4A rakenteet ulkopain:

1. 130 mm, maalattu betonisokkeli
2. 2 mm, bitumisively

3. 100 mm, mineraalivillaeriste

4. harkkomuuraus

Eristetilan alapinta on 400 mm maanpinnan alapuolella.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS5 rakenteet ulkopain:
1. 80...100 mm, maalattu betonielementti
2. 80 mm, sementtikuitulevy
3. sisadkuori

i
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Kuva 51. Rakenneavaus, JSb, julkisivun betonielementtiin.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS6 rakenteet ulkopain:

1. 80 mm, maalattu betonikuori
2. 100 mm, sementtikuitulevy (Toja)
3. sisdkuori, betoni

Kuva 52. Rakenneavaus, JS6, julkisivun betonielementtiin.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS8Y rakenteet ulkopain:

1. 130 mm, slammattu betonitiili
2. 110 mm, mineraalivillaeriste
3. harkkomuuraus

Kuva 53. Rakenneavaus, JS8Y, tiilimuurattuun julkisivuun.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS8A rakenteet ulkopain:

1. 120 mm, maalattu betonisokkeli
2. 2 mm, bitumisively

3. 110 mm, mineraalivillaeriste

4. harkkomuuraus

Eristetilan alapinta on 500 mm maanpinnan alapuolella.

Kuva 54. Rakenneavaus, JS8A, betonisokkeliin.

www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
62/195

04300 TUUSULA

Sokkelin rakenneavauskohdan JS 16 rakenteet ulkopain:

1. 160 mm, maalattu betonisokkeli

2. 2 mm, bitumisively

3. 140 mm, sementtikuitulevyeriste (Toja)
4. betoni

Sokkelin eristehalkaisussa sementtikuitulevyeriste. Ulkovaipparakenteiden eristetilan ala-
osassa on bitumisively.

Kuva 55. Rakenneavaus, JS16, betonisokkeliin.
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Kuva 56. Rakenneavaus, JS16, betonisokkeliin. Eristehalkaisun alaosassa havaittiin bitumi-
sively.
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Kuva 57. Rakenneavaus, JS16, betonisokkeliin. Sokkelin eristehalkaisun eristeenéd havaittiin
sementtikuitulevy (Toja).
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Vuonna 1965 valmistuneeseen koulurakennukseen suoritettiin kahdeksan (8) raken-
neavausta ulkoseindrakenteisiin sisékautta.

Ulkoseinan rakenneavauskohdan RAKS1 (Luokka 8) rakenteet sisaltapain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, hoéyrynsulkumuovi

3. 175/130 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4, 20 mm, tuulensuojalevy

5. 2 mm, bitumisively

6. ulkokuori

oy e, -
Ty W | ;- '
Kuva 58. Rakenneavauskohta, RAKS1, luokkahuoneen 8 ulkovaipparakenteeseen sisé-
kaultta.
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Ulkoseindn rakenneavauskohdan RAKS2, RAKS3 ja RAKS4 (Kaytéava) rakenteet sisaltapain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, hoéyrynsulkumuovi

3. 100...145 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 5...10 mm, tuuletusvali

6. 2 mm, bitumisively

7. ulkokuori
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Kuva 59. Rakenneavauskohta, RAKS 3, kédytavén ulkovaippa}akenteeseen sisékautta.
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Ulkoseinan rakenneavauskohdan RAKS5 (Luokka 5) rakenteet sisaltapain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, hdyrynsulkumuovi

3. 120 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 20 mm, tuuletusvali/terasprofiili

6. 2 mm, bitumisively

7. ulkokuori

Kuva 60. Rakenneavauskohta, RAKS 5, luokkahuoneen 5 ulkovaipparakenteeseen sisé-

kautta.
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Ulkoseinan rakenneavauskohdan RAKS6 (Luokka 3) rakenteet sisaltapain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, hdyrynsulkumuovi

3. 140/125 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 2 mm, bitumisively

6. ulkokuori

Sokkelin sisdpinnassa on viitteitd kosteuden kulkeutumisesta betonisokkelin |&pi.
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Kuva 61. Rakenneavauskohta, RAKS6, luokkahuoneen 3 ulkovaipparakenteeseen sisé-
kautta.
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Ulkoseinan rakenneavauskohdan RAKS7 ja RAKSS8 (Luokka 1) rakenteet sisaltapain:

1. 12 mm, maalattu kipsilastulevy (Sasmox)
2. 0,02 mm, hdyrynsulkumuovi

3. 140/125 mm, mineraalivillaeriste/puurunko

4. 20 mm, tuulensuojalevy

5. 10 mm, tuuletusvali

6. 2 mm, bitumisively

7. ulkokuori

Sokkelin sisapinnassa havaittiin irtoilua bitumisivelyssa.

Kuva 62. Rakenneavauskohta, RAKS7, luokkahuoneen 1 ulkovaipparakenteeseen sisé-

kautta.
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4.2

Julkisivujen ikkunarivistéjen valiseen pellitykseen suoritettiin yksi rakenneavaus (Tilke1).
Ikkunoiden valisen tilan rakenteet ulkoapain:

1. 0,5 mm, pinnoitettu pellitys
2. 22 mm, pystylaudat (koolaus)
3. 20 mm, vaneri

Vanerin taustalla havaittiin eristeena korkkilevyeristetta ja ikkunoiden reuna-alueilla oli tervat-
tua rivetta.

Kuva 63. Rakenneavauskohta, Tilke1, ikkunoiden véliseen ulkovaipparakenteeseen.

Vesikaton ja ylapohjan rakenne

Vuonna 1965 rakennetun koululaajennuksen ylapohjarakenteet vastaavat vuonna 1960 val-
mistuneen koulurakennuksen rakenteita. Laajennusosassa on eritaso pulpettikatto. Raken-
nuksen vesikatteena toimii bitumikermikate. Sadeveden poisto tapahtuu raystailla olevien ve-
sikourujen ja syoksytorvien kautta pois vesikatoilta.

Alkuperaisten suunnitelmien mukaan ylélaattapalkiston paalla on lammdneristeet ja kantavan
ylélaattapalkiston p&alle on tuettu kantavat puiset kattorakenteet. Vesikaton puurunko on
kKiinnitetty ylalaattapalkistoon terdssidoksin. Vesikatteena toimiva bitumikermi on asennettu
kantavien rakenteiden paalle asennetun ponttilaudoituksen péaalle. Vesikatteeseen ei suori-
tettu rakenneavauksia. Ylapohjan tuuletus toimii otsapellityksen ja julkisivujen valisten rako-
jen kautta. Luokkahuoneiden puolella palkkien valeihin on asennettu akustiikkalevyt.
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Kuva 64. Suunnitelmien mukainen yldpohjarakenne vuonna 1965 valmistuneessa laajen-

nusosassa.
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4.3 Alapohjan rakenne

Vuonna 1965 rakennetun koululaajennuksen alapohjarakenteet vastaavat vuonna 1960 val-
mistuneen koulurakennuksen rakenteita. Suunnitelmien mukaan rakennuksen alapohjara-
kenteet ovat riskirakenteiksi maariteltyja kaksoislaattarakenteita, joiden eristeena on sement-
tikuitulevyeriste (Toja). Alalaatan pinnassa ylapinnassa havaittiin bitumisively. Rakennuksen
reuna-alueilla kulkevat putkikanaalit. Putkikanaalien sis&pinnassa on sementtikuitueristeet ja
ulkopinnalla on muurattu harkkorakenne. Putkikanaalin ylapinnassa on vanhat muottilaudoi-
tukset, jonka varaan on valettu lattian pintavalut.

Kuva 65. Alkuperéisten suunnitelmien mukainen alapohjan rakenne.

Vuonna 1965 rakennetun koulurakennuksen alapohjarakenteeseen suoritettiin 10 raken-
neavausta. Rakenneavauksista méaaritettiin rakenteiden rakennekerrokset ja tutkittiin raken-
teiden vauriot seka puutteet. Kuntotutkimuksen yhteydessa tarkastettiin myds putkikanaalien
kunto rakenneavustaen ja tarkastusluukkujen kautta. Rakenneavauksia pyrittiin suorittamaan
jokaiselle riskialttiille kohdalle. Rakenneavauskohdat on esitetty naytteenotto- ja raken-

neavauskartassa.
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Luokan 8 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL1):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1 mm, tasoite

3. 35...40 mm, pintavalu

4. 55...65, betonivalu

5. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi

6. 22...44 mm, muottilaudat

7. 290 mm, putkikanaalit

Putkikanaalin sisé&pinnalla on sementtikuitueriste (Toja) ja ulkopinnalla havaittiin harkkomuu-
raus.

kohdalta.
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Luokan 8 alapohjan rakenne keskialueelta (RAKL2):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1 mm, tasoite

3. 100 mm, betonivalu

4. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi
5. 2 x 50 mm, sementtikuitulevy (toja)

0. 1 mm, bitumisively

7. 80...90 mm, betonivalu

8. 130 mm, sepelitayttod

9. sekamaa-aines
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Kuva 67. Rakenneavaus, RAKLZ2, luokkahuoneen 8 alapohjarakenteeseen luokan keskialu-

eelta.
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Kaytavan alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL3):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1 mm, tasoite

3. 110 mm, betonivalu

4. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi

5. 22 mm, muottilaudat

6. 250 mm, putkikanaalit

Putkikanaalin sisépinnalla on sementtikuitueriste (Toja) ja ulkopinnalla havaittiin harkkomuu-
raus.

Kuva 68. Rakenneavaus, RAKL3, kaytédvén alapohjarakenteeseen putkikanaalfn kohdalta.
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Luokan 5 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL4):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1 mm, tasoite

3. 110 mm, betonivalu

4. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi

5. 22 mm, muottilaudat

6. 260 mm, putkikanaalit

Putkikanaalin sisédpinnalla on sementtikuitueriste (Toja) ja ulkopinnalla havaittiin harkkomuu-
raus.

Kuva 69. Rakenneavaus, RAKL4, luokkahuoneen 5 alapohjarakenteeseen putkikanaalin

kohdalta.
PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepankatu 5 050 468 8448 040 024 7015

13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019

SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 76/195

Luokan 5 alapohjan rakenne keskialueelta (RAKLS5):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1 mm, tasoite

3. 90 mm, betonivalu

4. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi
5. 2 x 50 mm, sementtikuitulevy (toja)

0. 2 mm, bitumisively

7. betonivalu

g-p .:- |'-- N 'r.' ke = i, :
. SR o
Kuva 70. Rakenneavaus, RAKLS, luokkahuoneen 5 alapohjarakenteeseen luokan keskialu-
eelta.
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Luokan 3 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL7.1):

2 mm,

1 mm,
80 mm,
0,02 mm,
22 mm,
280 mm,

o oA wN

muovimatto/lima

tasoite

betonivalu

bitumipintainen rakennuspaperi
muottilaudat

putkikanaalit

Putkikanaalin sisépinnalla on sementtikuitueriste (Toja) ja ulkopinnalla havaittiin harkkomuu-

raus.

Luokan 3 alapohjan rakenne keskialueelta (RAKL7):

2 mm,

1 mm,

100 mm,

0,02 mm,

2 X 50 mm,

2 mm,

70...90 mm,
140...180 mm,

© 0N hE WM =

muovimatto/liima

tasoite

betonivalu

bitumipintainen rakennuspaperi
sementtikuitulevy (toja)
bitumisively

betonivalu

sepelitayttd

sekamaa-aines

eelta.
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Kuva 71. Rakenneavaus, RAKL7, luokkahuoneen 3 alapohjarakenteeseen luokan keskialu-

pasi.tuuvanen@esrk.fi
040 024 7015
www.esrk.fi



HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019

SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 78/195

Luokan 1 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKLS8):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1 mm, tasoite

3. 80 mm, betonivalu

4. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi

5. 22 mm, muottilaudat

6. 250 mm, putkikanaalit

Putkikanaalin sisdpinnalla on sementtikuitueriste (Toja) ja ulkopinnalla havaittiin harkkomuu-
raus.

Kuva 72. Rakenneavaus, RAKLS, luokkahuoneen 1 alapohjarakenteeseen luokan reuna-alu-

eelta.
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Luokan 1 alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL9):
1. 2 mm, muovimatto/lima
2. 2 mm, tasoite
3. 100 mm, betonivalu
4. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi
5. 22 mm, muottilaudat
6. 250 mm, putkikanaalit
Putkikanaalin sisédpinnalla on sementtikuitueriste (Toja) ja ulkopinnalla havaittiin harkkomuu-
raus.
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Kuva 73. Rakenneavaus, RAKL9, luokkahuoneen 1 alapohjarakenteeseen luokan reuna-alu-

eelta.
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Kaytavan alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKLG6):

1. 2 mm, muovimatto/lima

2. 1 mm, tasoite

3. 80 mm, betonivalu

4. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi

5. 22 mm, muottilaudat

6. 280 mm, putkikanaalit

Putkikanaalin sisédpinnalla on sementtikuitueriste (Toja) ja ulkopinnalla havaittiin harkkomuu-
raus.

Kuva 74. Rakenneavaus, RAKL6, kédytdvén alapohjarakenteeseen kéytdvan reuna-alueelta.
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Yhdyskaytavan alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL28):
1. 2 mm, muovimatto/lima
2. 1 mm, tasoite
3. 75 mm, betonivalu
4. 0,02 mm, bitumipintainen rakennuspaperi
5. 22 mm, muottilaudat
6. 290 mm, putkikanaalit
Putkikanaalin sisépinnalla on sementtikuitueriste (Toja) ja ulkopinnalla havaittiin harkkomuu-
raus.

Kuva 75. Rakenneavaus, RAKL28, yhdyskéytédvan alapohjarakenteeseen yhdyskéaytévéan
reuna-alueelta.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phvt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepankatu 5 050 468 8448 040 024 7015
13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 82/195

5 HAVAINNOT VUONNA 1971 RAKENNETUN LAAJENNUSOSAN RAKENTEISTA
5.1 Julkisivujen ja alapohjan rakenne ja naytteenotto

Vuonna 1971 rakennetun koulun laajennusosan rakenteet vastaavat julkisivujen osalta aikai-
semmin rakennettuja rakennusosia, mutta ulkovaipparakenteiden lammdneristeené on kay-
tetty mineraalivillaeristettd. Luokkahuonesiiven paadyn ulkovaipparakenteet ovat betoniftiili —
villa — betoni -rakenteita, joiden julkisivupinnat ovat slammattuja ja sokkelit ovat maalattuja.
Pitkilla julkisivuilla betonisokkeli ylettyy ikkunan alapintaan saakka ja ikkunoiden véliset alu-
eet on suojapellitetty pinnoitetulla pellityksella. Ylemmissa kerroksissa julkisivuilla on beto-
nielementteja ja saumat ovat maalattuja elastisia saumamassoja. Liikuntasalirakennuksen
laajennusosan julkisivut ovat betonielementteja ja [ammoneristeend ulkovaipparakenteessa
on mineraalivillaeriste seka sisarunko on betonia.
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Kuva 76. Vuonna 1971 rakennetun laajennusosan leikkauskuva luokkahuoneiden kohdallta.
Vuonna 1971 rakennetun laajennusosan ulkovaipparakenteeseen ja sokkeliin tehtiin raken-

neavauksia ulkokautta. Rakenneavauksista maaritettiin rakenteiden rakennekerrokset ja tut-
kittiin rakenteiden vauriot seka puutteet. Rakenneavauksia suoritettiin jokaiselle julkisivulle.

www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 83/195

Julkisivujen rakenneavauskohdan J13Y rakenteet ulkopain:

1. 130 mm, slammattu kahiitiili
2. 35 mm, tuuletusvali

3. 70 mm, mineraalivillaeriste
4. betoni
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Kuva /7. Rakenneavaus JS13Y tul/muurattuun Julkisivuun.
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Sokkelin rakenneavauskohdan JS13A rakenteet ulkopain:

1. 140 mm, maalattu betonisokkeli
2. 110 mm, mineraalivillaeriste
3. betoninen sisarunko

Eristehalkaisun alapinta on 110 mm maanpinnan alapuolella.

Kuva 78. Rakenneavaus, JS13A, betonisokkeliin.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS17 rakenteet ulkopain:

1. 160 mm, maalattu betonisokkeli
2. 100 mm, mineraalivillaeriste
3. KAHI-muuraus

Eristehalkaisun menee syvélle maanpinnan alapuolelle.

Kuva 9. Rakenneavaus, JS17, betonisokkeliin.
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Kuva 80. Rakenneavaus, JS17, betonisokkeliin. Sokkelin eristehalkaisun alapinta on syvélla
maanpinnan alapuolella.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS19A rakenteet ulkopain:

1. 48...70 mm, maalattu betonielementti
2. 80 mm, mineraalivillaeriste
3. betoninen sisdrunko

Julkisivun rakenneavauskohdan JS19Y rakenteet ulkopain:

1. 50 mm, maalattu betonielementti
2. 85 mm, mineraalivillaeriste
3. betoninen sisdrunko
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS20 rakenteet ulkopain:

1. 50...80 mm, maalattu betonielementti
2. 70...80 mm, mineraalivillaeriste
3. betoninen sisdrunko

e :

Kuva 82. Rakenneavaus, JSZ20, julkisivuun.
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Julkisivun rakenneavauskohdan JS21A rakenteet ulkopain:

1. 45...50 mm, maalattu betonielementti
2. 85..90 mm, mineraalivillaeriste
3. betoninen sisdrunko

Julkisivun rakenneavauskohdan JS21Y rakenteet ulkopain:

1. 60 mm, maalattu betonielementti
2. 80 mm, mineraalivillaeriste
3. betoninen sisdrunko

Eristetilassa havaittiin puuta.
i | -1

Kuva 83. Rakenneavaus, JS21Y, julkisivuun.
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5.2 Vesikaton ja ylapohjan rakenne

5.3

Vuonna 1971 rakennetussa luokkasiiven laajennusosassa on pulpettikatto. Laajennusosan
vesikatteena toimii bitumikermikate. Sadeveden poisto tapahtuu osin raystailla olevien vesi-
kourujen ja syOksytorvien kautta pois vesikatoilta seka laajennusosan vesikatossa on sade-
vesikaivoja, joissa on rakenteiden sisélla olevat sadevedenpoistojarjestelma. Laajennusosan
sadevedet on ohjattu sadevesikaivoihin katolla olevien korokkeiden avulla.

Liikuntasalin laajennusosan vesikattorakenteet vastaavat vuonna 1960 rakennetun laajen-
nusosan rakenteita.

Alapohjan ja maanvastaisten seinien rakenne

Vuonna 1971 rakennetun koululaajennuksen luokkahuoneiden lattioiden pintamateriaalina on
liimatut muovimatot. Alapohjan alapuolella on sekamaa-aines, jonka p&alla on muovikalvo,
EPS-eriste ja betonivalu.

Teknisentybnluokassa pintamateriaalina on 22 mm paksu puurimalattia, joka on liimattu va-
nerilevyn paalle. Vanerilevyn alapuolella on tasoite ja betonivalu. Alapohjan eristeena on
EPS-eriste, jonka alapuolella on muovikalvo ja tdytemaana alapohjassa on hienoa hiekkaa.

Luokkahuoneiden alapohjaan suoritettiin kaksi rakenneavausta ja maanvastaisiin seiniin suo-
ritettiin kaksi rakenneavausta. Teknisentydnluokan alapohjaan suoritettiin myds kaksi raken-
neavausta. Rakenneavauksista maaritettiin rakenteiden rakennekerrokset ja tutkittiin raken-
teiden vauriot seka puutteet. Rakenneavauskohdat on esitetty naytteenotto- ja raken-
neavauskartassa.
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Luokan 24 alapohjan rakenne (RAKL18):

1. 2 mm, muovimatto/lima
2. 1 mm, tasoite

3. 100 mm, betonivalu

4, 50 mm, EPS-eriste

5. 0,2 mm, muovikalvo

6. sekamaa-aines
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Kuva 84. Rakenneavaus, RAKL18, luokkahuoneen 24 alapohjarakenteeseen.
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Luokan 24 maanvastaisen seinan rakenteet (VJS1) (vanha sokkeli):

1. 2 mm, maali/tasoite

2. 50 mm, betonivalu

3. 150 mm, sementtikuitulevy (Toja)
4, betonivalu
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Kuva 85. Rakenneavaus, VJS1, luokkahuoneen 24 maanvastaiseen seinéédn (vanha sokkeli).
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Luokan 25 alapohjan rakenne (RAKL19):

1. 2 mm, muovimatto/lima
2. 5 mm, tasoite

3. 80...85 mm, betonivalu

4, 50 mm, EPS-eriste

5. 0,2 mm, muovikalvo

6. sekamaa-aines
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Kuva 86. Rakenneavaus, RAKL19, luokkahuoneen 25 alapohjarakenteeseen.
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Luokan 25 maanvastaisen seinan rakenteet (VJS2) (vanha sokkeli):

1. 2 mm, maali/tasoite

2. 65 mm, betonivalu

3. 150 mm, sementtikuitulevy (Toja)
4 betonivalu
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5 maanvastaiseen sein&én (vanha sokkeli).

Kuva 87. Rakenneavaus, VJS2, Iuokkahuoneen
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Teknisen tydn luokan alapohjan rakenne keskialueelta (RAKL24):

1. 22 mm, puurimalattia/lima

2. 8 mm, vanerilevy

3. 2 mm, tasoite

4, 50 mm, betonivalu

5. 0,02 mm, bitumikyllastetty rakennuspaperi
6. 50 mm, betonivalu

7. 0,2 mm, hieno hiekka

Alapohjan hiekassa oli mukana kivia.
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Kuva 88. Rakenneavaus, RAKL24, teknisen tyon luokan alapohjarakenteeseen keskialu-

eellta.
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Teknisen tydn luokan alapohjan rakenne reuna-alueelta (RAKL25):

22 mm,

8 mm,

1...2 mm,

80 mm,

0,02 mm,

50 mm,

. 0,2 mm,
Alapohjan hiekassa oli mukana kivia.
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puurimalattia/lima

vanerilevy

tasoite

betonivalu

bitumikyllastetty rakennuspaperi
betonivalu

hieno hiekka

Kuva 89. Rakenneavaus, RAKL25, teknisen tyon luokan alapohjarakenteeseen reuna-alu-

eelta.
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6 HAVAINNOT VUONNA 1988 JA 1990 RAKENNETUJEN LAAJENNUSOSIEN RA-
KENTEISTA

6.1 Rakenteet ja naytteenotto

Vuonna 1988 rakennetun koulun laajennusosan ulkovaipparakenteiden kantavana raken-
teena toimii palkki-/pilarirakenne. Opettajienhuoneen ulkovaipparakenteet ovat tiili — villa —
tiili -rakenteita ja julkisivupinnat ovat maalattuja rappauspintoja. Julkisivuilla maalatut betoni-
sokkelit ylettyvat ikkunan alapintaan saakka. Elementtien valiset likuntasaumat on saumattu
elastisella saumamassalla.

Kuva 90. Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan leikkauskuva.

Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan ulkovaipparakenteeseen ja sokkeliin tehtiin raken-
neavauksia ulkokautta. Rakenneavauksista maaritettiin rakenteiden rakennekerrokset ja tut-
kittiin rakenteiden vauriot seka puutteet. Rakenneavauksia suoritettiin jokaiselle julkisivulle.
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Julkisivujen rakenneavauskohdan JS11Y rakenteet ulkopain:

1. 15 mm, maalattu rappauspinta
2. 130 mm, reikatiili

3. 150 mm, mineraalivillaeriste

4. 130 mm, KAHI-tiilimuuraus

Eristetilassa havaittiin 50 x 50 mm puutavaraa.

B 1 S N - T
Kuva 91. Rakenneavaus, JS11Y, tiilimuurattuun julkisivuun.
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Sokkelin rakenneavauskohdan JS11A rakenteet ulkopain:

1. 90 mm, maalattu betonielementti
2. 150 mm, EPS/Mineraalivillaeriste
3. 130 mm, KAHI-tiilimuuraus

Betonisokkelin EPS-eristeen ylapinta on 450 mm maanpinnan ylapuolella.
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Kuva 92. Rakenneavaus, JS11A, tilimuurattuun julkisivuun.
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Sokkelin rakenneavauskohdan JS18 rakenteet ulkopain:

1. 100 mm, maalattu betonielementti
2. 200 mm, mineraalivillaeriste
3. 130 mm, KAHI-tiilimuuraus

Betonisokkelin EPS-eristeen ylapinta on 250 mm maanpinnan ylapuolella.

Kuva 93. Rakenneavaus, JS18, tillimuurattuun julkisivuun.
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Opettajienhuoneen maanvastaisen seinan rakenteet (VJS3, vanha sokkeli):

1. 2 mm, maali/tasoite

2. 35mm, vanhat rappaukset
3. 210 mm, betonivalu

4. 100 mm, EPS-eriste

5. hieno hiekka

e _—_— e s o
Kuva 94. Rakenneavaus, VJS3, opettajienhuoneen maanvastaiseen seindén (vanha sok-
keli).
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Vuonna 1990 rakennetun laajennusosan musiikkiluokan maanvastaiseen seinaan ja alapoh-
jaan suoritettiin rakenneavaukset seka kellarin yhdyskaytdvan maanvastaiseen seindan suo-
ritettiin yksi rakenneavaus.

Musiikkiluokan maanvastaisen seindn rakenneavauskohdan MVS2 rakenteet sisaltapain:

1. 2 mm, maali/tasoite

2. 195 mm, betonielementti

3. 130 mm, mineraalivillaeriste
4 betoni

Kuva 95. Rakenneavaus, MVS2, musiikkiluokan maanvastaiseen seindan siséltapain.
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Musiikkiluokan alapohjan rakenneavauskohdan RAKL26 rakenteet ylhaaltapain:

1. 2 mm, muovimatto/lima
2. 1 mm, pintavalu

3. 108 mm, betonivalu

4. 75 mm, EPS-eriste

o. sora

0. sekamaa-aines

Kuva 96. Rakenneavaus, RAKL26, musiikkiluokan alapohjaan.
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Yhdyskaytdvan maanvastaisen seindn rakenteet MVS1 rakenteet sisaltapain:

1. 1 mm, maali ja markatilatasoite
2. 8§ mm, tasoite

3. 150 mm, betonivalu (harva)

4, hieno hiekka

Maanvastaisen seindn betonivalun tiivistys on epaonnistunut.

Kuva 97. Rakenneavaus, MVS1, yhdyskéaytdvdn maanvastaiseen seinaan.
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Kuva 98. Rakenneavaus, MVS1, yhdyskédytdvdn maanvastaiseen seindén.
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7 RAKENTEIDEN SILMAMAARAINEN TARKASTELU
7.1 Julkisivujen ja sokkelin silmamaarainen tarkastelu

Rakennuksen ulkovaippa- ja sokkelirakenteissa havaittiin paikallisesti voimakkaita vaurioita.
Julkisivujen paéatyjen tiilimuurauksessa havaittiin saumauslaastin irtoilua ja rapautumista
seka tiilimuurauksessa havaittiin tillimuurausta myétailevaa halkeilua. Betonitiilissa havaittiin
voimakkaimman sadarasituksen alueella ja savupiipun ylaosassa tiilipintojen rapautumista,
slammauksen irtoilua ja tiilien pinnasta irtoilee tai on irtoamassa levymaisia palasia. Tiilia on
vaurioitunut myés mekaanisen rasituksen seurauksena. Julkisivut ovat paikoin likaantuneet
ja julkisivuilla on havaittavissa likavesivalumia. Rakennusten tiilimuuratut ulkovaipparaken-
teet ovat kaikkien rakenneavausten perusteella riskirakenteiksi maariteltyja tiili/betoni —
villa/sementtikuitueriste (Toja) — harkko -rakenteita. Kéaytévien vastaisilla ja liikuntasalin ulko-
vaipparakenteissa havaittiin eristeena riskialttiiksi maaritelty sementtikuitulevy lammoneris-
teend. Rakenneavausten yhteydessa tiilimuurauksen taustalla ei havaittu tuuletusvalia eika
tiilimuurauksen alimmalla rivilld havaittu tuuletusrakoja. Tiillimuurauksen ja sokkelin vélissa ei
rakenneavausten yhteydessa havaittu yhtenaista kapillaarikatkoa, joka ohjaisi tiilimuurauk-
sen taustalle kulkeutuneen kosteuden ulos rakenteista. Ulkovaipparakenteen eristetilassa
havaittiin puumateriaalia vuonna 1971 ja 1988 rakennetuissa laajennusosissa. Vuonna 1988
rakennetun laajennusosan puumateriaali on kyllastettya puuta. Julkisivujen betonielemen-
teissa havaittiin halkeilua elementtien pielirakenteissa, joka on todennakoisesti pieliterasten
korroosiosta aiheutunutta halkeilua. Julkisivujen ja raystaiden valissa ei havaittu vastapelli-
tyksia (myrskypelti), joka estaisi kosteuden kulkeutumisen ylapohjaan vaakasateella. Raken-
neavausten yhteydesséa havaittiin seka tiilimuurauksen ettd sokkelin taustan mineraalivilla-
eristeessa tummentumista erityisesti rakenneliitosten alueella. Paikoin sisdkautta tehdyissa
rakenneavauksissa havaittiin betonisokkelin sisapinnalla kalkkiharmekertymia, jota voidaan
pitdd merkkina rakenteiden sisaan kulkeutuneesta kosteudesta. Rakennuksen pellityksien ja
julkisivujen rajapinnoissa havaittiin rakoja rakenteisiin, joista sadevesi pdasee kulkeutumaan
rakenteisiin ja paikoin pellitysten véliset tiivistykset irtoilevat. Paikoin ikkunoiden reunapelli-
tykset ohjaavat sadevedet rakenteiden sisdédn. Rakennuksen elastiset saumamassat ovat
ikdantyneet, vaurioituneet ja irronneet reunoistaan seka kiinteissé elementtisaumoissa ha-
vaittiin halkeilua ja irtoilevia betonipalasia. Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan ikkunoi-
den valiset paneloinnit ovat vaurioituneet ja paikoin lahonneet. Rakennuksen ulkovaippara-
kenteiden sisapinnoilla havaittiin halkeilua.

Rakennuksen sokkelit ovat riskirakenteeksi luokiteltuja valesokkelirakenteita ja betonisokke-
lin taustalla havaittiin mineraalivillaeristys, mutta vuonna 1988 rakennutussa osassa eristeti-
lassa havaittiin EPS-eristys. Paikoin sokkelit ovat matalia ja julkisivuelementtien alapinta on
maanpinnan tasossa. Rakenneavausten yhteydessa sokkelin eristehalkaisun alapinta on pai-
koin syvalla maanpinnan alapuolella. Alkuperaisten suunnitelmien mukaan sokkelineristehal-
kaisussa on sementtikuitueriste, mutta pitkien julkisivujen osalta sementtikuitulevyt on pois-
tettu ja eristehalkaisuun on asennettu mineraalivillaeristeet seka pintalevyn taustalle héyryn-
sulkumuovi. Sokkeliin on lisatty tuuletusreikid. Eristehalkaisussa havaittiin jdénteitd vanhasta
sementtikuitulevyeristeesta. Ulkopuolelta tarkastettuna sokkelirakenteessa ei havaittu ve-
sieristeitd. Rakenneavauksien perusteella rakenteissa on betonisokkelin taustalla eristehal-
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kaisun ulkopinnassa bitumisively, mutta rakenteiden sisdpuoleisessa vesieristyksessa (bitu-
misively) havaittiin halkeilua, kulumista ja kosteuden aiheuttamaa kalkkiharmekertymaa.
Kalkkihdrmekertymid havaittiin paikoin myés yhdyskaytavan sokkelin ulkopinnassa. Sokkelin
ulkopinnassa havaittiin laajoja betoniterdskorroosion aiheuttamia vaurioita, jonka seurauk-
sena sokkelin ruostuneet raudoitusterakset ovat tulleet esiin. Sokkelin raudoiteterékset ovat
paikoin erittdin lahella ulkopintaa. Sokkelissa havaittiin my6s runsaasti paikallista pystysuun-
taista halkeilua, voimakasta pakkasrapautumista, pinnoitevaurioita ja sokkelista on irronnut
tai on irtoamassa palasia betoniteraskorroosion seurauksena. Sokkelin halkeilu myétailee
raudoitusterdksia ja sokkeli on rakenneavausten perusteella haljennut koko sokkelin syvyy-
delta. Paikoin sokkelissa havaittiin voimakasta sammaleen kasvua. Paikoin sokkelin edustan
maapinnat kaatavat rakennusta kohden erityisesti sisépihalla ja rakennuksen pohjoispaa-
dyissa, mutta padosin maanpinnat kaatavat rakennuksesta poispéin. Betonisokkelin ja asfalt-
tikannen valinen rako on tiivistetty bitumilla. Sokkelin likuntasaumojen saumamassat ovat
pahoin vaurioituneet seké paikoin sokkelissa havaittiin isoja rakoja rakenteiden sisdan. Sade-
vesikaivojen vieressa havaittiin kosteuden kulkeutuneen osin betonipinnoille aiheuttaen vau-
rioita betonissa ja edesauttanut sammaleen kasvua rakenteiden pinnalla. Paikoin kulku-
vaylien lumet on kasattu rakennuksen viereen, miké on kasvattanut ulkovaipparakenteiden
alaosien kosteusrasitusta.

Koulurakennuksen ikkunarakenteet ovat paaosin uusittuja. Vuonna 1988 ja 1990 rakenne-
tussa laajennusosassa on alkuperaiset ikkunat.

Kuva 99. Tiilimuurauksen alimman rivilla ei havaittu tuuletusrakoja ja tilimuurauksen saumat

ovat rapautuneet.
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Kuva 100. Tiilimuurauksen pinnassa havaittiin rikkoutuneita tiilié ja vaurioita erityisesti kor-
kean rasituksen alueilla.
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Kuva 101. Piipun tillimuurauksen pinnassa havaittiin vaurioituneita tiilia ja rapautumista sau-
malaastissa.
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Kuva 103. Tiilimuurauksessa havaittiin tilimuurausta mydétéilevéa halkeilua.
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Kuva 1056. Betonielementtien pinnassa havaittiin halkeilua erityisesti pielissé.
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Kuva 106. Betonielementtien pinnasta on irronnut betonipalasia betoniterésten korroosion
seurauksena ja irronneiden palasten takaa ovat ruostuneet raudoitusterékset tulleet esiin.

Kuva 107. Betonielementtien pinnassa havaittiin halkeilua.
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Kuva 108. Betonielementtien pinnassa havaittiin halkeilua.

Kuva 109. Julkisivujen ja rédystaiden vélissé ei havaittu vastapellityksia.
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Kuva 111. Sokkelin bitumisivelyn pinnassa havaittiin kalkkihdrmekertymia.
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Kuva 113. Vesipeltien kulmissa havaittiin rakoja rakenteisiin.
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Kuva 114. Pellityksien ja julkisivujen vélisissé tiivistyksissé havaittiin halkeilua.

Kuva 115. Vesipeltien liitoksia ei ole ftiivistetty.
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Kuva 116. Ikkunapellityksien ja julkisivujen vélissé havaittiin rakoja rakenteisiin.

Kuva 117. Ikkunoiden pellitykset ohjaavat paikoin julkisivuja pitkin valuva}v veden rakentei-

siin.
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Kuva 118. Julkisivujen elementtisaumoissa havaittiin halkeilua ja ikdéntymista.

Kuva 119. Julkisivujen elementtisaumoissa havaittiin halkeilua ja ikdéntymistéa.
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Kuva 120. Julkisivujen kiinteissé elementtisaumoissa havaittiin halkeilua.

Kuva 121. Julkisivujen paneloinnit ovat paikoin vaurioituneet ja lahonneet.
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Kuva 122. Ulkovaipparakenteiden siséseinissé havaittiin halkeilua.

H‘r

Kuva 123. Levyseinien ja pilarien liitoksissa havaittiin halkeilua.
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Kuva 124. Sokkelit ovat paikoin matalat.

Kuva 125. Sokkelin eristetilassa havaittiin jdénteitd sementtikuitueristeestéa (Toja).
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Kuva 127. Sokkelin ulkopinnoilla havaittiin kalkkihdrmekertymié.
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Kuva 128. Sokkelissa havaittiin raudoitusterédsten korroosion aiheuttamia vaurioita ja rapau-
tumista.

Kuva 129. Sokkelissa havaittiin raudoitusterdsten korroosion aiheuttamia vaurioita ja rapau-

tumista.
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Kuva 131. Sokkelin ulkopinnassa havaittiin paikin leveédéa halkei a.
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Kuva 132. Sokkelissa havaittiin halkeilua.

II*

Kuva 133. Sokk/}hulkopinnassa havaittiin paiko

)

in pitkalle edennytté rapa&tumiéfa.
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Kuva 134. Vanhojen sadevesikaivojen vierelléd havaittiin sokkelissa sammaleen kasvua ja
kosteusrasituksesta aiheutuneita vaurioita.

Kuva 135. Sokkelin liikuntasaumat ovat vaurioituneet seké Iiikuntaéaumoissa on fakoja ra-
kenteisiin.
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Kuva 136. Julkisivujen viereen on kulkuvéylien vieressé kasattu lumikasoja, jotka nostavat
Julkisivujen alaosien kosteusrasitusta.

7.2 Vesikaton ja ylapohjarakenteiden silmamaarainen tarkastus

Vesikatto- ja ylapohjarakenteissa havaittiin vaurioita, puutteita ja ikdantymista. Vesikatossa
havaittiin bitumikermin poimuuntumista ja tarkastetuilta osin bitumikermien saumoissa ja lii-
toksessa raystaiden pellityksiin havaittiin auenneita saumoja. Vesikattoa on paikkailtu bitumi-
kermipalasilla. Osa kattotarvikkeiden ja bitumikermin vélisisté rajapinnoista on tiivistamatta,
mutta kattotarvikkeiden asennuksen yhteydesséa bitumikermien valiin on asennettu vede-
neristyslaippa ja rajapinnan tiivistys on yleensa varmistustoimenpide. Siveltavat bitumitiivis-
tykset ovat halkeilleet ja ikdantyneet UV-sateilyn vaikutuksesta. Paikoin sirotepintaisessa pin-
takermissa havaittiin kulumista ja verkkomaista halkeilua. Vuonna 1971 rakennetun laajen-
nusosan sadevesikaivojen sihdit ovat paikoin irronneet paikoiltaan tai vaurioituneet. Paikoin
bitumikermin paalla kasvaa sammalta ja jakalaa. Sammaleen kasvua havaittiin myés reuna-
pelitysten ja vesikatteen rajapinnoilla. Sadevesikouruissa havaittiin hieman lehtijatetta ja lie-
jua. Paikoin juhlasalin sadevesikouruissa havaittiin pitkalle edennytté korroosiota ja ruostumi-
sen seurauksena sadevesikouruihin on syntynyt reikia. Vaurioita havaittiin myds vesikaton
reunapellityksissa seka paikoin reunapellityksien kiinnitysruuvit ovat irronneet ulospain ruu-
vinsuuntaisesti. Liikuntasalin tuulettuvassa ylapohjassa havaittiin yliméaraista roskaa seka
ylapohjan tuuletus on tukittu mineraalivillalla raystaiden ylapuolelta.

Vuonna 1990 rakennetun vesikaton vesikatteena toimii maalattu konesaumapeltikate. Kone-
saumapeltikatteen maalipinnat ovat kuluneet ja ikdantyneet. Paikoin konesaumapeltikatteen
liitossaumoissa havaittiin korroosiota.
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Kaytavien alalaskettujen kattojen runkomateriaalina on kaytetty rakennusaikaista muottipuu-
tavaraa.

Kuva 137. Yleiskuva vesikatolta.
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Kuva 138. Vesikattojen bitumikermissé havaittiin poimuuntumista.
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Kuva 139. Vesikattojen bitumikermissé havaittiin poimuuntumista.
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Kuva 141. Bitumikermien vélissd saumoissa havaittiin aukeilua.
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Kuva 143. Vesikattoja on paikkailtu bitumikermipaikoilla.
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Kuva 144. Vesikattotarvikkeiden liitokset ovat paikoin ikdéntyneet ja irronneet Ii)’maukses-
taan.

Kuva 145. Bitumitiivistykset ovat ikdantyneet ja halkeilleet.
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Kuva 146. Bitumikermisséa havaittiin ikddntymisesté aiheutun
sauma-alueilla havaittiin irtoilua liimauksesta.

utta verkkomaista halkeilua ja

Kuva 147. Sadevesikaivot ovat paikoin vaurioituneet.
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Kuva 148. Paikoin vesikatolla kasvaa sammalta ja jakél&a.

Kuva 1 9. Paikoin vesikatolla kasvaa sammalta ja jakélaa.
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Kuva 150. Sadevesikouruissa havaittiin maatunutta lehtijétetta.

Kuva 151. Liikuntasalin sadevesikouruissa havaittiin reikid korroosion seurauksena.
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Kuva 153. Liikuntasalin yldpohjassa havaittiin ylimé&éaréaista jatekuormaa.
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Kuva 154. Liikuntasalin yldpohjassa havaittiin ylimaéaréista jatekuormaa.
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Kuva 155. Liikuntasalin yldpohjan tuuletus on tukittu réystéilta Iémmdheristeellé.
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Kuva 157. Alaslaskettujen kattojen runkomater)'éalina on kéytetty rakennusaikaista puumuot-

titavaraa.
PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY paula.helmi@phvt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepankatu 5 050 468 8448 040 024 7015

13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka.fi www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019

SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 138/195
7.3 Valipohjien silmamaarainen tarkastus

7.4

Rakennuksen valipohjien pintamateriaaleissa ei siimamaaraisesti havaittu vaurioita tai puut-
teita. Luokkahuoneissa on pintamateriaalina muovimatot, joiden saumat on hitsattu tiiviiksi
seka matot on nostettu noin 100...200 mm verran seinélle, minka avulla seinén ja lattian ra-
japinta on tiivistetty. Fysiikan ja kemian luokissa havaittiin valipohjassa kuivuneita lattiakai-
voja, jotka aiheuttivat tiloihin hajuhaittoja.

Liikuntasalin rakenneavausten yhteydessa pintamateriaalien alapuolella havaittiin hieman
rakennusaikaista ylimaaraista materiaalia ja p6lya.

Alapohjien ja maanvastaisten seinien silmamaarainen tarkastus

Alkuperaisten rakennekuvien ja rakenneavausten perusteella luokkahuoneiden ja kaytavien
alapohjarakenne on méaaritelty riskirakenteeksi vuonna 1960 ja 1965 rakennetuissa kou-
luosissa. Maanvastaisen betonilaatan ylapinnan siveltava bitumivesieristys on saavuttanut
teknisen kayttéian. Koulurakennuksen reuna-alueella kulkevat putkikanaalit, joiden “katto-
osuudessa” on vanhat muottilaudat ja sisareunoilla sementtikuitulevyt (Toja) seka kotitalous-
luokissa on lattiassa luukkuja, joista on paasy putkikanaaleihin. Luukkujen kautta tarkastet-
tuna lattiapoteroissa havaittiin vanhoja rakennusmateriaaleja. Vuonna 1960 rakennetun
osuuden putkikanaaleissa on tarkastusluukkujen l&dheisyydessa vanhoja rakennusmateriaa-
leja ja villalevyja seka lahonnutta puutavaraa. Lattialuukkujen kautta tarkastettuna putkika-
naaleissa havaittiin mikrobiperainen haju ja kosteahko ilma. Kotitalousluokassa alapohjara-
kenteisiin on suoritettu perusparannus. Suunnitelmien mukaan vanha rakenne on purettu
maanvastaiseen betonilaattaan saakka ja vanhan betonilaatan p&alle on asennettu kevyt-
sora, EPS-eriste, pintalaatta ja muovimatot. Alapohjarakenteita on peruskorjattu myés yhdys-
kaytdvien osalta ja vanhat putkikanaalit on taytetty kevytsoralla. Uusimmissa laajennusosissa
on alapohjarakenteena nykyaikainen alapohjarakenne, jossa on betonilaatan alapuolella
EPS-eristeet.
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Kuva 158. Kotitalousluokan alapohjan perusparannuksen suunnitelma.

Alapohjarakenteiden pintamateriaalissa ei tarkastusten yhteydessa havaittu aistinvaraisesti
vaurioita. Lattiapintojen pintamateriaalina on paaosin liimatut muovimatot, joiden reunat on
nostettu seinille pois lukien ainakin luokkahuoneet 20 ja 21. Lattiamattojen saumat ovat hit-
sattuja. Seinan ja lattiamaton rajapintaan on asennettu peitelistat. Muutamissa luokissa ha-
vaittiin mattojen kulmissa halkeilua mekaanisen rasituksen vaikutuksesta.

Luokkahuoneissa 24 ja 25 seka opettajienhuoneessa maanvastaisessa seindssé on vanhat
sementtikuitueristeet poistamatta vanhan sokkelin osalta. Aistinvaraisten havaintojen perus-
teella sementtikuitulevyeristeessa ei havaittu vaurioita. Kellarikerroksen yhdyskaytavan sei-
nassa havaittiin kosteudesta aiheutunutta maalipintojen ja tasoitteiden vaurioita seka kupli-
mista. Rakenneavausten perusteella betonivalujen tiivistys on ep&donnistunut ja betonivalut
ovat harvoja. Harvan betonivalun seurauksena maaperan kosteus kulkeutuu sisapinnoille ai-
heuttaen samalla vaurioita kosteusherkille tasoitteille ja maalikerroksille.
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Kuva 160. Yleiskuva putkikanaalista. Putkikanaalissa on vanhat muottilaudoitukset ja se-
menttikuitueristeet sisépinnalla,
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Kuva 161. Putkikanaaleissa havaittiin vanhoja rakennusmateriaaleja, jotka ovat pakoin vauri-

oituneet.
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Kuva 162. Putkikénaaleissa havaittiin vanhoja rakennusmateriaaleja, jotka ovat pakoin vauri-

oituneet.
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Kuva 163,
tuneet.

Kuva 164. Putkikanaa)eissa havaittiin vanhoja rakennusmateriaaleja, jotka ovat osin vaurioi-

tuneet.
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Kuva 166. Kotitalousluokan kuiluissa ha

vaittiin vanhoja vaurioituneita rakennusmateriaaleja.
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Kuva 167. Muutamassa luokassa havaittiin vaurioituneita lattiamattoja.

Kuva 168. Kellarikerroksen maanvastaisessa seindssé havaittiin kosteuden aiheuttamia vau-
rioita maali ja tasoitepinnoissa.
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Kuva 169. Kellarikerroksen kosteusvaurioituneen seinédn osalla havaittiin betonivalussa puut-
teellinen tiivistys.

8 MITTAUKSET JA TUTKIMUSTULOKSET SEKA KASITTEET

8.1 Rakenteiden kosteusmittaus

Rakennusten betonilattiapintojen kosteustiloja kartoitettiin Gann Hydromette HB 30
pintaosoittimella ja B 50 mittapaalla.

Pintakosteusmittauksessa saatu mittauslukema on yksik6ton ja yhdesta tilasta mitattuja ar-
voja voidaan verrata keskenaan, jotta saadaan suuntaa antava kasitys tutkittavan alueen
kosteustilanteesta. Pintakosteusmittauksen lukemiin vaikuttavat oleellisesti mitattavat pinta-
materiaalit ja rakennetyyppi. Tuloksia voidaan pitaa siita syysta vain viitteellisina.

Ensimmaisen kerroksen pintakosteustasot olivat pdaosin tasaiset seka mitattaville pintama-
teriaaleille ja lattiarakenteelle tyypilliset. Luokkien 8 ja 5 kohdalla kaytavassa ja lukion tervey-
denhoitajan huoneen edesséa kaytavalla pintakosteus oli koholla verrattuna ympardéivaan ta-
soon. Luokan 25 kaytavan vastaisella seinustalla pinnankosteus oli hieman koholla.
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Pintakosteus 50-60

. Pintakosteus >90

Pintakosteus 80-90

Kuva 170. Pintakosteuskartoitus 1. kerros.
8.2 Viiltomittaus

Viiltomittauksella voidaan selvittaa liimattavan lattiapaallysteen, kuten muovi- ja linoleumima-
ton alapintaan ja limakerrokseen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa
tehdaan viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle kohdalle.

Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetaan
huolellisesti vesihdyrytiiviiksi. Kaytettdessa nopeasti tasaantuvia mittapaitd anturin tasaantu-

misaika on 15...20 minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan + 20 °C lampétilassa.

Lattiapaallysteiden kriittinen kosteusraja-arvo on 85...90 % RH riippuen lattiamateriaalista
Ymparistéopas 2016 mukaisesti.

Viiltomittauksen mittalaitteistona kaytettiin Vaisalan HM40-nayttépaatetta ja siihen liitettya
HM42PROBE-mittausanturia. Anturi on kalibroitu 09/2017.

Liiman kiinnitys arvioitiin asteikolla hyva — tyydyttava — heikko — irti.

Viiltomittaukset tehtiin 29.6.2018 luokissa 3, 8, 25, 17 ja 23.
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Kuva 171. Viiltomittauskohdat

Taulukko 1. Kuntotutkimuksen yhteydessé tehtyjen viiltomittausten tulokset

Mittapiste | Luokka Lampdtila | Suht. Kosteussisaltd | Liiman
2l kosteus, | g/m? Kiinnitys
%RH
VM1 LK 1208 | 22,9 63,8 13,08 Hyva
VM2 LK 1203 | 22,8 35,9 7,34 Hyva
VM 3 LK 25 24,2 56,7 12,52 Hyva
VM 4 LK 17 22,5 77,4 15,52 Hyva
VM 5 LK23, 23,2 65,8 14,63 Hyva
luokan
takaosa
VM6 LK23, 24,02 84 18,27 Tyydyttava
oven
edessa
Sisdilma 23,8 41,9 9,05
Ulkoilma
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8.3

Luokan 1208 viiltomittauksessa liiman kiinnitys oli hyva, ei hajua.

Luokan 1203 viiltomittauksessa liiman kiinnitys oli hyva.

Luokan 25 viiltomittauksessa liiman kiinnitys oli hyva, ei hajua. Luokassa oli mittaushetkella
kaynnissa fotodesinfiointi.

Luokan 17 viiltomittauksessa liiman kiinnitys oli hyva, ei hajua.

Luokan 23 taka-osassa tehdyssa viiltomittauksessa liiman kiinnitys oli hyva, betonissa mikro-
biperdinen haju.

Luokan 23 oven edessa tehdyssa viiltomittauksessa liiman kiinnitys oli tyydyttava, betonissa
mikrobiperéinen haju.

Luokissa 17 ja 23 oli viiltomittausten perusteella kosteus koholla lattiamaton alla ja luokassa
23 kosteuspitoisuus oli lahella kriittistd kosteuspitoisuutta.

Porareikamittaus

Porareikamittausmenetelmalla voidaan selvittaa tutkittavan rakenteen kosteusprofiili. Mene-
telma on tarkimmillaan rakenteen lampdtilan ollessa + 15 — + 25 °C. Rakenteeseen porataan
valituille syvyyksille mittausreiat, jotka putkitetaan, puhdistetaan imuroimalla ja tiivistetaan
huolellisesti vesihdyrytiivista elastista massaa kayttéaen.

Mittauksissa on mitattu betonirakenteiden suhteellista kosteutta. Mittaukset on suoritettu RT
kortin 14-10984 "betonin suhteellisen kosteuden mittaus” -ohjeiden ja "Betonirakenteiden
paallystamisen ohjeet” -julkaisua mukaillen. Mittausreikien tasaantumisaika on ollut poraami-
sen jalkeen vahintddn 3 vuorokautta ja antureiden tasaantumisaika on ollut vahintaan 1 tun-
tia. Mittaukset on suoritettu SHM40 mittalaitteella ja HMP40S mittausanturilla.

Porareikamittauspaikat valittiin pintakosteusmittausten perusteella. Pintakosteusmittarilla
maaritettiin luokkahuoneen korkeimman arvon paikka, johon suoritettiin porareikamittaukset.

Mittalaitteisto

Poranreikamittaukset suoritettiin kayttaen Vaisalan HM40-nayttépaatetta ja siihen liitettyja
HMP40S-mittausantureita.
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8.3.1 Tulokset

Taulukko 2. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 8 alapohjarakenteesta, porareikdmittaukset

mittauskohdassa 1.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampaétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 21,1 72,6 13,43

2 40 211 74,2 13,43

3 60 21,1 75,8 14,00

4 80 21,0 76,4 14,06

5 EYP 21,0 78,8 14,47

6 EAP 20,1 85,1 14,87

7 Sisailma 21,3 37,6 7,02

Mittauspaikka 1

Kuva 172. Luokkahuoneen 8 porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 3. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 5 alapohjarakenteesta, porareikdmittaukset

mittauskohdassa 2.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampaétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 211 38,2 7,07
2 40 211 39,4 7,27
3 60 21,0 39,4 7,25
4 EYP 20,9 40,1 7,33
5 EAP 20,9 39,7 7,26
7 Siséilma 21,5 37,0 6,99

Kuva 173. Luokkahuoneen & porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 4. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 3 alapohjarakenteesta, porareikdmittaukset

mittauskohdassa 3.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampaétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 20,2 64,9 11,38

2 40 20,2 65,0 11,38

3 60 20,1 69,6 12,15

4 EYP 20,1 74,2 12,91

5 EAP 19,3 79,2 13,18

8 Sisailma 20,4 39,1 6,93

Mittauspaikka 3

Kuva 174. Luokkahuoneen 3 porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 5. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 1 alapohjarakenteesta, porareikdmittaukset

mittauskohdassa 4.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampaétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 19,1 57,4 9,50
2 40 19,0 59,0 9,62
3 60 18,9 59,4 9,62
4 EYP 18,8 59,3 9,55
5 EAP 18,7 58,9 9,46
7 Sisailma 20,2 39,2 6,87

Mittauspaikka 4

Kuva 175. Luokkahuoneen 1 porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 6. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 20 alapohjarakenteesta, porareikédmittaukset
mittauskohdassa 5.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 21,2 43,8 8,15
2 40 21,2 38,0 7,04
3 LYP 211 47,0 8,65
4 LAP 21,2 45,9 8,56
5 Sisédilma 22,4 32,0 6,37

Kuva 176. Luokkahuoneen 20 porareikdmittauspaikka.

Mittauspaikka 5
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Taulukko 7. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 17 alapohjarakenteesta, porareikédmittaukset

mittauskohdassa 6.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampaétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 20,9 67,0 12,23

2 40 21,0 71,2 13,07

3 EYP 20,8 68,3 12,41

4 EAP 20,2 75,7 13,24

5 Sisailma 22,4 31,4 6,27

Mittauspaikka 6

Kuva 177. Luokkahuoneen 17 porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 8. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 15 alapohjarakenteesta, porareikédmittaukset
mittauskohdassa 7.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampaétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 21,3 62,4 11,64

2 40 21,3 66,5 12,43

3 EYP 21,2 66,1 12,31

4 EAP 21,2 67,0 12,43

5 Sisailma 21,3 32,6 6,12

Mittauspaikka 7

1 T - —

Kuva 178. Luokkahuoneen 15 porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 9. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 23 alapohjarakenteesta, porareikédmittaukset

mittauskohdassa 8.

Kuva 179. Luokkahuoneen 23 porareikdmittauspaikka.

www.phymparistotekniikka.fi
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Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 22,8 80,1 16,29
2 40 22,6 86,9 17,52
3 EYP 22,6 90,4 18,20
4 EAP 22,3 89,9 17,82
5 Sisailma 22,8 29,8 5,74
IIFH'.!
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Taulukko 10. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 25 alapohjarakenteesta, porareikémittaukset
mittauskohdassa 9.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampaétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 22,0 84,6 16,46

2 40 21,9 89,2 17,25

3 EYP 21,7 91,5 17,55

4 EAP 21,9 90,7 17,51

5 Sisailma 22,6 27,7 5,59

Mittauspaikka 9

Kuva 180. Luokkahuoneen 25 porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 11. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 36 vélipohjarakenteesta, porareikdmittauk-
set mittauskohdassa 10.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 23,1 36,3 7,52
2 40 23,1 35,6 7,39
3 60 23,1 36,0 7,46
4 80 23,1 29,1 5,88
5 Sisailma 22,7 29,1 5,88
| | | | | 1 ] 1

Kuva 181. Luokkahuoneen 36 porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 12. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 35 vélipohjarakenteesta, porareikdmittauk-
set mittauskohdassa 11.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampaétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 22,5 36,5 7,32
2 40 22,6 34,0 6,86
3 60 22,7 33,8 6,86
4 80 22,8 33,1 6,76
5 Sisailma 22,9 28,2 5,76

Kuva 182. Luokkahuoneen 35 porareikdmittauspaikka.
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Taulukko 13. Kosteusmittaukset luokkahuoneen 39 vélipohjarakenteesta, porareikémittauk-
set mittauskohdassa 12.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdétila °C RH % Abs.kost g/m?
1 20 22,4 51,2 10,19

2 40 22,4 52,7 10,50

3 60 22,4 52,8 10,52

4 80 22,4 52,6 10,48

5 Sisailma 23,0 28,3 5,86

DTN

MR T

—

Mittauspaikka 12

Kuva 183. Luokkahuoneen 39 porareikdmittauspaikka.

8.4 Mikroskopointi materiaalinaytteesta

Mikroskopointitutkimuksella selvitetaan materiaalindytteessa sieni-itididen ja rihmaston esiin-
tymista seka voidaan arvioida niiden méaaraa. Mikali suoramikroskopoinnissa havaitaan sieni-
rihmastoa, taméa voi viitata homekasvustoon tai lahovaurioon naytteessa. Pelkkien itididen
havaitseminen voi viitata kontaminaatioon muusta lahteesta. Menetelmalla voidaan havaita
myd&s muun muassa lahovaurioita.

Tutkimus ei sovellu bakteerikasvuston havainnointiin, joka on tehtava viljelymenetelmalla.
Mikroskopoinnilla havaitut sienirihmastot ja -itiét voivat olla peraisin vanhasta jo kuivuneesta
kosteusvauriosta, joka voi olla seurausta rakennusaikaisesta kosteusvauriosta esimerkiksi
puutavaraa on séilytetty ulkona suojaamatta tai materiaalina on kaytetty vanhaa betonimuot-

titavaraa.
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Taulukko 14. 19.6.2018 otettujen materiaalinédytteiden mikroskopointitulokset.

Nayte Lab

RAKL 1, LKS, 42854 Kohtalaisesti sieni-iti6ita ja -rihmastoa.
puu

RAKL 3, kaytadva | 42856 Runsaasti sieni-iti6ita ja -rihmastoa.
65, puu

RAKL 4, LK5, 42857 Kohtalaisesti/runsaasti sieni-itidita ja -rihmastoa.
puu

RAKL 6, kaytadva | 42859 Runsaasti sieni-iti6ita ja -rihmastoa.
(65), puu

RAKL 8 LK1, 42861 Runsaasti sieni-itidita ja -rihmastoa.
puu, toja

RAKL 9 LK1, 42862 Kohtalaisesti/runsaasti sieni-itidita ja -rihmastoa.
puu, toja

RAKL 11 LK15, 42864 Kohtalaisesti sieni-iti6ité ja -rihmastoa.
puu, toja

RAKL 13 LK17, 42866 Vahan sieni-iti6itd ja -rihmastoa.

puu, toja

RAKL 14, LK20, 42867 Vahan sieni-iti6ita ja -rihmastoa.

toja

RAKL 15, LK20, 42868 Runsaasti sieni-itidita ja -rihmastoa.
puu, toja

RAKL 16, LK21, 42869 Vahan sieni-iti6ita ja -rihmastoa.

puu, toja

RAKL 20, kay- 42871 Kohtalaisesti sieni-itiité ja -rihmastoa.
tava 60, puu, sty-

rox

Taulukko 15. 29.6.2018 otettujen materiaalinédytteiden mikroskopointitulokset.

Nayte

Lab

LK 23, matto, ta-
soite liima

45672

Runsaasti sieni-itidita ja -rihmastoa.

Hyrylan koulu-
keskus K1, puu,
villa, toja

45674

Vahan sieni-iti6itd ja -rihmastoa.

K10 puu, toja, se-
mentti

45677

Runsaasti sieni-itidita ja -rihmastoa.

K15 puu, rak.pa-
peri, villa

45678

Vahan sieni-iti6ita ja -rihmastoa.

VP2, liikuntasali,
puu, betoni,
rak.paperi, muo-
vimatto

45699

Vahan sieni-iti6ita ja -rihmastoa.

VP3, liikuntasali,
puu, villa, matto,
tervapap.

45700

Kohtalaisesti sieni-itiité ja -rihmastoa.

VP4, liikuntasali,
puu, villa, rak.pa-
peri, matto

45701

Runsaasti sieni-itidita ja -rihmastoa.

www.phymparistotekniikka.fi

www.esrk.fi




HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 162/195

Luukku 2 kotita- 45694 Vahan sieni-iti6itd ja -rihmastoa.
louslk villa, puu
Luukku kotita- 45695 Runsaasti sieni-itidita ja -rihmastoa.
louslk muotti-
lauta, puu

8.5 Mikrobinaytteet ja laboratoriotutkimukset

Laimennossarjamenetelma

Mikrobikasvu rakennusmateriaalissa todetaan mikrobien kasvatukseen perustuvalla laimen-
nossarjamenetelmalla tehdyilla tutkimuksilla. Naytteesta tutkitaan mikrobipitoisuus seka tun-
nistetaan siind esiintyvat mikrobisuvut. Sosiaali- ja terveysministerié on listannut mikrobit,
jotka ovat kosteusvaurioon viittaavia indikaattorisukuja sek& ne suvut, joiden aineenvaihdun-
tatuotteiden tiedetaan aiheuttavan terveyshaittaa.

Mikrobinaytteista tutkitaan bakteerit, aktinomykeetit, sieni-itidpitoisuus (THG-alusta baktee-
reille, M2A-alusta hiivoille ja homeille sekd DG-18-alusta kuivissa oloissa viihtyville hiivoille ja
homeille). Tulokset ilmoitetaan yksikkéna pmy (kpl)/ g.

Rakennusmateriaalindytteisséd on aina mikrobeja. Maaperan kanssa kosketuksissa olevissa
alapohjan ja ulkoseinan materiaaleissa voi esiintyd mikrobeja suurinakin pitoisuuksina.
Erityisesti rakennuksen uloimmissa rakenteissa olevissa materiaaleissa, kuten lammoneris-
teissé ja tuloilmakanavien suodattimissa on luonnostaan ulkoilmasta peraisin olevia mikro-
beja. Terveyshaittana edella mainittua kasvustoa voidaan pitaa siina tapauksessa, jos ititt ja
mikrobien aineenvaihduntatuotteet padasevat kulkeutumaan sisélle.

Jos mikrobikasvusto esiintyy kosteusvaurion seurauksena alapohjan tai ulkoseinédrakenteen
materiaalissa, vaurion syy tulee korjata ja mikrobikasvusto poistaa.

Rakennusmateriaalindytteiden mikrobituloksien tulkinta perustui Sosiaali- ja ter-
veysministerién (STM) asumisterveysasetukseen 545/2015 ja sen soveltamisoh-
Jjeeseen (Osa 4, 8/2016):

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvédn mikrobikasvustoa, kun néyt-
teen home- ja hiivasienten pitoisuus on laimennossarjamenetelmélla tutkittuna
vahintdan 10 000 pmy/q tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Néytteen

bakteeripitoisuus vadhintdan 100 000 pmy/q viittaa bakteerikasvuun néytteessa.

Kun sieni-itiépitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g, kosteusvauriontulkinnassa tarkas-

tellaan suvustojen esiintymista ja jakaantumista asetuksen 545/2015 tulkintaoh-
jeiden mukaisesti.
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Taulukko 16. 19.6.2018 otettujen materiaalinédytteiden mikrobitulokset (pmy/q) laimennossar-

Jamenetelmélla.
Nayte Lab Aktino- Bakteerit DG-18 | M2A Indikaattori-mikrobit Tulkinta
mykeetit

Hyrylén 42832 | <100 <100 <100 <100 Ei vii-

koulukeskus tetta

VJS 1 vau-

LK24, toja riosta

VJS 2 42833 | <100 <100 <100 <100 Ei vii-

LK23, toja tetta
vau-
riosta

JS 1A 65, 42834 | 14000 190000 71000 | 73000 | Aktinomykeetti, Phialophora,

toja Paecilomyces, Acremonium

JS 1Y 65, 42835 | 260000 | 170000 140000 | 260000 | Aktinomykeetti, Acremonium,

villa Aspergillus sydowii/versi-

color, Tritirachium

RAKS 1, 42843 | <100 540 100 450 Chaetomium Ei vii-

LKS, tetta

min.villa vau-
riosta

RAKS 2, 42844 | <100 <100 450 100 Ei vii-

kaytava 65, tetta

min.villa vau-
riosta

RAKS 3, 42845 | <100 180 100 100 Geomyces Ei vii-

kaytava 65, tetta

min.villa vau-
riosta

RAKS 4 42846 | <100 100 270 540 Ei vii-

kaytava 65, tetta

min.villa vau-
riosta

RAKS 5 42847 | 360 3600 36000 | 29000 | Aktinomykeetti, Aspergillus

LK5, sydowii/versicolor

min.villa

RAKS 6 42848 | 180 2700 9800 500 Aktinomykeetti ,Aspergillus Viite

LKS, sydowii/versicolor, Aspergillus | vau-

min.villa penicillioides/restrictus riosta

RAKS 7, 8 42849 | 180 100 78000 | 34000 | Aktinomykeetti, Aspergillus

LK1, sydowii/versicolor, Acremo-

min.villa nium, Aspergillus penicil-

lioides/restrictus

RAKS 9 42850 | <100 <100 180 450 Ei vii-

LK15, tetta

min.villa vau-
riosta

RAKS 10 42851 | <100 360 <100 <100 Ei vii-

LK17, tetta

min.villa vau-
riosta

RAKS 11 42852 | <100 <100 1500 <100 Acremonium, Aspergillus Heikko

LK 20, penicillioides/restrictus viite vau-

min.villa riosta
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RAKS 12 42853 | <100 <100 43000 | 450 Aspergillus penicillioides/re-
LK21, strictus
min.villa
RAKL1 LKS8, | 42854 | <100 <100 <100 <100 Ei vii-
puu tetta
vau-
riosta
RAKL 2 42855 | <100 3900 38000 | 20000 Tritirachium, Aspergillus peni-
LKS8, toja cillioides/restrictus, Acremo-
nium, Engyodontium
RAKL 3 42856 | <100 <100 <100 <100 Ei vii-
kaytava 65, tetta
puu vau-
riosta
RAKL 4 42857 | <100 <100 <100 <100 Ei vii-
LK5, puu tetta
vau-
riosta
RAKL 5 42858 | <100 <100 100 <100 Ei vii-
LKS5, toja tetta
vau-
riosta
RAKL 6 42859 | <100 <100 <100 <100 Ei vii-
kaytava tetta
1(65), puu vau-
riosta
RAKL 7 42860 | <100 <100 2000 <100 Aspergillus penicillioides/re- Heikko
LK3, toja strictus viite vau-
riosta
RAKL 8 42861 | 100 100 180 <100 Aktinomykeetti Ei vii-
LK1, puu, tetta
toja vau-
riosta
RAKL 9 42862 | <100 <100 <100 <100 Ei vii-
LK1, puu, tetta
toja vau-
riosta
RAKL 10 42863 | 630 720 720 360 Aktinomykeetti Heikko
LK15, toja viite vau-
riosta
RAKL 11 42864 | 100 100 <100 <100 Aktinomykeetti Ei vii-
LK15, puu, tetta
toja vau-
riosta
RAKL 12 42865 | 5600 6000 270 <100 Aktinomykeetti
LK17, toja
RAKL 13 42866 | <100 <100 100 270 Ei vii-
LK17, puu, tetta
toja vau-
riosta
RAKL 14 42867 | <100 <100 <100 <100 Ei vii-
LK20, toja tetta
vau-
riosta
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RAKL 15 42868 | <100 <100 100 <100 Ei vii-
LK20, puu, tetta
toja vau-
riosta
RAKL 16 42869 | <100 270 100 <100 Ei vii-
LK21, puu, tetta
toja vau-
riosta
RAKL 17 42870 | 180 180 100 <100 Aktinomykeetti, Aspergillus Heikko
LK21, toja penicillioides/restrictus viite vau-
riosta
RAKL 20 42871 | 100 100 <100 <100 Aktinomykeetti Ei vii-
kaytava 60, tetta
puu, styrox vau-
riosta

Taulukko 17. 19.6.2018 otettujen naytteiden aistinvarainen arviointi.

Nayte Lab Aistinvaraiset havainnot
Hyrylan koulukeskus | 42832 toja ok

VJS 1 LK24, toja

VJS 2 LK23, toja 42833 toja hieman tummahko
JS 1A 65, toja 42834 toja ok

JS 1Y 65, villa 42835 villa tummahkoa

RAKS 1, LKS, 42843 villa tummahkoa
min.villa

RAKS 2, kaytava 65, | 42844 villa hieman tummahkoa
min.villa

RAKS 3, kaytava 65, | 42845 villa hieman tummahkoa
min.villa

RAKS 4 kaytava 65, 42846 villa hieman tummahkoa
min.villa

RAKS 5 LKS5, 42847 villa hieman tummahkoa
min.villa

RAKS 6 LK3, 42848 villa tummaa

min.villa

RAKS 7, 8 LK1, 42849 villa tummaa

min.villa

RAKS 9 LK15, 42850 villa tummaa

min.villa

RAKS 10 LK17, 42851 villa tummaa

min.villa

RAKS 11 LK 20, 42852 villa harmaata

min.villa

RAKS 12 LK21, 42853 villa tummaa

min.villa

RAKL1 LKS8, puu 42854 puulastut tummahkoja
RAKL 2 LKS, toja 42855 toja ok

RAKL 3 kaytava 65, 42856 puupalat pinnalta hieman tummahkoja
puu

RAKL 4 LK5, puu 42857 puupalat pinnalta hieman tummahkoja
RAKL 5 LKS5, toja 42858 toja ok

RAKL 6 kaytava 42859 puun pinta hieman tummahko
1(65), puu
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RAKL 7 LK3, toja 42860 toja ok

RAKL 8 LK1, puu, 42861 puun pinta hieman tummahko
toja

RAKL 9 LK1, puu, 42862 puun pinta hieman tummahko
toja

RAKL 10 LK15, toja 42863 toja ok

RAKL 11 LK15, puu, 42864 puu vaaleaa/harmaata

toja

RAKL 12 LK17, toja 42865 toja ok

RAKL 13 LK17, puu, | 42866 puu vaaleaa/harmaata

toja

RAKL 14 LK20, toja 42867 toja ok

RAKL 15 LK20, puu, | 42868 puun pinta hieman tummahko
toja

RAKL 16 LK21, puu, 42869 puu harmahtava

toja

RAKL 17 LK21, toja 42870 toja ok

RAKL 20 kaytava 60, | 42871 puu tummahko, styrox likainen
puu, styrox

Taulukko 18. 25.6.2018 otettujen materiaalindytteiden mikrobitulokset (pmy/q) laimennossar-

Jamenetelmélla
Nayte Lab Aktino- | Baktee- | DG-18 M2A Indikaattorimikrobit Tulkinta
mykee- | rit
tit
JS2, villa 44102 | 75000 140000 | 720 4500 | Aktinomykeetti, Aspergil-
lus sydowii/versicolor, As-
pergillus fumigatus, Paeci-
lomyces, Acremonium
JS3 villa 44103 | <100 100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
JS4A sokkeli villa | 44104 | <100 <100 180 <100 Ei viitetta
vauriosta
JS4A tiilimuuraus | 44105 | <100 200 100 <100 Ei viitetta
villa vauriosta
JS5 toja 44106 | <100 <100 180 100 Ei viitetta
vauriosta
JS6 toja 44107 | <100 <100 180 180 Ei viitetta
vauriosta
JS7 villa 44108 | <100 180 470 100 Aspergillus penicil- Heikko
lioides/restrictus, Aspergil- | viite vau-
lus ochraceus riosta
JS8A villa 44109 | <100 100 630 540 Aspergillus penicil- Heikko
lioides/restrictus, Aspergil- | viite vau-
lus sydowii/versicolor riosta
JS8Y villa 44110 | 730 730 360 180 Aktinomykeetti ,Aspergil- Viite vau-
lus sydowii/versicolor, As- | riosta
pergillus penicillioides/re-
strictus
JS9 toja 44111 | <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
JS10 sokkeli, toja | 44112 | <100 <100 <100 270 Ei viitetta
vauriosta
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JS11Avilla 44113 | <100 450 540 720 Ei viitetta
vauriosta
JS11Y villa 44114 | <100 100 820 <100 | Aspergillus penicil- Ei viitetta
lioides/restrictus vauriosta
JS12A sokkeli, 44115 | <100 <100 12000 1900 | Aspergillus penicil-
toja lioides/restrictus, Tritira-
chium, Engyodontium
JS12Y toja 44116 | 100 270 1400 <100 | Aktinomykeetti ,Asperqil- Heikko
lus penicillioides/restrictus | viite vau-
riosta
JS13A eriste 44117 | <100 100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
JS13Y eriste 44118 | 330000 | 330000 | 3700 3900 | Aktinomykeetti, Tritira-

chium, Engyodontium

JS14A sokkeli, 44119 | <100 360 100 <100 Ei viitetta
toja vauriosta

JS14Y villa 44120 | 3000 3500 2300 22000 | Aktinomykeetti, Engyodon-
tium, Aspergillus sy-
dowii/versicolor
JS15A sokkeli 44121 | 180 180 <100 100 Aktinomykeetti ,Asperqil- Ei viitetta
villa lus penicillioides/restrictus | vauriosta
JS16S sokkeli 44122 | 2400 3200 900 810 Aktinomykeetti Heikko
viite vau-
riosta
JS17 villa 44123 | 900 2700 2500 1800 | Aktinomykeetti, Engyodon- | Heikko
tium, Aspergillus syd- viite vau-
owii/versicolor, Aspergillus | riosta
penicillioides/restrictus

Taulukko 19. 25.6.2018 otettujen néytteiden aistinvarainen arviointi

Nayte Lab Aistinvaraiset havainnot
JS2, villa 44102 villa + betonimuru tummaa
JS3 villa 44103 el huomauttamista

JS4A sokkeli villa 44104 villa tummahko

JS4A tiilimuuraus 44105 villa tummahko/ruskeahko
villa

JS5 toja 44106 ei huomauttamista

JS6 toja 44107 ei huomauttamista

JS7 villa 44108 villa tummaa

JS8A villa 44109 villa tummahko

JS8Y villa 44110 villa tummahko

JS9 toja 44111 ei huomauttamista

JS10 sokkeli, toja 44112 toja ok, villa tummahko
JS11A villa 44113 villa hieman tummahko
JS11Y villa 44114 villa tummahko

JS12A sokkeli, 44115 toja hieman tummahko
toja

JS12Y toja 44116 hieman tummahko

JS13A eriste 44117 villa ruskea, murumainen
JS13Y eriste 44118 villa tummahko/ruskeahko
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JS14A sokkeli, 44119 toja keltainen
toja
JS14Y villa 44120 villa hieman tummahko
JS15A sokkeli villa | 44121 ei huomauttamista
JS16S sokkeli 44122 toja hieman tummahko
JS17 villa 44123 hieman tummahko

Taulukko 20. 29.6.2018 otettujen materiaalindytteiden mikrobitulokset (pmy/q) laimennossar-

Jamenetelmélla.
Nayte Lab Aktino- Baktee- | DG-18 | M2A Indikaattorimikrobit Tulkinta
mykee- | rit
tit
YJS1 toja 45713 | <100 1000 7300 2000 Aspergillus sydowii/ver- Heikko
sicolor, Scopulariopsis viite vau-
riosta
YJS2 villa 45714 | <100 100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
YJS3 villa 45715 | <100 180 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
YJS4 villa 45716 | <100 <100 360 270 Engyodontium Ei viitetta
vauriosta
YJS5 villa 45717 | <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
YJS6 villa 45718 | <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
YJS7 villa 45719 | 1700 4800 8700 14000 Aktinomykeetti, Asper-
gillus sydowii/versicolor,
Aspergillus penicil-
lioides/restrictus
JS18 sokkeli; 45720 | <100 98000 2300 5400 Phialophora Heikko
villa, styrox viite vau-
riosta
JS19A villa 45721 | <100 2000 100 1400 Ei viitetta
vauriosta
JS19Y villa 45722 | <100 110000 210000 | 280000
JS20 villa 45723 | <100 100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
JS21A villa 45724 | <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
JS21Y villa 45725 | <100 100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
JS22Y toja 45726 | <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
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JS22A sokkeli; 45728 | 5600 5600 18000 | 270 Aktinomykeetti, Engyo-
toja dontium, Scopulariopsis,
Aspergillus sydowii/ver-
sicolor, Aspergillus peni-
cillioides/restrictus
IV1 villa 45687 | <100 <100 1900 1800 Ei viitetta
vauriosta
IV2 villa, puu- 45688 | <100 720 1000 450 Aspergillus penicil- Ei viitetta
rouhe lioides/restrictus vauriosta
V3 villa, puu- 45689 | <100 240000 | 200000 | 110000 | Sphaeropsidales
rouhe
V4 villa, puu- 45690 | <100 110000 | 67000 14000 | Sphaeropsidales
rouhe
IV5 puurouhe, 45691 | <100 70000 44000 1200 Aspergillus fumigatus
tervakuitu
YP1 villa, toja 45679 | <100 100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
YP2 villa, toja 45680 | 1100 1100 5100 5500 Aktinomykeetit, Asper- Viite vau-
gillus fumigatus riosta
YP3 villa 45681 | <100 100 <100 <100 Ei viitetta
vauriosta
YP4 villa 45682 | <100 <100 180 180 Eurotium Ei viitetta
vauriosta
K1 puu, villa, toja | 45674 | <100 540 100 100 Aspergillus sydowii/ver- | Ei viitetta
sicolor, Scopulariopsis vauriosta
K5 puu 45675 | 180 100 78000 64000 | Aktinomykeetti, Asper-
gillus sydowii/versicolor,
Acremonium
K8 puu, toja, pa- 45676 | 180 36000 510000 | 660000 | Aktinomykeetti, Asper-
peri gillus sydowii/versicolor,
Aspergillus penicil-
lioides/restrictus
K10 puu, toja, se- | 45677 | 100 10000 <100 100 Aktonimykeetti Ei viitetta
mentti vauriosta
K15 puu, rak.pa- | 45678 | 2900 3000 730 820 Aktinomykeetti, Asper- Viite vau-
peri, villa gillus sydowii/versicolor | riosta
VP2, liikuntasali, 45699 | 100 180 1700 1800 Aktinomykeetti, Asper- Heikko
puu, betoni, gillus sydowii/versicolor | viite vau-
rak.paperi, muo- riosta
vimatto
VP3 liikuntasali, 45700 | 270 540 <100 100 Aktinomykeetti Ei viitetta
puu, villa, matto, vauriosta
tervapaperi
VP4 liikuntasali 45701 | <100 100 <100 <100 Ei viitetta
puu, villa, rak.pa- vauriosta
peri, matto
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Tilke1, villa 45692 | <100 1300 5700 16000 Exophiala, Acremonium,
Aspergillus penicil-
lioides/restrictus
RAKL 21 45693 | <100 <100 2800 <100 Aspergillus penicil- Heikko
op.huone puu, lioides/restrictus viite vau-
toja riosta
Luukku 2 kotita- 45694 | <100 270 720 640 Aspergillus penicil- Heikko
louslk villa, puu lioides/restrictus, Asper- | viite vau-
gillus sydowii/versicolor | riosta
Luukku kotita- 45695 | <100 <100 100 100 Ei viitetta
louslk muotti- vauriosta
lauta, puu
Luukku 3 kotita- 45696 | <100 270 4400 180 Acremonium, Asperqil- Heikko
louslk pohja, lus sydowii/versicolor, viite vau-
rak.paperi Engyodontium riosta
MVS 2 musiikki- 45697 | <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
luokka villa vauriosta
MVS 3 kotitalous- | 45698 | 170000 | 250000 84000 | 26000 | Aktinomykeetti, Acremo-
luokka toja nium, Aspergillus syd-
owii/versicolor, Engyo-
dontium, Tritirachium
LK 23, matto, ta- | 45672 | <100 <100 <100 <100 Ei viitetta
soite liima vauriosta

Taulukko 21. 29.6.2018 otettujen néytteiden aistinvarainen arviointi

Nayte Lab Aistinvaraiset havainnot

YJS1 toja 45713 ei huomauttamista

YJS2 villa 45714 ei huomauttamista

YJS3 villa 45715 ei huomauttamista

YJS4 villa 45716 villa tummahko

YJS5 villa 45717 ei huomauttavista

YJS6 villa 45718 villa harmaa

YJS7 villa 45719 villa harmaa

JS18 sokkeli; villa, | 45720 villa hieman tummahko, styrox ok
styrox

JS19A villa 45721 ei huomauttamista

JS19Y villa 45722 villa ruskeahko/hieman tummahko
JS20 villa 45723 ei huomauttamista

JS21A villa 45724 ei huomauttamista

JS21Y villa 45725 ei huomauttamista

JS22Y toja 45726 ei huomauttamista

JS22A sokkeli; 45728 toja hieman tummahko

toja

IV1 villa 45687 villa tumma

IV2 villa, puurouhe | 45688 villa hieman tummahko, puurouhe ok
V3 villa, puurouhe | 45689 villa tummahko, puurouhe ok

IV4 villa, puurouhe | 45690 villa tumma/musta, puurouhe ok
IV5 puurouhe, ter- | 45691 ei huomauttamista

vakuitu

YP1 villa, toja 45679 villa ruskeaa, toja hieman tummahkoa
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YP2 villa, toja 45680 villa ruskea/tumma, toja ei huomauttamista
YP3 villa 45681 ei huomauttamista
YP4 villa 45682 ei huomauttamista
K1 puu, villa, toja 45674 puun pinta tumma, villa tumma, paperi tumma
K5 puu 45675 puun pinta harmaa, villa tummahko
K8 puu, toja, pa- 45676 puu musta, lahovaurioitunut, paperi musta, toja ok
peri
K10 puu, toja, se- | 45677 puu musta, muut ok
mentti
K15 puu, rak.pa- 45678 puu harmaa, paperissa kosteusvaurion jalkia, villa ok
peri, villa
VP2, liikuntasali, 45699 puu harmaa, muut ok
puu, betoni,
rak.paperi, muovi-
matto
VP3 liikuntasali, 45700 puu musta, villa harmaa, muut ok
puu, villa, matto,
tervapaperi
VP4 liikuntasali 45701 puun pinta tumma, villa + puru tumma, tervapap.ok
puu, villa, rak.pa-
peri, matto
Tilke1, villa 45692 villa tumma, styrox ok
RAKL 21 45693 puun pinta harmaa/tumma, toja ok
op.huone puu, toja
Luukku 2 kotita- 45694 puu harmaa, villa ruskea
louslk villa, puu
Luukku kotita- 45695 puun pinta tumma
louslk muottilauta,
puu
Luukku 3 kotita- 45696 rakennuspaperi tumma/musta
louslk pohja,
rak.paperi
MVS 2 musiikki- 45697 villa tummankeltainen
luokka villa
MVS 3 kotitalous- | 45698 toja ok
luokka toja

8.6 Paine-eromittaukset

Paine-eromittaus suhteessa ulkoilmaan

Koululla suoritettiin jatkuvatoimiset (loggaavat) paine-eromittaukset, joiden tarkoituksena oli
selvittaa tilojen paine-eroa ulkoilmaan nahden. Mittaukset suoritettin Gemini TGC-0046 log-
gerilla ja Beck 984Q lahettimella.

Paine-eromittausten tulokset on esitetty alla olevissa kuvaajissa.
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Opettajan huone
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Kuva 184. Opettajanhuoneen paine-eromittaukset suhteessa ulkoilmaan 7.11. — 26.11.2018
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Opettajanhuone oli mittausjakson aikana alipaineinen ulkoilmaan nahden.
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Kuva 185. Kotitalousluokan kodinhoitohuoneen paine-eromittaukset suhteessa ulkoilmaan
7.11. - 26.11.2018 vélisenéa aikana.

Paine-eromittauksessa oli katkos 13.11.2018 klo 0:00 - 14.11.2018 klo 0:00 valisena aikana,
jona aikana kuvaajassa on mittaustulosten tilalla viiva.

Kodinhoitohuoneessa paine-ero ulkoilmaan nahden vaihteli + 5 Pa:n ja — 5 Pa:n valilla. Sama

vaihtelu toistui my6s viikonloppuna, jolloin huone oli joko kokonaan alipaineinen tai ylipainei-
nen. Koulupaivan aikana huoneen painesuhteet vaihtelivat ylipaineisesta alipaineiseksi.
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Kuva 186. Luokan 11 paine-eromittaukset suhteessa ulkoilmaan 7.11. — 26.11.2018 vélisené
aikana.

Luokka 11 oli lievasti alipaineinen ulkoilmaan nahden mittausjakson aikana.
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Kuva 187. Luokan 2
aikana.

paine-eromittaukset suhteessa ulkoilmaan 7.11. — 26.11.2018 vélisené

Luokka 21 oli viikonloppuna lievasti alipaineinen. Koulupaivan aikana luokka oli ylipaineinen.
lita- ja ybaikaan sekéa viikonloppuina luokassa oli lieva alipaine.
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Luokka 23
LA-
ll||

Kuva 188. Luokan 23 paine-eromittaukset suhteessa ulkoilmaan 7.11. — 26.11.2018 vélisené
aikana.
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Luokka 23 oli paaosin lievasti alipaineinen.

Paine-eromittaus suhteessa putkikanaaliin
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Kuva 189. Putkikanaalin paine-eromittaukset suhteessa kéytavéaéan 7.11. — 26.11.2018 véli-

senéa aikana.

Kaytava oli lievasti alipaineinen putkikanaaliin nahden.
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8.7 Illmavuotojen maaritys merkkiainekokeella

Koulun ilmavuotopaikat méaritetiin merkkikaasulla rakennuksen normaalissa painesuh-
teessa. Merkkikaasuna kokeessa kaytetiin ulkovaipan vuotomaarityksissa rikkiheksafluoridia
(SF6). Merkkikaasukokeet suoritetiin rakennuksen ulkovaippa- ja alapohjarakenteille.
Merkkiainekokeet suoritettiin RT-kortin ” RT 14-11197, Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu

merkkiainekokein” ohjeistusta mukaillen.

Taulukko 22. limavuototutkimus ulkovaipparakenteisiin.

NMR.

TILA

RAKENNE

PAINE-ERO

ILMAVUODOT
MERKKIAINEKAASULLA

Kodinhoito-
luokka

Ulkovaippa

-3 Pa, (Nor-
maalipaine-ero
+2 Pa)

Vahva viite vuodosta ikkunan
peitelistojen ja sisarungon raja-
pintojen kautta.

Vahva viite lattiamaton rajapin-
nasta seka ulkoseinan kolhuista
ja rerista.

Tekninen ty6
29

Ulkovaippa

-8 Pa

Vahva viite vuodosta ikkunan
peitelistojen ja sisarungon raja-
pintojen seka halkeamien
kautta.

Vahva viite vuodosta lattialistan
rajapinnasta seka ulkoseinan
halkeamista.

Luokkatila 23

Ulkovaippa

-2 Pa, (Nor-
maalipaine-ero
0 Pa)

Vahva viite vuodosta ikkunan
peitelistojen ja sisdrungon raja-
pintojen kautta.

Vahva viite vuodosta lattiamaton
ja seinan rajapinnasta.

Luokkatila 23,
Varasto

Ulkovaippa

-2 Pa, (Nor-
maalipaine-ero
0 Pa)

Heikko viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta.

Luokkatila 21

Ulkovaippa

-2 Pa

Vahva viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta.

Heikko viite vuodosta palkkien ja
muurausten rajapinnasta.

Luokkatila 21

Ulkovaippa

-2 Pa

Vahva viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta.

Viite vuodosta ikkunoiden peite-
listojen rajapinnoista.

Oppilaspsyko-
login tybhuone

Ulkovaippa

-6 Pa

Vahva viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta.

Vahva viite vuodosta ikkunoiden
peitelistojen ja kantavien raken-
teidenrajapinnoista.
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Luokka 8, va-
rasto

Ulkovaippa

-5 Pa

Heikko viite vuodosta seinén ja
palkin rajapinnasta.
Heikko viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta.

Luokka 5

Ulkovaippa

-2 Pa

Heikko viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta.

Vahva viite vuodosta ikkunoiden
peitelistojen ja kantavien raken-
teiden rajapinnoista.

Vahva viite vuodosta levyseinan
ja pilarin rajapinnoista.

10.

Luokka 1

Ulkovaippa

-1 Pa

Heikko viite vuodosta seinén ja
palkin rajapinnasta.

11.

Kaytava

Ulkovaippa

Vahva viite vuodosta ikkunoiden
peitelistojen, kantavien rakentei-
den sekéa sisdkaton rajapin-
noista.

Heikko viite vuodosta seinén ja
palkin rajapinnasta.

12.

Luokka 11,
Tekstiilityd

Ulkovaippa

-1 Pa

Heikko viite vuodosta lattian ja
seinan rajapinnasta.

Vahva viite vuodosta ikkunoiden
peitelistojen, kantavien rakentei-
den seka sisakaton rajapin-
noista.

13.

Luokka 27, Va- | Ulkovaippa

rasto

-1 Pa

Vahva viite vuodosta ikkunoiden
peitelistojen ja kantavien raken-
teiden rajapinnoista.

Vahva viite vuodosta levyseinan
ja pilarin rajapinnoista.

Merkkiainekokeen perusteella havaittiin ilmavuotoja ulkovaipparakenteiden rakennekerrosten
l&pi ulkoilmasta sisailmaan kaikissa testatuissa tiloissa. Vuotokohdat ovat eri rakenneosien
rajapinnoilla.
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Kuva 190. Kodinhoitoluokan ulkovaipan tyypillisimmét ilmavuotopaikat sisdilmaan.

= s 7 — .
Kuva 191. lIkkunoiden peitelistojen reuna-alueiden kautta havaittiin iimavuotoja siséilmaan.
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Kuva 192. limavuotoja havaittiin seinien reikien kautta.

Kuva 193. Teknisen tyén luokan tyypillisimmét ilmavuotopaikat tilan siséilmaan.
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Kuva 194. Lattialistojen reuné-alueiden Ja halkeamien kautta havaittiin ilmavuotoja siséil-
maan.

Kuva 195. Ikkunoiden peitelistojen reuna-alueiden kautta havaittiin iimavuotoja siséilmaan.
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Kuva 196. Lattialitojen reuna-alueiden kautta havaittiin ilmavubtojé siséilmaan.

£e

" : 4 |
g B | : ] 1 l
Kuva 197. Ikkunoiden peitelistojen reuna-alueilta havaittiin ilmavuotoja siséilmaan.
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e i e
Kuva 199. Palkkien ja harkkomuurattujen seinien rajapinnoilta havaittiin ilmavuotoja siséil-
maan.
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8.8

wl

Kuva 200. Levyrakentefsten seinien tyypillisimmét iimavuotopaikat luokkahuoneissa.

Putkikanaalien merkkisavutesti

Merkkisavu on paksua valkoista savua, jonka avulla voidaan aistinvaraisen arvioinnin tukena
maarittaa ilmavuotokohtia ja tutkia ilmavirtauksen voimakkuutta ja suuntaa hetkellisesti.
Merkkisavua kaytetdadn tavanomaisesti aistinvaraisten havaintojen tukena ilmavirtauksien
suuntien ja voimakkuuksien arvioimiseksi. limavirtauksien suunnat maaritettiin merkkisavulla
paastamalla putkikanaalien tarkastusluukkujen reuna-alueille merkkisavua.
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Luukku 1

Luukku 2

L

Kuva 201. Merkkisavulla tehdyt testipaikat.

Taulukko 23. Putkikanaalien ilmavirtausten méaéritykset merkkisavulla.

NMR. | TILA RAKENNE | ILMAVUODOT
MERKKIAINEKAASULLA
1. Kaytava, 1965 | Alapohja lima virtasi putkikanaalista kaytavan sisail-
maan.
2. Kaytava, 1965 | Alapohja lima virtasi putkikanaalista kaytavan sisail-
maan.
3. Kaytava, 1960 | Alapohja lima virtasi kaytavan sisailmasta putkikanaaliin.
4. Kaytava, 1960 | Alapohja lima virtasi kaytavan sisailmasta putkikanaaliin.
S. Kaytava, 1960 | Alapohja lima virtasi kaytavan sisailmasta putkikanaaliin.
6. Kotitalous- Alapohja lima virtasi putkikanaalista luokan sisailmaan.
luokka, 1971

Vuonna 1965 rakennetun laajennusosan putkikanaalista ilma virtasi kanaalista kaytavan si-
sailmaan kuten myds kotitalousluokassa. Vuonna 1960 rakennetun koulurakennuksen putki-
kanaalista ilma virtasi kaytavastéa putkikanaaliin. Vuonna 1960 rakennetun koulurakennuksen
putkikanaalit ovat todennakdisesti alipaineistettuja.
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8.9 Polynkoostumus

Po6lyn koostumusta tutkitaan tuloilmakanavan paasta otetusta naytteesta, jolloin voidaan sel-
vittaa ilmanvaihdon kautta levidavan pdélyn vaikutus sisailman laatuun. Taméan menetelmén
avulla voidaan arvioida kanavien puhdistustarvetta tai puhdistuksen ja korjauksen onnistu-
mista.

Laboratorio tunnistaa p6lysta valomikroskoopilla ja tarvittaessa elektronimikroskoopilla ulko-
muodon ja/tai alkuainekoostumuksen perusteella muun muassa seuraavia pélyhiukkasia:
teolliset mineraalikuidut (vuorivilla, lasivilla, lasikuidut, keraamiset kuidut)
kiviainespoly
siitepdly
rakennusmateriaalipdly
metallihiukkaset
asbestikuidut
homeiti6t

Naytteessa havaittujen pélyhiukkasten suhteellista maaraa arvioidaan kolmiasteisella as-
teikolla perustuen silmamaaréiseen arvioon: siséltda vahaisia maaria (+), sisaltaa kohtalai-
sesti (++) ja sisaltaa runsaasti (+++).

Pdlynkoostumustutkimuksella ei maariteta pélyn maaraa, vaan menetelmé on kvalitatiivinen.
Laboratorio arvioi lausunnossaan naytteessa olevien pélyhiukkasten suhteellisen maaran.

8.9.1 Tulokset

Naytteet pélynkoostumustutkimuksiin otettiin 4.1.2019 tuloilmakanavien paista.

Taulukko 24. P6lyn koostumus tuloilmakanavien péisséa

Teollisia | Tavan- Karkeaa | Hienojakoi- | Orgaa- Metalli- Homeiti-
mine- omaista ulkoil- nen ulkoil- nista p6- | ja metal- | 6ita
raalikui- | huonepd- | mapdlya | mapdély lya lioksidi-
tuja lya poly
Opettajan | <1 p-% + +++ + Ei ha-
huone vuorivil- vaittu
laa ja la-
sikuitua
Paaoven +++ +++ Ei ha-
kaytava vaittu
LK41 + +++ Ei ha-
vaittu
LK12, + +++ Ei ha-
tekstiility® vaittu
LK15 + +++ Ei ha-
vaittu
LK5 +++ Ei ha-
vaittu
LK20 <1 p-% +++ Ei ha-
lasivillaa vaittu
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Karkean ulkoilmapdélyn suhteellinen osuus on useissa néaytteissa korkea, joka voi viitata
muun muassa tuloilmakojeen suodattimien vaihtotarpeeseen.

9 JOHTOPAATOKSET
9.1 Julkisivut ja sokkelit

Koulurakennuksen julkisivu- ja sokkelirakenteissa havaittiin paikallisesti vaurioita. Rakennuk-
sien paatyjen tiillimuurauksissa havaittiin saumauslaastin irtoilua, laastien rapautumista, pin-
noitteiden irtoilua, vaurioituneita tiilia seka tiilien halkeilua, joka pdaosin myétailee tiilimuu-
rausta, mutta paikoin halkeilu on katkonut my®és tiilida. Betonijulkisivut ovat paikoin likaantu-
neet ja julkisivuilla on havaittavissa likavesivalumia. Rakennusten ulkovaipparakenteet ovat
riskirakenteiksi méaariteltyja tiili/betoni — villa/sementtikuitulevy (Toja) — betoniharkko/tiili -ra-
kenteita. Paikoin ulkovaipparakenteiden lammdneristeené on riskialttiiksi maaritelty sementti-
kuitulevy (Toja). Tiilimuurauksen taustalla ei havaittu tuuletusvalia eika tiilimuurauksen alim-
malla rivilla havaittu tuuletusrakoja. Tiilimuurauksen ja sokkelin valisséa ei havaittu yhtenaista
kapillaarikatkoa tai bitumikermia, joka ohjaisi tiilimuurauksen taustalle kulkeutuneen kosteu-
den pois rakenteista. Ulkovaipparakenteiden eristetilassa havaittiin puumateriaalia vuonna
1971 ja 1988 rakennetuissa laajennusosissa, mikd on vuonna 1988 rakennetun laajen-
nusosan osalta kyllastettya puuta. Julkisivujen betonielementeissa havaittiin pieliterasten kor-
roosiosta aiheutunutta halkeilua. Julkisivujen ylaosissa ei havaittu vastapellityksia (myrsky-
peltid). Rakenneavausten yhteydessa eristetilassa havaittiin mineraalivillaeristeesséa tum-
mentumista erityisesti rakenneliitosten alueella. Sisdkautta tehdyissa rakenneavauksissa ha-
vaittiin betonisokkelin sisépinnalla kalkkiharmekertymia bitumisivelypinnoissa. Julkisivujen
pellityksien rajapinnoissa havaittiin rakoja rakenteisiin, joista sadevesi paasee kulkeutumaan
rakenteisiin ja paikoin pellitysten véliset tiivistykset irtoilevat. Ikkuna-aukkojen pielipellitykset
ohjaavat paikoin sadevedet rakenteiden sisdédn. Rakennuksen elastiset saumamassat ovat
ikdantyneet, vaurioituneet ja irronneet reunoistaan seka kiinteissa elementtisaumoissa ha-
vaittiin halkeilua ja irtoilevia betonipalasia. Vuonna 1988 rakennetun laajennusosan ikkunoi-
den valiset puupaneloinnit ovat vaurioituneet ja paikoin lahonneet. Rakennuksen ulkovaip-
parakenteiden sisapinnoilla havaittiin halkeilua.

Rakennuksen sokkelit ovat riskirakenteeksi luokiteltuja ns. valesokkelirakenteita ja betonisok-
kelin taustalla havaittiin mineraalivillaeristys, mutta vuonna 1988 rakennutussa osassa eriste-
tilassa havaittiin EPS-eristys. Sokkelit ovat paikoin matalat ja niiltd osin julkisivuelementtien
alapinta on maanpinnan tasossa. Sokkelin eristehalkaisun alapinta on paikoin syvélla maan-
pinnan alapuolella. Alkuperaisten suunnitelmien mukaan sokkelineristehalkaisussa on se-
menttikuitueriste (Toja), mutta pitkien julkisivujen osalta sokkeleille on suoritettu perusparan-
nus, jossa sementtikuitulevyt (Toja) on poistettu ja eristehalkaisuun on asennettu mineraali-
villaeristeet seké pintalevyn taustalle héyrynsulkumuovi seka paikoin betonisokkelin taustalla
havaittiin tuuletusvali. Perusparannuksen yhteydessa sokkeliin on lisatty tuuletusreikia. Kor-
jatussa sokkelin eristehalkaisussa havaittiin jaanteitd vanhasta sementtikuitueristeesta
(Toja). Ulkoa tarkastettuna sokkelirakenteen ulkopinnassa ei havaittu vesieristetta tai perus-
muurilevytystd, mutta asfalttikannen ja sokkelin valinen rako on tiivistetty valubitumilla. Sok-
kelin betonivalun sisépinnalla on vesieristeena bitumisively, mutta rakenteiden sisapuolei-
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sessa vesieristyksessa havaittiin halkeilua, kulumista ja kosteuden aiheuttamaa kalkkinarme-
kertymaa. Kalkkiharmekertymia havaittiin paikoin my6s liikkuntasalin sokkelin ulkopinnassa.
Sokkelin ulkopinnassa havaittiin raudoitusterasten korroosion aiheuttamia vaurioita, jonka
seurauksena sokkelin ruostuneet raudoitusterékset ovat tulleet esiin irtoilevien betonipalas-
ten takaa ja halkeilua. Sokkelissa havaittiin myds paikallista pystysuuntaista halkeilua, voi-
makasta pakkasrapautumista ja pinnoitevaurioita. Sokkelin halkeilu myétéilee raudoitusterak-
sid. Sadevesikaivojen laheisyydessa havaittiin sammaleen kasvua. Paikoin sokkelin edustan
maapinnat kaatavat rakennusta kohden erityisesti sisépihalla ja rakennuksen pohjoispaa-
dyissa, mutta paaosin maanpinnat kaatavat rakennuksesta poispéin. Betonisokkelin liikunta-
saumojen saumamassat ovat vaurioituneet seké paikoin sokkelissa havaittiin rakoja rakentei-
siin. Paikoin kulkuvaylien lumet on kasattu rakennuksen viereen, mika on kasvattanut ulko-
vaipparakenteiden alaosien kosteusrasitusta.

Koulurakennuksen ikkunarakenteet ovat paaosin uusittuja. Vuonna 1988 ja 1990 rakenne-
tussa laajennusosassa on alkuperaiset ikkunat.

Ulkovaipparakenteiden materiaalinaytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi vuonna 1960
rakennetussa osuudessa 17 naytteesta vahva viite vauriosta viidessa (5) materiaalinayt-
teessa, heikko viite vauriosta neljassa (4) naytteessa ja kahdeksassa (8) naytteessa ei esiin-
tynyt viitteita vauriosta.

Ulkovaipparakenteiden materiaalindytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi vuonna 1965
rakennetussa osuudessa 21 naytteesta vahva viite vauriosta kahdeksassa (8) materiaalinayt-
teessa, viite vauriosta kahdessa (2) materiaalindytteessa, heikko viite vauriosta kahdessa (2)
naytteessa ja yhdeksassa (9) naytteessa ei esiintynyt viitteitd vauriosta.

Ulkovaipparakenteiden materiaalinaytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi vuonna 1971
rakennetussa osuudessa 15 naytteesta vahva viite vauriosta kolmessa (3) materiaalinayt-
teessd, heikko viite vauriosta yhdessa (1) naytteessa ja 11 naytteessa ei esiintynyt viitteité
vauriosta.

Ulkovaipparakenteiden materiaalindytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi vuonna 1988
rakennetussa osuudessa kolmesta (3) naytteesta heikko viite vauriosta yhdessa (1) nayt-
teessa ja kahdessa (2) naytteessa ei esiintynyt viitteita vauriosta.

Vuonna 1990 rakennetussa osuudessa ei esiintynyt laimennossarjaviljelyssa viitteita vauri-
oista yhdessa (1) materiaalindytteessa.

Materiaalindytteiden aistinvaraisessa tarkastuksessa ulkovaipparakenteiden materiaaleissa
havaittiin padaasiassa mineraalivillaeristeiden tummentumista seka muita varimuutoksia ja se-
menttikuitueristeen (Toja) varimuutoksia.

Merkkikaasukokeessa havaittiin ilmavuotoja ulkovaipparakenteiden Iapi sisdilmaan kaikkien

testattujen tilojen osalta. Epajatkuvuuskohdat olivat paaasiallisesti eri rakenneliitosten raja-
pinnoista ja halkeamista.
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Todennakdisesti ulkovaipparakenteiden lapi kulkevien ilmavirtauksien mukana kulkeutuu
koulurakennuksen sisailmaan epépuhtauksia vaurioituneista rakennusmateriaaleista.

Rakennuksen paatyjen tiili/betoni — villa/sementtikuitueriste (Toja) - harkko -rakenteessa il-
man tiilimuurauksen taustan tuuletusta rakenteiden sisdan kulkeutunut kosteus ei paase
poistumaan rakenteista. Julkisivumuurauksen taustan tuuletusvalin tehtavana on tuuletuksen
liséksi ohjata ulkokuoren vuotovedet rakennuksen ulkopuolelle sokkelin paalla olevan oh-
jauskaistaleen avulla. Rakenneavausten perusteella sokkelin ja tiilimuurauksen valissa ei ha-
vaittu ohjauskaistaletta. Muuratun ulkokuoren lapi, vaurioituneista saumoista seka sokkelin
halkeamista ja raoista paasee sateella kulkeutumaan kosteutta ulkovaipparakenteiden eriste-
tilaan, joka valuu painovoimaisesti alaspéin aiheuttaen vaurioita rakennusmateriaaleissa. Jul-
Kisivujen viereen kasatut lumikinokset nostavat ulkovaipparakenteiden kosteusrasitusta sula-
essaan. Rakennuksen paatyjen eristetilassa on riskialtista sementtikuitueristettd sokkelin
taustalla ja vanhat mineraalivillaeristeet tiilimuurauksen taustalla. Mineraalivilla on uutena ja
puhtaana mikrobikasvua heikosti yllapitava eriste, mutta rakenteiden lapi kulkeutuvien ilma-
virtauksien mukana mineraalivillaan suodattuu likaa, joka kastuessaan saattaa muodostaa
mikrobikasvustoa. Erityisesti sokkelihalkaisuihin ja maanpaineseinien verhomuurausten ta-
kaisiin lammoneristeisiin saattaa kehittya pitkan ajan kuluessa sédesieni- ja homekasvustoja,
mikali rakenteet ovat jatkuvasti kosteita. Puuttuvan tuuletusvalin takia rakenteen kuivumis-
kyky on erittdin heikko, mika johtaa yleisesti materiaalien kosteusvaurioihin. Kosteuden vai-
kutus ilmenee mikrobikasvuna mineraalivilloissa sekd mikrobi- ja lahovaurioina puurungossa
ja sementtikuitueristeessa (Toja).

Vuonna 1960 ja 1965 rakennettujen osuuksien pitkille julkisivuille on suoritettu perusparan-
nus, jossa vanhat sementtikuitueristeet on vaihdettu nykyaikaiseen mineraalivillaeristeeseen
seka betonikuoren taakse on jatetty tuuletusvéali asentamalla sokkelin betonikuoren sisapin-
taan teréksinen profiili. Rakenneavausten perusteella tuuletusrako oli osin tukkeutunut mine-
raalivillalla, koska eristetila ei ole ollut alkuperaisesti yhta levea jokaisessa kohdassa, jolloin
mineraalivillat ovat osin tukkineet tuuletusvéli enemman tai vahemman. Eristetilan alapuolella
on sokkelin eristehalkaisu, jossa havaittiin alkuperaiset sementtikuitueristeet (Toja), jotka
ovat osin vaurioituneet kosteuden seurauksena. Vaikka sokkelin eristehalkaisun ylapinta on
vesieristetty siveltavalla bitumilla, niin bituminen vesieriste on ikaantynyt eika vesieriste ole
endaa kaikkialta taysin tiivis. Sokkelin eristehalkaisuun on kulkeutunut kosteutta julkisivujen
rakojen ja reikien kautta seka sokkelissa olevien halkeamien ja reikien kautta. Eristehalkaisu
on osin myos syvalla maanpinnan alapuolella, jolloin maakosteus on edesauttanut kosteus-
rasitusta. Rakenneavauksissa havaittiin betonikuoren sisépinnan bitumisivelyssa halkeilua ja
kosteusrasitukseen viittaavaa kalkkihdrmekertymia.

Rakennuksen ulkovaipparakenne on my6s ilmatiiveydeltadn heikko. limatiiveyspuutteet esiin-
tyvét varsinkin ikkuna- ja oviliittymissa seka eri rakenneosien valilla. Seinarakenteen sisalla
olevat mikrobivauriot yhdistettyna rakennetyypin sisékuoren huonoon ilmatiiveyteen johtavat
usein, ettéd rakennetyyppi on aiheuttanut sisadilmaongelmia. Suoritettujen rakenneavausten ja
mikrobitutkimusten perusteella ulkovaipparakenteiden sisélla on usean naytteen osalta ase-
tuksen 545/2015 ja Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Osa IV, Asumisterveysase-
tus § 20) toimenpiderajojen ylityksia mikrobien toimenpiderajojen osalta, jolloin voidaan to-
deta riskirakenteen riskin toteutuneen ainakin osassa rakennuksen ulkovaipparakenteissa.
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9.2

My6s Ikkunoiden tilketilasta ja ikkunoiden valisesta tilasta otetuissa materiaalinaytteissa ha-
vaittiin toimenpiderajojen ylityksia ja vahvoja viitteitéd vaurioista neljassa (4) naytteessa kuu-
desta (6).

Ulkovaipparakenteesta ja sokkelista suositellaan poistettavaksi kaikki vaurioituneet materiaa-
lit. Valesokkelin eristemateriaalit suositellaan poistetavaksi ja valesokkeli tulisi puhdistaa ja
sokkelit tulisi tayttda kosteutta kestavalla materiaalilla. Sokkelin ulkopuoliset vauriot suositel-
laan korjattavaksi laastikorjausmenetelmin sek& sokkelin halkeamat suositellaan tiivistetta-
vaksi ulkopuolelta. Sade- ja sulamisvedet suositellaan ohjattavaksi pois rakennuksen vierelta
kolmen metrin matkalta. Luokkahuoneiden sisapuoleiset pinnat suositellaan tiivistettavaksi.
Suosittelemme ulkovaipparakenteelle asennettavaksi yhtenainen hdyrysulku. Ikkunoiden ve-
sipellityksien raot ja reiat suositellaan tiivistettavaksi.

Muilta osin julkisivuille suositellaan saumamassojen uusimista ja raudoitusterasten korroosion
aiheuttamien vaurioiden korjaamista laastikorjausmenetelmin.

Korjaustydsta suositellaan tehtdvaksi asianmukainen korjaustydselostus seka korjaustyén val-
vonta suositellaan tehtavaksi kosteusvauriokorjauksiin perehtyneen henkilén toimesta.

Laajojen korjaustdiden seurauksena suosittelemme tekemaén kohteesta hankesuunnitelman,
jossa arvioidaan korjausty6sta aiheutuneita kustannuksia ja korjatun rakennuksen tulevaa elin-
kaarta verrattuna uuden koulurakennuksen rakentamisen kustannuksiin ja elinkaareen.

Vesikatto ja ylapohja

Vesikatto- ja ylapohjarakenteissa havaittiin vaurioita, puutteita ja ikdantymista seka ylimaéa-
raistd kuormaa. Vesikatossa havaittiin bitumikermin poimuuntumista, saumojen aukeamista
ja vesikattoa on paikkailtu bitumikermipalasilla. Vesikaton lapivientien tiivistyksissa havaittiin
puutteita, mutta kattotarvikkeiden lapivienneissa havaittiin paikoin vedeneristyslaipat. Bitumi-
tiivistykset ovat halkeilleet ja ikdantyneet UV-sateilyn vaikutuksesta. Bitumikermisséa havaittiin
ikdantymiseen viittaavaa verkkomaista halkeilua ja sirotepintojen kulumista. Vuonna 1971
rakennetun laajennusosan sadevesikaivojen sihdit ovat irronneet paikoiltaan tai vaurioitu-
neet. Vesikatoilla kasvaa paikoin sammalta ja jakélaa. Sadevesikouruissa havaittiin hieman
lehtijatetta ja liejua. Vanhoissa sadevesikouruissa havaittiin pitkélle edennytta korroosiota ja
ruostumisen seurauksena sadevesikouruihin on syntynyt reikid. Mekaanisia vaurioita havait-
tiin vesikaton reunapellityksissa seka paikoin reunapellityksien kiinnitysruuvit ovat irronneet
ulospain ruuvinsuuntaisesti. Liikuntasalin tuulettuvassa ylapohjassa havaittiin ylimaaraista
roskaa seka ylapohjan tuuletus on tukittu mineraalivillalla raystaiden ylapuolelta.

Vuonna 1990 rakennetun vesikaton konesaumapeltikatteessa havaittiin maalipintojen kulu-
mista ja paikallista korroosiota.

Ylapohjarakenteiden materiaalindytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi vuonna 1960 ra-

kennetussa osuudessa kahdesta (2) naytteesta viite vauriosta yhdessa (1) materiaalinayt-
teesséa ja yhdessa (1) naytteessa ei esiintynyt viitteitd vauriosta.
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9.3

Ylapohjarakenteiden materiaalindytteiden laimennossarjaviljelyssa ei esiintynyt viitteitd vau-
riosta kahdessa (2) ndytteessé vuonna 1971 rakennetussa osuudessa.

Materiaalindytteiden aistinvaraisessa tarkastuksessa ylapohjarakenteiden materiaaleissa ha-
vaittiin padasiassa mineraalivillaeristeiden varimuutoksia ja sementtikuitueristeen (Toja) vari-
muutoksia.

Suosittelemme huoltotoimin varmistamaan vesikatteen toiminta. Kuluneet ja halkeilevat bitu-
mikermit suositellaan paikattavaksi seka kattotuotteiden ja bitumikermin véliset saumat suo-
sitellaan varmistettavaksi kohteeseen soveltuvalla tiivistysmassalla. Kohteessa ei ole ha-
vaittu vesivuotoja, mutta avautuneet saumat suositellaan paikattavaksi, jolloin saadaan var-
mistettua vesikatteen toiminta seuraavaan peruskorjaukseen saakka.

Peltikateosuudet suositellaan huoltomaalattavaksi.

Vesikaton bitumikermikate suositellaan uusittavaksi kokonaisvaltaisesti, jolloin korjaustydssa
kannattaa ottaa huomioon koko ylapohjarakenteen uusiminen,

Korjausty6sta suositellaan tehtdvaksi asianmukainen korjausty6selostus seka korjaustyon val-
vonta suositellaan tehtavaksi kosteusvauriokorjauksiin perehtyneen henkilén toimesta.

Laajojen korjaustdiden seurauksena suosittelemme tekemaén kohteesta hankesuunnitelman,
jossa arvioidaan korjausty6sta aiheutuneita kustannuksia ja korjatun rakennuksen tulevaa elin-
kaarta verrattuna uuden koulurakennuksen rakentamisen kustannuksiin ja elinkaareen.

Valipohja

Valipohjien pintamateriaaleissa ei aistinvaraisesti havaittu vaurioita tai puutteita. Luokkahuo-
neiden on pintamateriaalina hitsatut muovimatot, joiden reunat on nostettu noin 100...200
mm verran seinélle, minka avulla seinan ja lattian rajapinta on tiivistetty. Fysiikan ja kemian
luokissa havaittiin valipohjassa kuivuneita lattiakaivoja, jotka aiheuttivat tiloihin hajuhaittoja.

Liikuntasalin rakenneavausten yhteydessa pintamateriaalien alapuolella havaittiin hieman
rakennusaikaista ylimaaraista materiaalia ja p6lya.

Liikuntasalin vélipohjarakenteiden materiaalindytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi
vuonna 1960 rakennetussa osuudessa kolmesta (3) naytteesta heikko viite vauriosta yh-
dessa (1) materiaalinadytteessa ja kahdessa (2) naytteessa ei esiintynyt viitteité vauriosta.

Materiaalindytteiden aistinvaraisessa tarkastuksessa valipohjarakenteiden materiaaleissa ha-
vaittiin pdaasiassa puunpinnassa varimuutoksia (mustumiset ovat aiheutuneet raken-
neavauksista).

Vuonna 1960 rakennetun koulurakennuksen toisen kerroksen vélipohjassa olevat lattiakaivot

suositellaan pidettavaksi taytettyna vedella, jolloin valtytaan viemarikaasujen kulkeutumi-
sesta luokkahuoneiden sisailmaan.
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9.4 Alapohja ja maanvastaiset seinat

Luokkahuoneiden ja kaytavien alapohjarakenteet on maaritelty riskirakenteeksi vuonna 1960
ja 1965 rakennetuissa kouluosissa. Alapohjan kaksoislaattarakenteen maanvastaisen betoni-
laatan ylapinnan siveltava bitumivesieristys on saavuttanut teknisen kaytt6ian. Riskiraken-
teessa maaperan kosteus paasee nousemaan kapilaarisesti vesieristeen ylapuolelle aiheut-
taen vaurioita riskialttiissa sementtikuitueristeessa (Toja), jos siveltava vesieriste on vaurioi-
tunut. Koulurakennuksen reuna-alueella kulkevat putkikanaalit, joiden sisélla havaittiin van-
hat muottilaudoitukset, sementtikuitueristeet (Toja) ja vanhaa rakennusjatetta. Kotitalousluok-
kien alapohjassa on luukkuja, joista on paasy putkikanaaleihin. Luukkujen sisélla havaittiin
vanhoja rakennusmateriaaleja. Lattialuukkujen sisdpuolella havaittiin mikrobiperdinen haju ja
kosteahko ilma. Kotitalousluokan alapohjarakenteelle on tehty perusparannus, jossa suunni-
telmien mukaan vanha rakenne on purettu maanvastaiseen betonilaattaan saakka ja vanhan
betonilaatan paalle on asennettu kevytsora, EPS-eriste, pintalaatta ja muovimatot. Alapohja-
rakenteita on peruskorjattu myds yhdyskaytavien osalta ja vanhat putkikanaalit on taytetty
kevytsoralla. Uusimmissa laajennusosissa on alapohjarakenteena nykyaikainen alapohjara-
kenne, jossa on betonilaatan alapuolella EPS-eristeet.

Aistinvaraisesti tarkastettuna alapohjarakenteiden pintamateriaaleissa ei havaittu merkittavia
vaurioita. Lattiapintojen pintamateriaalina on paaosin liimatut muovimatot, joiden saumat ovat
hitsattuja. Lattiamattojen reunat on nostettu seinille melkein kaikissa luokissa pois lukien
luokkahuoneet 20 ja 21. Seinéan ja lattiamaton rajapintaan on asennettu peitelistat. Muuta-
missa luokissa havaittiin mattojen kulmissa halkeilua mekaanisen rasituksen vaikutuksesta.

Vuonna 1971 rakennetun laajennusosan maanvastaisissa seinissa on vanhat sementtikui-
tueristeet poistamatta vanhan sokkelin osalta. Aistinvaraisten havaintojen perusteella se-
menttikuitulevyeristeessa ei havaittu vaurioita. Kellarikerroksen yhdyskaytavan seinilla ha-
vaittiin kosteudesta aiheutunutta maalipintojen ja tasoitteiden vaurioita seka maalin kupli-
mista. Rakenneavausten perusteella betonivalujen tiivistys on yhdyskaytavana osalta epaon-
nistunut ja betonivalut ovat harvoja. Harvan betonivalun seurauksena maaperan kosteus kul-
keutuu sisépinnoille aiheuttaen samalla vaurioita kosteusherkille tasoitteille ja maalikerrok-
sille.

Alapohjarakenteiden ja putkikanaalien materiaalinaytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi
vuonna 1960 rakennetussa osuudessa 14 naytteesta vahva viite vauriosta kahdessa (2) ma-
teriaalindytteessa, viite vauriosta yhdessa (1) naytteessa, heikko viite vauriosta kolmessa (3)
naytteessa ja kahdeksassa (8) naytteessa ei esiintynyt viitteitd vauriosta.

Alapohjarakenteiden ja putkikanaalien materiaalinaytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi
vuonna 1965 rakennetussa osuudessa 11 naytteesta vahva viite vauriosta kahdessa (2) ma-
teriaalinaytteessa, heikko viite vauriosta yhdessa (1) naytteessé ja kahdeksassa (8) néayt-
teessa ei esiintynyt viitteitad vauriosta.

Alapohjarakenteiden ja putkikanaalien materiaalinaytteiden laimennossarjaviljelyssa esiintyi

vuonna 1971 rakennetussa osuudessa kolmesta naytteesta heikko viite vauriosta kahdessa
(2) naytteessa ja yhdessa (1) naytteessa ei esiintynyt viitteita vauriosta.
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Materiaalindytteiden aistinvaraisessa tarkastuksessa alapohjarakenteiden ja putkikanaalien
materiaaleissa havaittiin padasiassa materiaalien varimuutoksia, mutta putkikanaalien puu-
materiaalissa havaittiin lahovaurioita ja viitteitéa kosteusvaurioista.

Maanvastaisten seinien materiaalinaytteiden laimennossarjaviljelyssé esiintyi vuonna 1960
rakennetussa osuudessa yhdessa (1) naytteesté vahva viite vauriosta.

Maanvastaisten seinien materiaalinaytteiden laimennossarjaviljelysséa ei esiintynyt viitteita
vauriosta kahden (2) naytteen osalta vuonna 1971 rakennetussa osuudessa.

Materiaalinaytteiden aistinvaraisessa tarkastuksessa maanvastaisten seinien materiaaleissa
havaittiin lievid varimuutoksia.

Alapohjarakenteiden ja putkikanaalien rakennusmateriaaleissa havaittiin suoramikroskopoin-
nissa vahan sieni-iti6ité ja -rihmastoa seitseméan (7) naytteen osalta, kohtalaisesti kuuden (6)
naytteen osalta ja runsaasti kahdeksan (8) naytteen osalta.

Kotitalousluokan ja vuonna 1965 rakennetun osuuden putkikanaalit ovat ylipaineisia suh-
teessa rakennuksen sisailmaan.

Rakennuksen alapohjarakenteet ovat alkuperéaisia rakenteita pois lukien kotitalousluokkien ja
yhdyskaytavien alapohjarakenteet. Koulurakennuksen alapohjarakenteet on méaaritelty riski-
rakenteiksi vuonna 1960 ja 1965 rakennetuissa osuuksissa. Lattian kaksoislaattarakenteen
sementtikuitueriste (Toja) on erittain herkk& vaurioitumaan kosteuden vaikutuksesta, kuten
myds rakennuksen reunoilla olevien putkikanaalien muottilaudoitukset, sementtikuitueristeet
(Toja) ja putkikanaaleissa olevat vanhat rakennusmateriaalit. Rakenneavauksen yhteydessa
alapohjarakenteessa ei havaittu aistinvaraisesti vaurioita, mutta putkikanaalien materiaa-
leissa havaittiin vaurioituneita materiaaleja ja paikoin kanaaleissa aistittiin mikrobiperaista ha-
jua.

Kaksoislaattarakenteen riskind on alapuolelta, sokkelin 1&pi ja ylapuolelta tulevat vuotovedet,
kosteus ja tiivistyva kosteus, jotka jadvat pohjalaatan paalle ja leviavat laajalle alueelle. Ala-
laatan p&élla oleva kosteus aiheuttaa vaurioita sementtikutueristyksessa (Toja) ja putkika-
naalien materiaaleissa. Kahden materiaalindytteen osalta kaksoislaattarakenteessa ylitettiin
asetuksen (545/2015) antamat toimenpiderajat.

Alapohjarakenteen korjaukseen on kaksi vaintoehtoa. Kaksoislaattarakenteiden korjaukset
joudutaan yleensa tekemaan niin, etta pintalaatta ja lammodneristekerros puretaan kokonai-
suudessaan pois ja tehdaan alalaatan paalle uusi rakenne. Uutena rakenteena kaytetaan tal-
|6in alalaatan p&alla kumibitumikermista tehtya vedeneristystéa ja XPS-eristeesta tehtya lam-
moneristystad seké pintakerroksena betonilaattaa. Putkikanaalien vaurioituneet materiaalit
poistetaan alapohjakorjausten yhteydessa ja varmistetaan korjaustyén yhteydesséa putkika-
naalien puhtaus.
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9.5

Vaihtoehtoisesti alapohjan betonirakenteet voidaan tiivistaa ja kapseloida erilaisin menetelmin.
Kapselointi- ja tiivistyskorjaukset vaativat aarimmaista huolellisuutta ja jatkuvaa tyén seuran-
taa seka laadunvalvontaa. Tiivistystyon yhteydessé putkikanaalit suositellaan alipaineistetta-
vaksi, jolloin ilmavirtauksien suunta on puhtaasta sisailmasta putkikanaaliin. Samalla maan-
vastaiset seinien halkeamat ja raot suositellaan tiivistettavaksi.

Kellarikerroksen yhdyskaytavan maali- ja tasoitepintojen vaurioihin suositellaan tehtavaksi eril-
linen korjaussuunnitelma. Yhdyskéaytévan seinat voidaan kapseloida, jolloin kosteuden kulkeu-
tuminen pintamateriaaleihin estetdan tai vaihtoehtoisesti vaurioituneet alueet voidaan pinnoit-
taa hengittavalla materiaalilla, jolloin kosteus paésee haihtumaan sisailmaan ja pintamateriaa-
lit eivat vaurioidu.

Vuonna 1971 rakennetun luokkaosuuden alapohjasta on noussut kosteus kapilaarisesti yl6s-
pain maanvastaisissa alapohjarakenteissa. Kosteus on viiltomittausten perusteella luokassa
23 koholla, kuten my6s luokkahuoneissa 24 ja 25 porareikamittausten perusteella. Luokka-
osuuden alapohjat voidaan uusia tai tiivistaa edella mainittujen suositusten mukaisesti.

Korjausty6sta suositellaan tehtdvaksi asianmukainen korjausty6selostus seka korjaustyon val-
vonta suositellaan tehtavaksi kosteusvauriokorjauksiin perehtyneen henkilén toimesta.

Laajojen korjaustdiden seurauksena suosittelemme tekemaén kohteesta hankesuunnitelman,
jossa arvioidaan korjausty6sta aiheutuneita kustannuksia ja korjatun rakennuksen tulevaa elin-
kaarta verrattuna uuden koulurakennuksen rakentamisen kustannuksiin ja elinkaareen.

Sisadilmasto-olosuhteet

Koulurakennuksen lattian pinnankosteudet olivat tasaiset, lukuun ottamatta muutamaa pai-
kallista viitettd kohonneista kosteuksista. Viiltomittausten perusteella luokassa 23 on kos-
teuspitoisuudet lattiamaton alapuolella 1&hella kriittistd kosteuspitoisuutta seka luokassa 17
kosteus on hieman koholla, mutta kosteuspitoisuus ei ole noussut kriittiselle kosteuspitoisuu-
den tasolle.

Porareikamittauksia suoritettiin 12 luokkahuoneessa. Luokkahuoneissa 8, 23 ja 25 alapohja-
rakenteiden kosteuspitoisuudet olivat koholla. Muiden luokkahuoneiden kohdalla kosteuspi-

toisuudet vaihtelivat ja kosteuspitoisuudet olivat hieman koholla rakennuksen ikdan nahden

luokkahuoneissa 3, 15ja 17.

Tuloilmakanavista pdlynaytteita otettiin luokissa 5, 12, 15, 20, 41, opettajan huoneesta ja
kaytavalta. Karkean ulkoilmapdlyn suhteellinen osuus oli korkea ja voi viitata suodattimien
ohivuotoihin tai nuohoustarpeeseen. Kahdessa naytteessa havaittiin hyvin vahaisia maaria
teollisia mineraalikuituja.

Painesuhteita ulkoilmaan ndhden mitattiin opettajan huoneessa, kotitalousluokkien vélisessa
kodinhoitohuoneessa seka luokissa 11, 21 ja 23. Koulupaivan aikana luokkahuoneet olivat
padosin heikosti alipaineisia suhteessa ulkoilmaan, mutta luokkahuone 21 oli mittausjakson
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HYRYLAN KOULUKESKUS 21.3.2019
SAHATIE 1 SISAILMA- JA RAKENNETEKNINEN KUNTOTUTKIMUS
04300 TUUSULA 193/195

aikana ylipaineinen koulupaivan aikana muuttuen ilta- ja y6aikaan seka viikonloppuina hei-
kosti alipaineiseksi. Kotitalousluokka muuttui y6aikaan ylipaineiseksi suhteessa ulkoilmaan.
Putkikanaali oli mittausajankohtana heikosti ylipaineinen suhteessa sisailmaan.

Helsingissa 21.3.2019

@ ;H Ympiristitekniikka

ESREK

Pasi Tuuvanen Paula Helmi
Ins. Korjausrakentaminen, YAMK Insin®dri, amk
Kuntotutkija Sisailmatutkija

Rakennusterveysasiantuntija
VTT-C-23271-26-17
Rakenteiden kosteuden mittaaja
VTT-C-21806-24-16

Raportin liitteet:

KVVY, Testausseloste 18-16967
KVVY, Testausseloste 18-17536
KVVY, Testausseloste 18-17998
KVVY, Testausseloste 18-18000
KVVY, Testausseloste 18-18019
KVVY, Testausseloste 18-18036
KVVY, Testausseloste 18-18041
KVVY, Testausseloste 18-18056
AHA-LAB Oy, Analyysiraportti, 20190109131
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kvvy Tutkimus Oy 18.7.2018
"

\\“\‘w""/,
PH Ymparistotekniikka Oy M A
Puusepa_r_lkatu 5 2@5 ﬁs!mitation Ss§
13110 HAMEENLINNA AN

Tilausnro 329234 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 20.6.2018, naytteet otettu 19.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

T064 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
42832 Hyrylan koulukeskus
VJS 1 LK 24, toja
42833 VJS 2 LK 23, toja
42834 JS 1A 65, toja
42835 JS 1Y 65, villa
42843 RAKS 1, LK 8, min.villa
RAKS 1, LK 8, min.villa
42844 RAKS 2, kaytava 65, min.villa
42845 RAKS 3 kaytava 65, min.villa
42846 RAKS 4 kaytava 65, min.villa
42847 RAKS 5 LK 5, min.villa
42848 RAKS 6 LK 3, min.villa
42849 RAKS 7, 8 LK 1, min.villa
42850 RAKS 9 LK 15, min.villa
42851 RAKS 10 LK 17, min.villa
42852 RAKS 11 LK 20, min.villa
42853 RAKS 12 LK 21, min.villa
42854 RAKL1 LK 8, puu
RAKL1 LK 8, puu
42855 RAKL 2 LK 8,toja
42856 RAKL 3 kaytava 65, puu
42857 RAKL 4 LK 5, puu
42858 RAKL 5 LK 5, toja
42859 RAKL 6 kaytava 1 (65), puu
42860 RAKL 7 LK 3, toja
42861 RAKL 8 LK 1, puu, toja
42862 RAKL 9 LK 1, puu, toja
42863 RAKL 10 LK 15, toja
42864 RAKL 11 LK 15, puu, toja
42865 RAKL 12 LK 17, toja
42866 RAKL 13 LK 17, puu, toja
42867 RAKL 14 LK 20, toja
42868 RAKL 15 LK 20, puu, toja
42869 RAKL 16 LK 21, puu, toja

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Postiosoite Puhelin
PL 265

33101 TAMPERE

Katuosoite
Pataméaenkatu 24
33900 TAMPERE

Sahkdposti

*(03) 2461 111

anja.tuominen@kwy.fi

Alv.rek./enn.pid.rek
2823750-1
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NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

42870 RAKL 17 LK 21, toja

42871 RAKL 20 kaytava 65, puu,styrox

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 42832 42833 42834 STM Asumis

*Aktinomykeetit°®® pmy/g <100 <100 14000 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g <100 <100 190000
_*Sieni-itibpit., DG-18 alusta pmylg <100 <100 _ 71000 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 73000 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus
_*Sieni-itididen sukum. (G-18) . Kslas

*Mikroskooppinen tutkimus

Maéaritys Yksikkd 42835 42843 42844  STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g 260000 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 170000 540 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 140000 100 450 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 260000 450 100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus. kts. laus
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18) | kts. laus. ~ kts.laus.  kts.laus.

*Mikroskooppinen tutkimus

Maaritys Yksikko 42845 42846 42847 STM Asumis

*Aktinomykeetit°° pmy/g <100 <100 360 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 180 100 3600
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 100 270 36000 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 100 540 29000 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus kts. laus kts. laus
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18) | kis. laus. _ kis.laus.  Ks.laus.

*Mikroskooppinen tutkimus

Maaritys Yksikko 42848 42849 42850 STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g 180 180 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 2700 100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 9800 78000 180 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 5000 34000 450 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus. kts. laus.
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18) | kts. laus. _ kts.laus. _ kts.laus.

*Mikroskooppinen tutkimus

Maaritys Yksikko 42851 42852 42853 STM Asumis

*Aktinomykeetit°° pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 360 <100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg <100 1500 43000 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 450 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus.

*Mikroskooppinen tutkimus

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
Madaritys Yksikkd 42854 42855 42856 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 3900 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g <100 38000 <100 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 20000 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus
_*Sieni-itiéiden sukum. OG-18)  _ _____ Kslas
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus Kts. laus
Maéritys Yksikko 42857 42858 42859 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 <100
_*Sieni-itiépit., DG-18 alusta pmy/lg <100 100 <100 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A)
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18)  ~~ Kslas
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus Kts. laus
Maéritys Yksikko 42860 42861 42862 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 2000 180 <100 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A)
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18) | kts. laus.  kts.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus. Kts. laus.
Maaritys Yksikko 42863 42864 42865 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g 630 100 5600 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 720 100 6000
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 720 <100 270 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 360 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18) | kts.laus. ~  ~ Ks.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus.
Maéritys Yksikko 42866 42867 42868 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 <100
_*Sieni-itibpit., DG-18 alusta pmylg 100 <100 100 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 270 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus
_*Sieni-itididen sukum. (DG-18) | kts.laus. ~ ~ Ks.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus Kts. laus Kts. laus
Maaritys Yksikkd 42869 42870 42871 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 180 100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 270 180 100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 100 100 <100 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Madaritys Yksikkd 42869 42870 42871 STM Asumis
_*Sieni-itididen sukum. (OG-18) | kis.laus. _ kts.laus.

*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus. Kts. laus.

Merkintjen selityksia: P = madritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
STM Asumis = Asumisternveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016):

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 42832/ VJS 1 LK 24, toja
Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42833/ VIS 2 LK 23, toja

Aistinvaraiset havainnot: toja hieman tummahko
THG: aktinomykeetit°°® alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42834/ JS 1A 65, toja

Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG:aktinomykeetit°°: 14000 pmy/g

DG18: 91% muu home, 8% Phialophora®, 1% Paecilomyces®®, 1%

M2A: 100% Phialophora®, <1% Paecilomyces®®, Penicillium°°®, Acremonium®®

Nayte 42835/ JS 1Y 65, villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahkoa

THG/aktinomykeetit°° 260000 pmy/g

DG18: 85% Penicillium®e?, 8% hiiva, 5% muu home, 1% Acremonium®°®, 1% Aspergillus
sydowii®°/versicolor°®

M2A: 69% Penicillium°°°, 12% Acremonium°®, 8% Tritirachium®, 8% muu home ,

3% Aspergillus®°°®

Nayte 42843/ RAKS 1, LK 8, min.villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahkoa

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 100% Cladosporiumee®

M2A: 60% muu home, 20% Chaetomium°®, 20% Penicillium®°®

Nayte 42844/ RAKS 2, kaytava 65, min.villa
Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahkoa
THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 100% Penicilliume°®

M2A: 60% Cladosporium®°®, 40% Penicillium°°®

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

Nayte 42845/ RAKS 3 kaytava 65, min.villa
Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahkoa
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 100% Penicilliume°®

M2A: 100% Geomyces®

Nayte 42846/ RAKS 4 kaytava 65, min.villa

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahkoa

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 33% Cladosporium®°®, 33% muu home, 33% steriili home
M2A: 50% muu home, 33% steriili home,17% Cladosporium®°®

Nayte 42847/ RAKS 5 LK 5, min.villa

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahkoa

THG: aktinomykeetit°° 360 pmy/g

DG18: 92% Penicillium°°°, 5% Cladosporium®°°, 3% muu home
M2A: 97% Penicillium°°®, 3% Aspergillus sydowii°°/versicolor°®

Nayte 42848/ RAKS 6 LK 3, min.villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummaa

THG: aktinomykeetit°°: 180 pmy/g

DG18: 36% Aspergillus sydowii°°/versicolor®®, 22% Cladosporium°®°°, 19% Aspergillus®°°, 10%
muu home, 7% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 6% Penicillium°°°

M2A: 57% Aspergillus sydowii®°/versicolore®, 30% Aspergillus®°® 9% Cladosporium°°°, 4%
Penicillium®°°

Nayte 42849/ RAKS 7, 8 LK 1, min.villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummaa

THG: aktinomykeetit°® 180 pmy/g

DG18: 51% Cladosporium®®®, 17% muu home, 11% steriili home, 7% Penicillium®°°, 5%
Aspergillus sydowii®°/versicolore®, 4% Acremoniume®, 4% Aspergillus penicillioides®/restrictus®,
1% Aspergillus®°®

M2A: 76% muu home, 19% Penicillium°°°, 5% Aspergillus sydowii®°/versicolor®°®

Nayte 42850/ RAKS 9 LK 15, min.villa
Aistinvaraiset havainnot: villa tummaa
THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: 100% Cladosporiumee®

M2A: 80% steriili home, 20% Penicillium°°®

Nayte 42851/ RAKS 10 LK 17, min.villa
Aistinvaraiset havainnot: villa tummaa
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42852/ RAKS 11 LK 20, min.villa
Aistinvaraiset havainnot: villa harmaata
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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DG18: 47% Aspergillus penicillioides°®/restrictus®, 41% Acremonium®®, 6% Penicillium°°®, 6%
Cladosporium®°®
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42853/ RAKS 12 LK 21, min.villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummaa

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 98% Cladosporiume©e®, 2% hiiva, <1% Aspergillus penicillioides®/restrictus°®
M2A: 60% steriili home, 40% Cladosporium®°®

Nayte 42854/ RAKL1 LK 8, puu

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin kohtalaisesti sieni-itidita ja sienirihmastoa.
Aistinvaraiset havainnot: puulastut tummahkoja

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42855/ RAKL 2 LK 8,toja

Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 93% Tritirachium®, 5% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 2% Engyodontium®, <1%
Acremonium°®, Penicilliume©°®

M2A: 100% Tritirachium®, <1% Acremonium®, Engyodontium®

Nayte 42856/ RAKL 3 kaytava 65, puu

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin runsaasti sieni-itidita ja sienirihmastoa.
Aistinvaraiset havainnot: puupalat pinnalta hieman tummahkoja

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42857/ RAKL 4 LK 5, puu

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin kohtalaisesti/runsaasti sieni-itidita ja
sienirihmastoa

Aistinvaraiset havainnot: puupalat pinnalta hieman tummahkoja

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A.: alle maaritysrajan

Nayte 42858/ RAKL 5 LK 5, toja
Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 100% Penicillium°°°

M2A.: alle maéritysrajan

Nayte 42859/ RAKL 6 kaytava 1 (65), puu

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin runsaasti sieni-itidita ja sienirihmastoa
Aistinvaraiset havainnot: puun pinta hieman tummahko

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.



TESTAUSSELOSTE 18-16967
Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
I“<Vv~y Tutkimus Oy 18.7.2018

7(12)

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42860/ RAKL 7 LK 3, toja

Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 77% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 23% Aspergillus®°®
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42861/ RAKL 8 LK 1, puu, toja

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin runsaasti sieni-itiita ja sienirihmastoa
Aistinvaraiset havainnot: puun pinta hieman tummahko

THG: aktinomykeetit°° 100 pmy/g

DG18: 50% Aspergillus®©?, 50% Penicillium°°®

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42862/ RAKL 9 LK 1, puu, toja

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin kohtalaisesti/ runsaasti sieni-itidita ja
sienirihmastoa

Aistinvaraiset havainnot: puun pinta hieman tummahko

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: alle maéritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42863/ RAKL 10 LK 15, toja

Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG: aktinomykeetit°® 630 pmy/g

DG18: 50% Penicillium®°°, 38% Aspergillus°°®, 12% muu home
M2A: 100% Penicillium®°°

Nayte 42864/ RAKL 11 LK 15, puu, toja

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin kohtalaisesti sieni-itidité ja sienirihmastoa
Aistinvaraiset havainnot: puu vaaleaa/harmaata

THG: aktinomykeetit°°: 100 pmy/g

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42865/ RAKL 12 LK 17, toja
Aistinvaraiset havainnot: toja ok
THG: aktinomykeetit°® 5600 pmy/g
DG18: 100% Penicillium°°°

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42866/ RAKL 13 LK 17, puu, toja

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin vahan sieni-itidita ja sienirihmastoa.
Aistinvaraiset havainnot: puu vaaleaa/harmaata

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 100% Penicillium®°°

M2A: 67% Penicillium°°®, 33% muu home

Nayte 42867/ RAKL 14 LK 20, toja

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin vahan sieni-itidita ja sienirihmastoa.
Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42868/ RAKL 15 LK 20, puu, toja

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin runsaasti sieni-itidita ja sienirihmastoa.
Aistinvaraiset havainnot: puun pinta hieman tummahko

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 100% Aspergillus®e®

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42869/ RAKL 16 LK 21, puu, toja

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin vahan sieni-itidita ja sienirihmastoa.
Aistinvaraiset havainnot: puu harmahtavaa

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 100% Penicilliume©°®

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42870/ RAKL 17 LK 21, toja

Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG: aktinomykeetit°® 180 pmy/g

DG18: 100% Aspergillus penicillioides®/restrictus®
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 42871/ RAKL 20 kéytava 65, puu,styrox

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin kohtalaisesti sieni-itidité ja sienirihmastoa
Aistinvaraiset havainnot: puu tummahko, styrox likainen

THG: aktinomykeetit°°: 100 pmy/g

DG18: alle maaritysrajan

M2A.: alle maaritysrajan

Merkintojen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhméa on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Mfyif%ﬂ/\

Anja Tuominen
Tekn.varavastuu

TIEDOKSI

Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ympéristotekniikka Oy, 0 kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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"
MENETELMATIEDOT
Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Aktinomykeetit°® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)
*Mikroskooppinen tutkimus

STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

*Aktinomykeetit°® 2018/42832 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42833 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42834 +15% 20.6.2018
2018/42835 +15 % 20.6.2018
2018/42843 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42844 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42845 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42846 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42847 +50 % 20.6.2018
2018/42848 +50 % 20.6.2018
2018/42849 +50 % 20.6.2018
2018/42850 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42851 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42852 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42853 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42854 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42855 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42856 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42857 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42858 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42859 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42860 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42861 20.6.2018
2018/42862 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42863 +50 % 20.6.2018
2018/42864 20.6.2018
2018/42865 +15 % 20.6.2018
2018/42866 Maéaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42867 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42868 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42869 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42870 +50 % 20.6.2018

- ... 201842871 2062018

*Bakteerit 2018/42832 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42833 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42834 +15 % 20.6.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Madaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maéarityspvm.
2018/42835 +15 % 20.6.2018
2018/42843 +50 % 20.6.2018
2018/42844 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42845 +50 % 20.6.2018
2018/42846 20.6.2018
2018/42847 +15 % 20.6.2018
2018/42848 +23 % 20.6.2018
2018/42849 20.6.2018
2018/42850 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42851 +50 % 20.6.2018
2018/42852 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42853 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42854 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42855 +15 % 20.6.2018
2018/42856 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42857 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42858 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42859 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42860 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42861 20.6.2018
2018/42862 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42863 +50 % 20.6.2018
2018/42864 20.6.2018
2018/42865 +15 % 20.6.2018
2018/42866 Maéaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42867 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42868 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42869 +50 % 20.6.2018
2018/42870 +50 % 20.6.2018

- ... 201842871 2062018

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2018/42832 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42833 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42834 +15% 20.6.2018
2018/42835 +15 % 20.6.2018
2018/42843 20.6.2018
2018/42844 +50 % 20.6.2018
2018/42845 20.6.2018
2018/42846 +50 % 20.6.2018
2018/42847 +15 % 20.6.2018
2018/42848 +15 % 20.6.2018
2018/42849 +15 % 20.6.2018
2018/42850 +50 % 20.6.2018
2018/42851 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42852 +23 % 20.6.2018
2018/42853 +15 % 20.6.2018
2018/42854 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42855 +15 % 20.6.2018
2018/42856 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42857 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42858 20.6.2018
2018/42859 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42860 +23 % 20.6.2018
2018/42861 +50 % 20.6.2018
2018/42862 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42863 +50 % 20.6.2018
2018/42864 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42865 +50 % 20.6.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)
Madaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maéarityspvm.
2018/42866 20.6.2018
2018/42867 Maéaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42868 20.6.2018
2018/42869 20.6.2018
2018/42870 20.6.2018
.. 2018/42871 Maaritysrajanalitus _ 20.6.2018
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/42832 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42833 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42834 +15 % 20.6.2018
2018/42835 +15 % 20.6.2018
2018/42843 +50 % 20.6.2018
2018/42844 20.6.2018
2018/42845 20.6.2018
2018/42846 +50 % 20.6.2018
2018/42847 +15 % 20.6.2018
2018/42848 +15 % 20.6.2018
2018/42849 +15 % 20.6.2018
2018/42850 +50 % 20.6.2018
2018/42851 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42852 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42853 +50 % 20.6.2018
2018/42854 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42855 +15 % 20.6.2018
2018/42856 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42857 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42858 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42859 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42860 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42861 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42862 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42863 +50 % 20.6.2018
2018/42864 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42865 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42866 +50 % 20.6.2018
2018/42867 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42868 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42869 Maaritysrajan alitus 20.6.2018
2018/42870 Maaéritysrajan alitus 20.6.2018
. 2018/42871 Maaritysrajanalitus ___ 20.6.2018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/42834 20.6.2018
2018/42835 20.6.2018
2018/42843 20.6.2018
2018/42844 20.6.2018
2018/42845 20.6.2018
2018/42846 20.6.2018
2018/42847 20.6.2018
2018/42848 20.6.2018
2018/42849 20.6.2018
2018/42850 20.6.2018
2018/42853 20.6.2018
2018/42855 20.6.2018
2018/42863 20.6.2018
- ... 201842866 2062018
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2018/42834 20.6.2018
2018/42835 20.6.2018
2018/42843 20.6.2018
2018/42844 20.6.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Madaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maéarityspvm.
2018/42845 20.6.2018
2018/42846 20.6.2018
2018/42847 20.6.2018
2018/42848 20.6.2018
2018/42849 20.6.2018
2018/42850 20.6.2018
2018/42852 20.6.2018
2018/42853 20.6.2018
2018/42855 20.6.2018
2018/42858 20.6.2018
2018/42860 20.6.2018
2018/42861 20.6.2018
2018/42863 20.6.2018
2018/42865 20.6.2018
2018/42866 20.6.2018
2018/42868 20.6.2018
2018/42869 20.6.2018

- ... 201842870 2062018

*Mikroskooppinen tutkimus 2018/42854 25.6.2018
2018/42856 25.6.2018
2018/42857 25.6.2018
2018/42859 25.6.2018
2018/42861 25.6.2018
2018/42862 25.6.2018
2018/42864 25.6.2018
2018/42866 25.6.2018
2018/42867 25.6.2018
2018/42868 25.6.2018
2018/42869 25.6.2018
2018/42871 25.6.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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13110 HAMEENLINNA AN

Tilausnro 329770 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 26.6.2018, naytteet otettu 25.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

T064 (EN

ISO/IEC 17025)

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

44102 Hyrylan koulukeskus
JS2, villa

44103 JS3 villa

44104 JS4A sokkeli villa

44105 JS4A tiilimuuraus villa

44106 JS5 toja

44107 JS6 toja

44108 JS7 villa

44109 JS8A villa

44110 JS8Y villa

44111 JS9 toja

44112 JS10 sokkeli toja, villa

44113 JS11A villa

44114 JS11Y villa

44115 JS12A sokkeli, toja

44116 JS12Y toja

44117 JS13A eriste

44118 JS13Y eriste

44119 JS14A sokkeli, toja

44120 JS14Y villa

44121 JS15A sokkeli villa

44122 JS16S sokkeli

44123 JS17 villa

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Madaritys Yksikko 44102 44103 44104 STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g 75000 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 140000 100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 720 <100 180 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 4500 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti
Pataméaenkatu 24 PL 265

33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 anja.tuominen@kwy . fi

Alv.rek./enn.pid.rek
2823750-1
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MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Maaritys Yksikko 44105 44106 44107 STM Asumis

*Aktinomykeetit°®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 200 <100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 100 180 180 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 100 180 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus kts. laus kts. laus.

Maaritys Yksikko 44108 44109 44110 STM Asumis

*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 730 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 180 100 730
_*Sieni-itidpit., DG-18 alusta pmylg 40 630 360 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 100 540 180 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus. kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus. kts. laus.

Maéritys Yksikko 44111 44112 44113 STM Asumis

*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g <100 <100 450
_*Sieni-itiépit., DG-18 alusta pmy/lg <100 <100 540 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 270 720 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus

Maéritys Yksikko 44114 44115 44116 STM Asumis

*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 100 <100 270
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 80 12000 1400 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 1900 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus kts. laus. kts. laus

Maéritys Yksikko 44117 44118 44119 STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 330000 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 100 330000 360
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g <100 3700 100 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 3900 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus.

Maaritys Yksikkd 44120 44121 44122  STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g 3000 180 2400 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 3500 180 3200
_*Sieni-itidpit., DG-18 alusta pmylg 2300 <100 900 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 22000 100 810 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus kts. laus. kts. laus

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
I“<Vv~y Tutkimus Oy 24.7.2018

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. sivulta)

Madaritys Yksikkd 44123 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g 900 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 2700

_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 250 <10000(s)__
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 1800 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus.
Merkintjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
STM Asumis = Asumisteneysasetuksen soweltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016):
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Naytteissa todettujen mikrobisukujen tunnistus on esitetty alla.

Nayte 44102/JS 2

Aistinvaraiset havainnot: villa + betonimuru tummaa

THG: aktinomykeetit°® 75000 pmy/g

DG18: 100% Penicilliumee®

M2A: 83% muu home, 8% Penicillium®°°, 2,5% Aspergillus fumigatus°®®, 2,5% Aspergillus sydowii
°°/versicolor®°, 2,5% Paecilomyces®?, 2,5% Acremonium®°®

Nayte 44103/JS 3 villa

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG:aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A.: alle maaritysrajan

Nayte 44104/JS 4A sokkeli, villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko
THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 50% Cladosporium°°®, 50% muu home
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 44105/JS 4A tiilimuuraus, villa
Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko/ruskeahko
THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 100% muu home

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 44106/ JS 5 toja

Aistinvaraiset havainnot; ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 100% Penicilliume°®

M2A: 100% Penicillium°°®

Nayte 44107/JS 6 toja
Aistinvaraiset havainnot; ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle méaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

DG18: 50% hiiva, 50% steriili home
M2A: 50% muu home, 50% steriili home

Nayte 44108/JS 7 villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tumma

THG:aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 60% Penicilliume®e?, 20% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 20% Cladosporium®°®
M2A: 100% Aspergillus ochraceus®®

Nayte 44109/JS 8A sokkeli, villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko

THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 86% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 14% Cladosporium°©°®

M2A: 50% Aspergillus sydowii®°/versicolor°®, 33% Cladosporium®°°, 17% steriili home

Nayte 44110/JS 8Y \villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko

THG: aktinomykeetit°°: 730pmy/g

DG18: 50% Aspergillus sydowii°®/versicolor°®, 50% Cladosporium®°®,

M2A: 50% Cladosporium®°®°, 25% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 25% Aspergillus®°°

Nayte 44111/JS 9 toja

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maéritysrajan

M2A: alle maéritysrajan

Nayte 44112/3S 10 sokkeli, toja, villa
Aistinvaraiset havainnot: toja ok, villa tummahko
THG:aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: 67% Penicillium°°®, 33% steriili home

Nayte 44113/JS 11A villa

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahko

THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 84% muu home, 17% hiiva

M2A: 43% muu home, 14% Penicillium°°°, 14% Aspergillus®°°®,14% hiiva, 14% steriili home

Nayte 44114/JS 11Y villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 56% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 33% Cladosporium°©°®
M2A.: alle maaritysrajan

Nayte 44115/JS 12A toja sokkeli

Aistinvaraiset havainnot: toja hieman tummahko

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 93% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 6% Engyodontium®, 1% Tritirachium®
M2A: 95% Engyodontium®, 5% steriili home

Nayte 44116/JS 12Y toja

Aistinvaraiset havainnot: hieman tummahko

THG: aktinomykeetit°°: 100 pmy/g

DG18: 73% Aspergillus penicillioides°®/restrictus®, 27% Penicillium°°°
M2A: alle maaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

Nayte 44117/JS 13A eriste

Aistinvaraiset havainnot: villa ruskea, murumainen
THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maéaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 44118/JS 13Y eriste

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko/ruskeahko

THG: aktinomykeetit°°: 330000 pmy/g

DG18: 54% Engyodontium®, 46% Penicillium°°°

M2A: 49% Engyodontium®, 46% Penicillium®°°, 6% Tritirachium®

Nayte 44119/JS 14A sokkeli, toja
Aistinvaraiset havainnot: toja keltainen
THG:aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 44120/JS 14Y villa

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahko

THG:aktinomykeetit°°: 3000 pmy/g

DG18: 60% Engyodontium®, 20% Aspergillus sydowii®°/versicolore®, 10% Penicillium®°°, 10%
muu home

M2A: 67% Engyodontium®, 29% Penicillium®°°, 5% Aspergillus sydowii°°/versicolor°®,

Nayte 44121/JS 15A sokkeli, villa

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG:aktinomykeetit°°: 180 pmy/g

DG18: alle maaritysrajan

M2A: 100% Aspergillus penicillioides°®/restrictus®

Nayte 44122/JS 16S sokkeli

Aistinvaraiset havainnot: toja hieman tummahko

THG:aktinomykeetit°°: 2400 pmy/g

DG18: 40% Penicillium®°°, 40% Cladosporium°°®, 10% muu home, 10% steriili home
M2A: 56% steriili home, 22% Cladosporium®°°, 11% hiiva, 11% muu home

Nayte 44123/JS 17 villa

Aistinvaraiset havainnot: hieman tummahko

THG:aktinomykeetit°°: 900 pmy/g

DG18: 36% Engyodontium®, 36% Penicillium®°°, 21% Aspergillus sydowii®°/versicolor°®, 7%
Aspergillus penicillioides®/restrictus®

M2A: 53% Penicillium°°®, 33% steriili home, 13% Engyodontium®, 1% Aspergillus sydowii®
°/versicolor®®

Merkinttjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Mahdollisissa kysymyksissa ota yhteytta Anja Tuomiseen puh. 03 2461 256, anja.tuominen@kwy fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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'
M/Z’A ﬂw/\
Anja Tuominen
Tekn.varavastuu

TIEDOKSI

Eteld-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ymparistotekniikka Oy, O kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
kvvy Tutkimus Oy 24.7.2018
"
MENETELMATIEDOT
Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Aktinomykeetit°® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Néayte Tuloksen epavarmuus Madrityspvm.

*Aktinomykeetit®° 2018/44102 +15 % 27.6.2018
2018/44103 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44104 Méaaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44105 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44106 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44107 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44108 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44109 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44110 +50 % 27.6.2018
2018/44111 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44112 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44113 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44114 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44115 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44116 27.6.2018
2018/44117 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44118 +15% 27.6.2018
2018/44119 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44120 27.6.2018
2018/44121 +50 % 27.6.2018
2018/44122 +23 % 27.6.2018

... .2018/44123 #50% 2762018

*Bakteerit 2018/44102 +15 % 27.6.2018
2018/44103 27.6.2018
2018/44104 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44105 +50 % 27.6.2018
2018/44106 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44107 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44108 +50 % 27.6.2018
2018/44109 27.6.2018
2018/44110 +50 % 27.6.2018
2018/44111 Méaaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44112 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44113 +50 % 27.6.2018
2018/44114 27.6.2018
2018/44115 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44116 +50 % 27.6.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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I“<Vv~y Tutkimus Oy 24.7.2018
MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)
Madaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.
2018/44117 27.6.2018
2018/44118 +15 % 27.6.2018
2018/44119 +50 % 27.6.2018
2018/44120 +15 % 27.6.2018
2018/44121 +50 % 27.6.2018
2018/44122 +15 % 27.6.2018
... _2018/44123 #23% 2762018
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2018/44102 +50 % 27.6.2018
2018/44103 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44104 +50 % 27.6.2018
2018/44105 27.6.2018
2018/44106 +50 % 27.6.2018
2018/44107 +50 % 27.6.2018
2018/44108 +50 % 27.6.2018
2018/44109 +50 % 27.6.2018
2018/44110 +50 % 27.6.2018
2018/44111 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44112 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44113 +50 % 27.6.2018
2018/44114 +50 % 27.6.2018
2018/44115 +15% 27.6.2018
2018/44116 +23 % 27.6.2018
2018/44117 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44118 +15% 27.6.2018
2018/44119 27.6.2018
2018/44120 +23 % 27.6.2018
2018/44121 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44122 +50 % 27.6.2018
... 2018/44123 ¥23% 2762018
*Sieni-itidpit., M2A alusta 2018/44102 +15 % 27.6.2018
2018/44103 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44104 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44105 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44106 27.6.2018
2018/44107 +50 % 27.6.2018
2018/44108 27.6.2018
2018/44109 +50 % 27.6.2018
2018/44110 +50 % 27.6.2018
2018/44111 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44112 +50 % 27.6.2018
2018/44113 +50 % 27.6.2018
2018/44114 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44115 +23 % 27.6.2018
2018/44116 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44117 Maaritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44118 +15% 27.6.2018
2018/44119 Maaéritysrajan alitus 27.6.2018
2018/44120 +15 % 27.6.2018
2018/44121 27.6.2018
2018/44122 +50 % 27.6.2018
... 2018/44123 #23% 2762018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/44102 27.6.2018
2018/44106 27.6.2018
2018/44107 27.6.2018
2018/44108 27.6.2018
2018/44109 27.6.2018
2018/44110 27.6.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Madaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.
2018/44112 27.6.2018
2018/44113 27.6.2018
2018/44115 27.6.2018
2018/44118 27.6.2018
2018/44119 27.6.2018
2018/44120 27.6.2018
2018/44121 27.6.2018
2018/44122 27.6.2018

... 201844123 2162018

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2018/44102 27.6.2018
2018/44104 27.6.2018
2018/44105 27.6.2018
2018/44106 27.6.2018
2018/44107 27.6.2018
2018/44108 27.6.2018
2018/44109 27.6.2018
2018/44110 27.6.2018
2018/44113 27.6.2018
2018/44114 27.6.2018
2018/44115 27.6.2018
2018/44116 27.6.2018
2018/44118 27.6.2018
2018/44119 27.6.2018
2018/44120 27.6.2018
2018/44122 27.6.2018
2018/44123 27.6.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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S,
PH Ymparistotekniikka Oy N
puusepankatu 5 zsws FINAS

Z Finnish Accreditation Service

13110 HAMEENLINNA KAMNS T064 (EN ISO/IEC 17025)

\

)

Tilausnro 330327 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 2.7.2018, naytteet otettu 29.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
45672 Hyrylan koulukeskus

LK 23, matto, tasoite liima

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéaritys Yksikko 45672
*Mikroskooppinen tutkimus (laaja) Kts. laus.
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100
_*Bakteerit pwg <00
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g <100
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100
Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016):
Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 45672/LK 23, matto, tasoite lima
Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A.: alle maéritysrajan

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin runsaasti sieni-itidita ja sienirihmastoa.

Merkintojen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

/7% %&Af\\

Anja Tuominen

Tekn.varavastuu

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméaenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 anja.tuominen@kwy . fi
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TIEDOKSI

Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ymparistttekniikka Oy, 0 kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #1

kvvy Tutkimus Oy 27.7.2018

A

MENETELMATIEDOT

Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Mikroskooppinen tutkimus (laaja) ISO 16000-21:2013 (TL25)

*Aktinomykeetit°® STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta ____ STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV8/2016 (TL25)

*Sieni-itiopit., M2A alusta STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.
_*Mikroskooppinen tutkimus (laaja) _  2018/45672 272018
_*Aktinomykeetit>®  2018/45672 Maaritysrajanalitus _ 27.2018
_*Bakteerit  2018/45672 Maéritysrajanalitus  27.2018

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2018/45672 Maaritysrajan alitus 2.7.2018

*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/45672 Maaritysrajan alitus 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #1
I“<Vv~y Tutkimus Oy 27.7.2018
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™~
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PH Ymparistotekniikka Oy
Puusepénkatu 5 Z 3

FINAS
13110 HAMEENLINNA ’

> Finnish Accreditation Service
“Loelyl W T064 (EN ISO/IEC 17025)

)

Tilausnro 330330 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 2.7.2018, naytteet otettu 29.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

45679 Hyrylan koulukeskus
YP1 villa, toja

45680 YP2 villa, toja

45681 YP3 villa

45682 YP4 villa

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéaritys Yksikkd 45679 45680 45681 45682
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 1100 <100 <100
*Bakteerit pmy/g 100 1100 100 <100
_*Sieni-itiopit, DG-18 alusta. pmylg <100 5100 <100 180
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 5500 <100 180
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus.
Merkintdjen selityksid: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016):

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Naytteissa todettujen mikrobisukujen tunnistus on esitetty alla.
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 45679/ YP1 villa, toja

Aistinvaraiset havainnot: villa ruskeaa, toja hieman tummahko
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A.: alle maéritysrajan

Nayte 45680/ YP2 villa, toja

Aistinvaraiset havainnot: villa ruskea/tumma, toja ei huomauttamista
THG:aktinomykeetit°°: 1100 pmy/g

DG18: 69% Penicillium®°°, 29% hiiva, 2% Aspergillus fumigatus°®°®
M2A: 98% Penicillium°°°, 2% muu home

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméaenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 anja.tuominen@kwy . fi
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #1
I“<Vv~y Tutkimus Oy 27.7.2018

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

Nayte 45681/ YP3 villa

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 45682/ YP4 villa

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: 50% Penicillium°°°, 50% hiiva
M2A: 50% Eurotium®, 50% Penicillium°°®

Merkinttjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

(
/7% f Ul
Anja Tuominen
Tekn.varavastuu

TIEDOKSI

Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ympéristotekniikka Oy, 0 kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #1
kvvy Tutkimus Oy 27.7.2018
"
MENETELMATIEDOT
Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Aktinomykeetit°® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Néayte Tuloksen epavarmuus Madrityspvm.
*Aktinomykeetit°® 2018/45679 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45680 +23 % 2.7.2018
2018/45681 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
- .2018/45682 Maaritysrajanalitus 272018
*Bakteerit 2018/45679 2.7.2018
2018/45680 +23 % 2.7.2018
2018/45681 2.7.2018
.. 2018/45682 Maaritysrajanalitus = 272018
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2018/45679 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45680 +15 % 2.7.2018
2018/45681 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
... 2018/45682 ¥50% 272018
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/45679 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45680 +15 % 2.7.2018
2018/45681 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
.. 2018/45682 ¥50% 272018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/45680 2.7.2018
- ... 2018/45682 272018
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2018/45680 2.7.2018
2018/45682 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
kvvy Tutkimus Oy 27.7.2018
\‘\\n|n,,,/
PH Ymparistotekniikka Oy % A
Puusepankatu S PN Es!unatmn Ss§
A AN
13110 HAMEENLINNA ity T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 330333 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 2.7.2018, naytteet otettu 29.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

45687 Hyrylan koulukeskus
V1 villa

45688 IV2 villa, puurouhe

45689 V3 villa, puurouhe

45690 IV4 villa, puurouhe

45691 IV5 puurouhe, tervakuitu

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 45687 45688 45689 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 720 240000
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 1900 1000 _ 200000 _<10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 1800 450 110000 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus. kts. laus.
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus. kts. laus.
Maaritys Yksikko 45690 45691 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 110000 ~70000
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 67000 44000 _  <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 14000 1200 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus.
Merkintdjen selityksid: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016):

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Naytteissa todettujen mikrobisukujen tunnistus on esitetty alla.
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 45687/ IV1 villa
Aistinvaraiset havainnot: villa tumma

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméaenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 anja.tuominen@kwy . fi
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2(3)

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 80% Penicillium®©°, 10% Cladosporium®®° 10% muu home
M2A: 88% Penicillium°°°®, 6% Aureobasidium, 6% muu home

Nayte 45688/ 1V2 villa, puurouhe

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahko, puurouhe ok

THG:aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 60% Cladosporium®®®, 30% muu home, 10% Aspergillus penicillioides®/restrictus°®
M2A: 100% hiiva

Nayte 45689/ 1V3 villa, puurouhe

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko, puurouhe ok
THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 75% Cladosporiumee®, 20% muu home, 5% Penicillium°°°
M2A: 41% muu home, 35% Aureobasidium, 24% Sphaeropsidales®

Nayte 45690/ 1V4 villa, puurouhe

Aistinvaraiset havainnot: villa tumma/musta, puurouhe ok

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 75% Cladosporium©®®, 16% steriili home, 9% muu home
M2A: 70% muu home, 20% hiiva, 10% Sphaeropsidales®

Nayte 45691/ IV5 puurouhe, tervakuitu

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 56% Cladosporium°®°®, 44% steriili home

M2A: 36% Cladosporium®°®, 27% muu home, 18% Aureobasidium, 9% Aspergillus fumigatus°®,
9% hiiva,

Merkintojen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

(
W f Ul
Anja Tuominen
Tekn.varavastuu

TIEDOKSI

Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ympéristotekniikka Oy, 0 kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2

kvvy Tutkimus Oy 27.7.2018

A

MENETELMATIEDOT

Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°® STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
_*Sieni-itiopit., M2Aalusta __ STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maéaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maéarityspvm.
*Aktinomykeetit°® 2018/45687 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45688 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45689 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45690 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
... 2018/45691 Maaritysrgjanaltus  27.2018
*Bakteerit 2018/45687 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45688 +50 % 2.7.2018
2018/45689 +15 % 2.7.2018
2018/45690 +15 % 2.7.2018
... 2018/45691 *5% 272018
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2018/45687 +23 % 2.7.2018
2018/45688 2.7.2018
2018/45689 +15 % 2.7.2018
2018/45690 +15 % 2.7.2018
... 2018/45691 *5% 272018
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/45687 +23 % 2.7.2018
2018/45688 +50 % 2.7.2018
2018/45689 +15 % 2.7.2018
2018/45690 +15 % 2.7.2018
... 2018/45691 *23% 272018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/45687 2.7.2018
2018/45688 2.7.2018
2018/45689 2.7.2018
2018/45690 2.7.2018
... 2018/4%691 272018
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2018/45687 2.7.2018
2018/45688 2.7.2018
2018/45689 2.7.2018
2018/45690 2.7.2018
2018/45691 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
kvvy Tutkimus Oy 30.7.2018
.
\\\“\‘w""/,,
PH Ymparistotekniikka Oy iii}E\_//ﬂEé FIN As
Puusepa[]katu 5 %ﬁg Finnish Accreditation Service
13110 HAMEENLINNA AN T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 330329 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 2.7.2018, naytteet otettu 29.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
45674 Hyrylan koulukeskus
K1, puu, villa, toja
45675 K5 puu
45676 K8 puu, toja, paperi
45677 K10 puu, toja, sementti
45678 K15 puu, rak.paperi, villa

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéaritys Yksikkd 45674 45675 45676 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 180 180 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 540 100 36000
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 100 78000 510000 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 100 64000 660000 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus. kts. laus.
_*Sieni-itididen sukum. (G-18) | kis. laus. _ kis.laus. _ Kkis.laus. =
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus.
Maéaritys Yksikko 45677 45678 STM Asumis
*Aktinomykeetit°° pmy/g 100 2900 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 10000 3000
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g <100 730 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 100 820 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.
_*Sieni-itididen sukum. (OG-18) | kts.laus. _ kKts.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus. Kts. laus.
Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
STM Asumis = Asumisteneysasetuksen soweltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO
Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen
soveltamisohje (8/2016):

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Naytteissa todettujen mikrobisukujen tunnistus on esitetty alla.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméaenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 anja.tuominen@kwy . fi
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 45674/ K1, puu, villa, toja

Aistinvaraiset havainnot: puun pinta tumma, villa tumma, paperi tumma
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 100% Aspergillus sydowii°°/versicolore®®

M2A: 100% Scopulariopsis®

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin vahan sieni-itidita
ja sienirihmastoa.

Nayte 45675/ K5 puu

Aistinvaraiset havainnot: puun pinta harmaa, villa tummahko
THG:aktinomykeetit°°: 180 pmy/g

DG18: 80% Aspergillus sydowii°®/versicolor°?, 20% Acremonium®®
M2A: 82% Aspergillus sydowii®°/versicolor°®, 18% Acremonium®®

Nayte 45676/ K8 puu, toja, paperi

Aistinvaraiset havainnot: puu musta, lahovaurioitunut, paperi musta, toja ok
THG/aktinomykeetit°° 180 pmy/g

DG18: 84% muu home, 12% Aspergillus sydowii°°/versicolor®®, 4%
Aspergillus penicillioides®/restrictus®

M2A: 100% muu home, <1% Aspergillus sydowii°°/versicolor®

Nayte 45677/ K10 puu, toja, sementti
Aistinvaraiset havainnot: puu musta, muut ok
THG: aktinomykeetit°°: 100 pmy/g

DG18: alle maéritysrajan

M2A: 100% Penicilliumee®

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin runsaasti sieni-
itioité ja sienirihmastoa.

Nayte 45678/K15 puu, rak.paperi, villa

Aistinvaraiset havainnot: puu harmaa, paperissa kosteusvaurion jalkia, villa
ok

THG: aktinomykeetit°° 2900 pmy/g

DG18: 50% Aspergillus sydowii°®/versicolor®, 38% Penicillium°°°, 13%
Engyodontium®

M2A: 100% Penicillium®°°, <1% Aspergillus sydowii®°/versicolor®,

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin vahan sieni-itidita
ja sienirihmastoa.

Merkinttjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava.
°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé& on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti
toksiineja tuottava.

°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
I“<Vv~y Tutkimus Oy 30.7.2018

'
M/Z’A ﬂw/\
Anja Tuominen
Tekn.varavastuu

TIEDOKSI

Eteld-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ymparistotekniikka Oy, O kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2

kvvy Tutkimus Oy 30.7.2018

A

MENETELMATIEDOT

Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°® STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
_*Sieni-itiopit., M2Aalusta __ STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Mikroskooppinen tutkimus STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Aktinomykeetit°® 2018/45674 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45675 +50 % 2.7.2018
2018/45676 +50 % 2.7.2018
2018/45677 2.7.2018
- 201845678 ¥23% 272018
*Bakteerit 2018/45674 +50 % 2.7.2018
2018/45675 2.7.2018
2018/45676 +15 % 2.7.2018
2018/45677 +15 % 2.7.2018
- 201845678 272018
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2018/45674 2.7.2018
2018/45675 +15 % 2.7.2018
2018/45676 +15 % 2.7.2018
2018/45677 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
. 2018/45678 ¥50% 272018
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/45674 2.7.2018
2018/45675 +15 % 2.7.2018
2018/45676 +15 % 2.7.2018
2018/45677 2.7.2018
.. _2018/45678 ¥50% 272018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/45674 2.7.2018
2018/45675 2.7.2018
2018/45676 2.7.2018
2018/45677 2.7.2018
.. 2018/45678 272018
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2018/45674 2.7.2018
2018/45675 2.7.2018
2018/45676 2.7.2018
2018/45677 2.7.2018
... 201845678 272018
*Mikroskooppinen tutkimus 2018/45674 2.7.2018
2018/45677 2.7.2018
2018/45678 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #1
kvvy Tutkimus Oy 27.7.2018
.
\\“\‘w""/,
PH Ymparistotekniikka Oy iii}E\_//ﬂEé FIN As
Puusepa[]katu 5 %ﬁg Finnish Accreditation Service
13110 HAMEENLINNA AN T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 330334 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 2.7.2018, naytteet otettu 29.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
45692 Hyrylén koulukeskus
Tikkel, villa
45693 RAKL 21 op.huone puu, toja
45694 Luukku 2 kotitalouslk villa, puu
45695 Luukku kotitalouslk muottilauta, puu
45696 Luukku 3 kotitalouslk pohja, rak.paperi
45697 MVS 2 musiikkiluokka villa
45698 MVS 3 kotitalousluokka toja

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 45692 45693 45694 STM Asumis
*Aktinomykeetit°° pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 1300 <100 270

_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 5700 2800 720 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 16000 <100 640 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.

_*Sieni-itididen sukum. (OG-18) | kts. laus. _ kts.laus. _ kts.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus.
Maaritys Yksikko 45695 45696 45697 STM Asumis
*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 270 <100

_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 100 4400 <100 <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 100 180 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.

_*Sieni-itididen sukum. (DG-18) | kts. laus. _ kts.laus.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus.
Maaritys Yksikkd 45698 STM Asumis
*Aktinomykeetit°° pmy/g 170000 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 250000

_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 84000  <10000(s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 26000 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.

_*Sieni-itididen sukum. (OG-18) | kts.laus.

*Mikroskooppinen tutkimus

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

STM Asumis = Asumisternveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméaenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 anja.tuominen@kwy . fi
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LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016):

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.
Naytteissa todettujen mikrobisukujen tunnistus on esitetty alla.
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 45692

Aistinvaraiset havainnot: villa tumma, styrox ok

THG: aktinomykeetit°°® alle maaritysrajan

DG18: 78% Penicillium®©?, 11% Cladosporium®°®°, 11% steriili

M2A: 38% Exophiala®, 26% Acremoniume®, 26% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 6% muu
home, 4% hiiva

Nayte 45693

Aistinvaraiset havainnot: puun pinta harmaa/tumma, toja ok
THG:aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

DG18: 93% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, 7% steriili home
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 45694

Aistinvaraiset havainnot: puu harmaa, villa ruskea

THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 50% Aspergillus penicillioides°®/restrictus®, 33% Aspergillus sydowii®°/versicolor°°, 17%
muu home

M2A: 100% steriili home

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin vahan sienirihmastoa ja sieni-itioita.

Nayte 45695

Aistinvaraiset havainnot: puun pinta tumma
THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: 100% Penicillium°°°

M2A: 100% Penicilliumee®

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin runsaasti sienirihmastoa ja sieni-itidita.

Nayte 45696

Aistinvaraiset havainnot: rakennuspaperi tumma/musta

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 73% Acremoniume®, 18% muu home, 7% Engyodontium®, 2% Cladosporium°°®
M2A: 50% Engyodontium°®, 50% Aspergillus sydowii°°/versicolor®®

Nayte 45697

Aistinvaraiset havainnot: villa tummankeltainen
THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A.: alle maaritysrajan

Nayte 45698

Aistinvaraiset havainnot: toja ok

THG: aktinomykeetit°® 170000 pmy/g

DG18: 54% Acremonium°®®, 38% Engyodontium®, 8% Tritirachium®, <1% Aspergillus sydowii®
°/versicolor°®

M2A: 75% Engyodontium®, 14% Tritirachium®, 11% Aspergillus sydowii°°/versicolor°®

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

Merkintdjen selitykset:
°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.

°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

(
/7% f Ul
Anja Tuominen
Tekn.varavastuu

TIEDOKSI

Etel&-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ympéristotekniikka Oy, 0 kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #1
kvvy Tutkimus Oy 27.7.2018
"
MENETELMATIEDOT
Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Aktinomykeetit°® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)
*Mikroskooppinen tutkimus

STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Aktinomykeetit°® 2018/45692 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45693 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45694 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45695 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45696 Maéaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45697 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
- 2018/45698 #15% 272018
*Bakteerit 2018/45692 +23 % 2.7.2018
2018/45693 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45694 +50 % 2.7.2018
2018/45695 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45696 +50 % 2.7.2018
2018/45697 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
- 2018/45698 #15% 272018
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2018/45692 +15 % 2.7.2018
2018/45693 +23 % 2.7.2018
2018/45694 +50 % 2.7.2018
2018/45695 2.7.2018
2018/45696 +15 % 2.7.2018
2018/45697 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
- 2018/45698 #15% 272018
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/45692 +15 % 2.7.2018
2018/45693 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45694 +50 % 2.7.2018
2018/45695 2.7.2018
2018/45696 +50 % 2.7.2018
2018/45697 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
.. 2018/45698 #15% 272018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/45692 2.7.2018
2018/45694 2.7.2018
2018/45695 2.7.2018
2018/45696 2.7.2018
- ... 2018/45698 272018
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2018/45692 2.7.2018
2018/45693 2.7.2018
2018/45694 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)

Madaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.
2018/45695 2.7.2018
2018/45696 2.7.2018
- ... 2018/45%698 272018
*Mikroskooppinen tutkimus 2018/45694 2.7.2018
2018/45695 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
I“<Vv~y Tutkimus Oy 27.7.2018
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PH Ymparistotekniikka Oy

Puusepénkatu 5 EL A FINAS

Z Finnish Accreditation Service

13110 HAMEENLINNA AN T064 (EN ISO/IEC 17025)

)

Tilausnro 330335 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 2.7.2018, naytteet otettu 29.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
45699 Hyrylan koulukeskus
VP2, liikuntasali, puu, betoni, rak.paperi, muovimatto
45700 VP3 liikuntasali puu, villa, matto, tervapap.
45701 VP4 liikuntasali puu, villa, rak.paperi, matto

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéritys Yksikkd 45699 45700 45701
*Aktinomykeetit°® pmy/g 100 270 <100
*Bakteerit pmy/g 180 540 100
_*Sieni-itidpit., DG-18 alusta pmyg 1700 <100 <100
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 1800 100 <100
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus.
_*Sieni-iididen sukum. (DG-18) | ks.lews.
*Mikroskooppinen tutkimus Kts. laus. Kts. laus. Kts. laus.
Merkintjen selityksia: P = madritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtésuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016):

Mikrobien maaritysraja 100 pmy/g.

Naytteissa todettujen mikrobisukujen tunnistus on esitetty alla.
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 45699/ VP2, liikuntasali, puu, betoni, rak.paperi, muovimatto
Aistinvaraiset havainnot: puu harmaa, muut ok

THG: aktinomykeetit°® 100 pmy/g

DG18: 100% Penicillium®°°

M2A: 95% Penicillium°°°, 5% Aspergillus sydowii®°/versicolor®°

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin vahan sieni-itiéita ja sienirihmastoa.

Nayte 45700/ VP3 liikuntasali puu, villa, matto, tervapap.
Aistinvaraiset havainnot: puu musta, villa harmaa, muut ok
THG:aktinomykeetit°°: 270 pmy/g

DG18: alle maaritysrajan

M2A: 100% hiiva

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméaenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 anja.tuominen@kwy . fi
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin kohtalaisesti sieni-itiita ja sienirihmastoa.

Nayte 45701/ VP4 liikuntasali puu, villa, rak.paperi, matto

Aistinvaraiset havainnot: puun pinta tumma, villa + puru tumma, tervapap. ok
THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Mikroskooppisessa tutkimuksessa naytteessa havaittiin runsaasti sieni-itidita ja sienirihmastoa.

Merkinttjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

4
/?7% ﬁw/‘\
Anja Tuominen
Tekn.varavastuu

TIEDOKSI

Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ymparistotekniikka Oy, O kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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A
MENETELMATIEDOT
Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Aktinomykeetit°® STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

~ *Sjeni-itiiden sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)
*Mikroskooppinen tutkimus

STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*Aktinomykeetit®® 2018/45699 2.7.2018
2018/45700 +50 % 2.7.2018
- .2018/45701 Maaritysrajanalitus 272018
*Bakteerit 2018/45699 +50 % 2.7.2018
2018/45700 +50 % 2.7.2018
... 20184501 272018
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2018/45699 123 % 2.7.2018
2018/45700 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
- 201845701 Maaritysrajanalitus _ ___ 27.2018
*Sieni-itibpit., M2A alusta 2018/45699 +23 % 2.7.2018
2018/45700 2.7.2018
... _.2018/45701 Maaritysrajanalitus _ ___ __ 27.2018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/45699 2.7.2018
- . 20184500 272018
_*Sieni-iididen sukum. (DG-18) _  2018/45699 272018
*Mikroskooppinen tutkimus 2018/45699 2.7.2018
2018/45700 2.7.2018
2018/45701 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Tilausnro 330339 (7PHYMPAR/rakmat), saapunut 2.7.2018, naytteet otettu 29.6.2018
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

FINAS

Finnish Accreditation Service
T064 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

45713 Hyrylan koulukeskus
YJS1 toja

45714 YJS2 villa

45715 YJS3 villa

45716 YJS4 villa

45717 YJS5 villa

45718 YJS6 villa

45719 YJS7 villa

45720 JS18 sokkeli; villa, styrox

45721 JS19A villa

45722 JS19Y villa

45723 JS20 villa

45724 JS21A villa

45725 JS21Y villa

45726 JS22Y toja

45728 JS22A sokkeli; toja

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maéaritys Yksikkd 45713 45714 45715 STM Asumis

*Aktinomykeetit®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 1000 100 180
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 7300 <100 <100 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 2000 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus

Maéaritys Yksikko 45716 45717 45718 STM Asumis

*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g <100 <100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 360 <100 <100 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 270 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkdposti Alv.rek./enn.pid.rek

Pataméaenkatu 24 PL 265 2823750-1

33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111

anja.tuominen@kwy.fi
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Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
I‘\<Vv~y Tutkimus Oy 27.7.2018

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwulta)

Madaritys Yksikkd 45719 45720 45721 STM Asumis

*Aktinomykeetit°®® pmy/g 1700 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 4800 98000 2000
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 8700 2300 100 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 14000 5400 1400 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus. kts. laus. kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus. kts. laus.

Madaritys Yksikkd 45722 45723 45724  STM Asumis

*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 110000 100 <100
_*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmylg 210000 <100 _ <100 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g 280000 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus.

Maéritys Yksikkd 45725 45726 45728 STM Asumis

*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <100 5600 <3000 (s)

*Bakteerit pmy/g 100 <100 5600
_*Sieni-itiépit., DG-18 alusta pmy/lg <100 <100 18000 <10000(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 270 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus.

Merkintdjen selityksid: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
STM Asumis = Asumisternveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016):

Mikrobien méaaritysraja 100 pmy/g.

Naytteissa todettujen mikrobisukujen tunnistus on esitetty alla.
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 45713/ YJS1 toja

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 66% muu home, 22% Penicillium®°°, 11% Aspergillus sydowii°°/versicolor°®

M2A: 50% Penicillium°°°, 33% Aspergillus sydowii°°/versicolor°?, 11% Scopulariopsis®, 6%
steriili home

Nayte 45714/YJS2 villa

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG:aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A.: alle maéritysrajan

Nayte 45715/ YJS3 villa

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 45716/ YJS4 villa

Aistinvaraiset havainnot: villa tummahko

THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: 67% Engyodontium®, 33% Penicillium°°°®
M2A: 100% steriili home

Nayte 45717/ YJS5 villa

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maéaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 45718/ YJS6 villa

Aistinvaraiset havainnot: villa harmaa
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 45719/ YJS7 villa

Aistinvaraiset havainnot: villa harmaa

THG:aktinomykeetit°°: 1700 pmy/g

DG18: 84% Penicillium®©?, 11% muu home, 5% Aspergillus penicillioides®/restrictus®, <1%
Aspergillus sydowii®°/versicolore°®

M2A: 90% Penicillium®°°, 10% steriili home

Nayte 45720/ JS18 sokkeli; villa, styrox

Aistinvaraiset havainnot: villa hieman tummahko, styrox ok

THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 62% Cladosporiume©e®, 14% Aureobasidium, 10% Penicilliume°°°, 10% Phialophora®, 5%
muu home

M2A: 50% hiiva, 25% Penicillium°®°°, 25% Cladosporium®°°

Nayte 45721/ JS19A villa

Aistinvaraiset havainnot; ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: 100% hiiva

M2A: 100% hiiva

Nayte 45722/ JS19Y villa

Aistinvaraiset havainnot: villa ruskeahko/hieman tummahko
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 100% Penicilliume°®

M2A: 96% Penicillium°°°, 4% hiiva

Nayte 45723/ JS20 villa

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A.: alle maaritysrajan

Nayte 45724/JS21A villa
Aistinvaraiset havainnot; ei huomauttamista
THG:aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.



TESTAUSSELOSTE 18-18056 4 (6)

Kvvy oRakennusmateriaalindyte #2
I“<Vv~y Tutkimus Oy 27.7.2018

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta sivulta)

DG18: alle maéritysrajan
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 45725/JS21Y villa

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG/aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 45726/ JS22Y toja

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°°: alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 45728/ JS22A sokkeli; toja

Aistinvaraiset havainnot: toja hieman tummahko

THG: aktinomykeetit°® 5600 pmy/g

DG18: 33% Engyodontium®, 33% Penicillium®°°, 33% steriili home

M2A: 94% Scopulariopsis®, 6% Aspergillus penicillioides°®/restrictus®, <1% Aspergillus sydowii®
°/versicolore®; <1% Engyodontium®

Merkinttjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhmé on kosteusvaurioon viittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

(
/?7% ﬁw/‘\
Anja Tuominen
Tekn.varavastuu

TIEDOKSI

Etela-Suomen Rakennuskonsultit Oy/pasi.tuuvanen@esrk.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ymparistotekniikka Oy, O kpl.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT
Madaritys Menetelmén nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Aktinomykeetit°® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Bakteerit STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Néayte Tuloksen epavarmuus Madrityspvm.
*Aktinomykeetit°® 2018/45713 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45714 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45715 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45716 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45717 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45718 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45719 +23 % 2.7.2018
2018/45720 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45721 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45722 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45723 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45724 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45725 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45726 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
.. _2018/45728 #¥15% 272018
*Bakteerit 2018/45713 2.7.2018
2018/45714 2.7.2018
2018/45715 +50 % 2.7.2018
2018/45716 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45717 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45718 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45719 +15% 2.7.2018
2018/45720 +15 % 2.7.2018
2018/45721 +23 % 2.7.2018
2018/45722 +15 % 2.7.2018
2018/45723 2.7.2018
2018/45724 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45725 2.7.2018
2018/45726 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
... _2018/45728 #¥15% 272018
*Sieni-itidpit., DG-18 alusta 2018/45713 +15 % 2.7.2018
2018/45714 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45715 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45716 +50 % 2.7.2018
2018/45717 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45718 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45719 +15% 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliselta sivulta)
Madaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Madarityspvm.
2018/45720 23 % 2.7.2018
2018/45721 2.7.2018
2018/45722 +15 % 2.7.2018
2018/45723 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45724 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45725 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45726 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
- 2018/45728 #¥15% 272018
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2018/45713 +23 % 2.7.2018
2018/45714 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45715 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45716 +50 % 2.7.2018
2018/45717 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45718 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45719 +15 % 2.7.2018
2018/45720 +15 % 2.7.2018
2018/45721 +23 % 2.7.2018
2018/45722 +15 % 2.7.2018
2018/45723 Maaéritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45724 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45725 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
2018/45726 Maaritysrajan alitus 2.7.2018
- 2018/45728 #50% _ 272018
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2018/45713 2.7.2018
2018/45716 2.7.2018
2018/45719 2.7.2018
2018/45720 2.7.2018
2018/45721 2.7.2018
2018/45722 2.7.2018
- ... 201845728 272018
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2018/45713 2.7.2018
2018/45716 2.7.2018
2018/45719 2.7.2018
2018/45720 2.7.2018
2018/45721 2.7.2018
2018/45722 2.7.2018
2018/45728 2.7.2018

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuk sen saa kopioida vain kokonaan.
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Analysoinut

Menetelman kuvaus

Tulokset
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14.1.2019

Hyrylan koulukeskus, Tuusula

4.1.2019

Paula Helmi ja Meri Helmi

9.1.2019
11.1.-14.1.2019

Annukka Rintamaki ja Siim Heinaste

Elektronimikroskopointi (EM)

Naytteesta valmistettu preparaatti tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Naytteessa esiintyneet polyhiukkaset tunnistettiin ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella.

Naytteessa havaittujen polyhiukkasten pitoisuudet ilmoitettiin kolmiasteisella
asteikolla perustuen silmdamaaraiseen arvioon: sisdltaa vahaisia maaria (+),
sisaltaa kohtalaisesti (++), sisdltda runsaasti (+++). Teollisten mineraalikuitujen
pitoisuudet ilmoitettiin painoprosentteina.

1. Opettajan huone

Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly + padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Orgaaninen poly +++ tunnistamaton orgaaninen poly

Teolliset mineraalikuidut <1p.-% vuorivillaa ja lasikuitua

Metalli- ja metallioksidipoly + alumiini-, sinkki- ja rautapohjainen

2. Paaoven kaytava

Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta.

ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio

AHA-LAB Oy

Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9

p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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AHA-LAB Oy 14.1.2019
3. LK41
Po6lyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Hienojakoinen ulkoilmapdly + padasiassa kiviaines- ja hiekkapolya
Orgaaninen poly +++ tunnistamaton orgaaninen poly
4. LK 12, tekstiilitydo
Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Karkea ulkoilmapoly +++ paaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepoly + padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
5. LK 15
Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepodly + padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
6. LK5
Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
7. LK20
Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Teolliset mineraalikuidut <1lp-% lasivillaa

Allekirjoitus
Annukka Rintamaki

Erikoistutkija (geologi, FM)

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu

ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi

Y-tunnus 2615157-9



