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TAUSTA

Tuusulan  kunta on laatinut osayleiskaavan Rykmentinpuiston alueelle ja
osayleiskaavatyd on meneillddn Sulan alueella. Ensimmdinen asemakaava on
valmisteilla Rykmentinpuiston l&nsiosaan. Molemmat alueet sijaitsevat osittain Hyrylan
ensimmaisen luokan pohjavesialueella: Rykmentinpuisto Hyryld A pohjavesialueella ja
Sula Hyrylda A ja Hyryld B pohjavesialueilla. Kaavoista annetuissa lausunnoissa on
kannettu huolta pohjaveden riittdvan muodostumisen ja laadun turvaamisesta alueiden
rakentuessa.

Tassa raportissa on tarkasteltu kaavan toteutumisesta pohjavedelle aiheutuvia
muutoksia, niiden laatua ja suuruutta sekd esitetty toimenpiteitd, joilla Hyrylén
pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden mé&ard ja laatu voidaan turvata
Rykmentinpuiston asemakaava- ja Sulan osayleiskaava-alueilla.

KOHDE

Rykmentinpuiston osayleiskaava kattaa noin 480 ha:n alueen Hyryldn keskustan ja
Keravan rajan valiseltd alueelta. Pohjoisessa alue rajautuu Kulloontiehen (mt 148) ja
eteldssa Sulan teollisuusalueeseen. Alue on enimmakseen rakentamatonta, mutta
alueelle on kaavailtu yhteensé noin 15 000 ihmisen asuin- ja tyopaikka-aluetta.

Sulan alue on vanhaa teollisuusaluetta ja suurelta osin jo rakennettu.
Osayleiskaavaluonnoksessa vanha soranottoalue ja raviradan alue on suunniteltu
kaavoitettavan  tyOpaikka-alueeksi  tyovoimavaltaisia  ja  ymparistohairioita
aiheuttamattomia toimisto-, tuotanto- ja palvelutydpaikkoja varten.

HYRYLAN POHJAVESIALUE

Hyrylan ensimmaéisen luokan pohjavesialue nro 0185801 on osa luode-kaakko-
suuntaista pitkittdisharjujaksoa. Harjujakso koostuu kapeista harjuselénteistd ja
laajemmista hiekkatasanteista. Ydinosan aines on karkeaa hiekkaa ja soraa.
Valikerroksina on paikoin savea ja silttid, joiden p&alla on orsivesikerroksia. Reuna-
alueilla pintamaat ovat paéasiassa hienoa hiekkaa, syvemmaélla hiekkaa ja soraa.

Hyryldn pohjavesialue jakaantuu kahteen osa-alueeseen: pohjoiseen A-alueeseen ja
eteldiseen B-alueeseen. Osa-alueen A pinta-ala on 3,71 km? ja muodostuvan
pohjaveden madara on vuonna 2005 tehdyn suojelusuunnitelman paivityksen (Paavo
Ristola Oy, 2005) mukaan 2600 m®/d. Osa-alueella sijaitsee Koskenméen vedenottamo,
jolla on vesioikeuden lupa ottaa vetta 2700 m®/d. Osa-alueen B pinta-ala on 0,46 km?, ja
muodostuvan pohjaveden maara on 300 m®/d. Osa-alueella B sijaitsevat Amer Oy:n
kaksi kaytosta poistettua vedenottamoa (otettu noin 160 m®/d) ja Kukkameren porakaivo
(otettu noin 30 m*/d).

Osa-alueella A pohjaveden virtaus suuntautuu sekd luoteesta Nummenkankaan
vedenjakaja-alueelta ettd kaakosta harjun pituussuunnassa kohti Koskenméen
vedenottamoa.  Kalliot  rajoittavat  pohjaveden  virtausta ~ Nummenkankaan
pohjoispuolella, missa Kkalliokynnys toimii vedenjakajana erottaen Hyrylén
pohjavesialueen Rusutjarven pohjavesialueesta (0185803).

Pohjaveden pinta vaihtelee osa-alueella A tasolla +35...+58. Vesipinnat ovat
korkeimmillaan alueen pohjoisosassa. Tuusulanvaylan ité- ja koillispuolella pohjaveden
pinnan korkeus vaihtelee valilla +42...+53 laskien kohti Koskenmden vedenottamoa.
Koskenméen vedenottamon alueella pohjaveden pinta on noin tasolla +36 (kuva 1).
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Hyryldan pohjavesialueella sijaitsee erillinen iddssd, eteldssé ja l&nnessé
kallioselanteisiin  rajoittuva pohjois-eteldsuuntainen kalliopainanne. Koskenméen
vedenottamo sijaitsee tdssd muodostumaa leikkaavassa kallioperdén murroslaaksossa.
Ruhje kerdd pohjavettd sekd koillisesta ettd lounaasta. Tuusulanjoen vettd saattaa
imeytyd vedenottamolle. Siirryttdessa vedenottamolta kaakkoon pdin, pohjavesi
purkautuu koilliseen Mahlamden peltoaukean halki kulkevaan ojaan sekd Hyodkkalan
kohdalla itdéan Myrtinsuolle. Pohjavesialueen itdosassa virtausta rajoittavat pohjaveden
pinnan ylapuolelle kohoavat kalliot Unkkallion ja Korpikylan alueella. Naiden
kalliopaljastumien valista pohjavesi purkautuu ita-koilliseen Sammalojaan.

Etelassd Hyryldan pohjavesialue rajoittuu Sulan teollisuusalueen halki kulkevaan
kalliokynnykseen. Kynnyksen eteldpuolella sijaitsee pohjavesialueen osa-alue B.
Lannessa Lahelanrinteen-Autiorinteen-Vaunukankaan alueella pohjaveden virtausta
rajoittaa kalliokynnys, joka toimii vedenjakajana erottaen Hyryldn pohjavesialueen
Lahelan pohjavesialueesta (0185807).

Pohjavesialueen osa-alueella B pohjaveden pinnan korkeus on noin tasolla +55...+48.
Pinnan korkeus on alimmillaan Amerin vedenottamon alueella. Pohjaveden virtaus
suuntautuu Sulan alueella vedenjakajana toimivalta kalliokynnykselté eteléd-kaakkoon ja
etelddn kohti Amerin vedenottamoa. Pohjavesi purkautuu lahteistd Amerin eteldpuolella
seka jonkin verran myos ojaan Pillikorven alueella.

Koskenmden vedenottamon ldheisyydessa tehtyjen tutkimusten mukaan maakerrosten
paksuus vaihtelee alueella 12...30 metriin. Pohjavesipinnan  ylapuolisten
maaperéakerrosten paksuus on monin paikoin huomattavasti ohentunut maa-ainesten
ottotoiminnan seurauksena Urheilupuiston ja Sulan teollisuusalueen alueilla.

Kalliopinta on Hyryldn pohjavesialueella korkeimmillaan alueen luoteisosassa
vedenjakajana toimivalla Vaunukankaan-Vesitorninmaen-Nummenkankaan alueella:
noin +75...80 (GTK 2005). Vedenjakajana toimivan Riihikallion-Sulan-alueella seka
Firan vedenottamon eteldpuolella kalliopinta vaihtelee vélilla +50...70. Kalliopinta on
alimmillaan Tuusulanjoen laaksossa -10...+20, paikoin jopa -20...30. Pohjavesialueen
eteldpuolella sijaitseva Kirkkosuon-Pillikorven allas on Tuusulanjoen murrosvydhyketta
selvasti matalampi. Alueen kalliopinta on keskimé&érin tasolla +15...35.

Kalliopinnan taso on Koskenmaen vedenottamon alueella +40...50. Urheilukeskuksen
ja varuskunnan luoteispddn alueilla kallioseldnteet patoavat altaassa pohjoiseen
suuntautuvaa pohjaveden virtausta. Selvaé pohjavesialuetta jakavaa tai virtausta estavéaa
kalliokynnysta ei kuitenkaan voida osoittaa Sulan teollisuusalueen ja Koskenméen
vedenottamon valilta.

KAAVOITUKSEN VAIKUTUKSET POHJAVETEEN

Kaava-alueiden sijoittuminen pohjavesialueelle

Molemmat kaava-alueet sijaitsevat osittain  Hyrylan ensimmadisen luokan
pohjavesialueella: Rykmentinpuisto Hyryld A pohjavesialueella ja Sula Hyrylda A ja
Hyryld B pohjavesialueilla. Osa-alueen A lansi- ja eteldosaan sekd osa-alueelle B
sijoittuvien asema- ja osayleiskaavojen toteutuminen aiheuttaa mité todenndkdisimmin
véliaikaisia tai pysyvia muutoksia Hyrylan pohjavesialueella. Jotta pohjavesiesiintymén
veden laatu ja mé&ard voidaan turvata jatkossakin, on kaavojen vaikutukset pyrittava
minimoimaan. Seuraavissa kappaleissa on arvioitu Rykmentinpuiston asemakaavan ja
Sulan Osayleiskaavan vaikutuksia pohjaveteen seké esitetdén toimenpide-ehdotuksia
rakentamisen toteuttamisesta kaava-alueilla.
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Hulevedet ja pohjavesi

Pohjavetta syntyy, kun sade-, sulamis- tai pintavesi imeytyy maakerrosten I&pi
maaperaan tai virtaa kallioperdn rakoihin. Lumen sulamisvedet ja sateet taydentdvat
pohjavesivarastoja. Veden imeytymiseen maaperddn vaikuttaa mm. pintamaan
lapdisevyys. Kaupunkialueella asfaltoitujen ja rakennettujen alueiden suuri méara
pienentdd huomattavasti maaperadn imeytyvan veden maaraa. Talloin pohjavesivarastot
eivat tdydenny yhté tehokkaasti kuin rakentamattomilla alueilla.

Rykmentinpuiston asemakaavaluonnos ja Sulan osayleiskaava sijaitsevat I-luokan
pohjavesialueella, jolloin pohjaveden muodostumisen turvaaminen on ehdottoman
tarkedd. Taman vuoksi kaduilta, pihoilta ja katoilta valuvat sade- ja sulamisvedet eli
hulevedet on osittain imeytettdvd maaperéan viemardinnin sijaan.

Rykmentinpuisto

Pohjaveden paavirtaussuunta on Hyryldn pohjavesialueen osa-alueella A luoteesta ja
kaakosta kohti Koskenmden vedenottamoa. Na&in ollen Koskenmé&en vedenottamo
hyddyntdd koko Rykmentinpuiston asemakaava-alueelle sijoittuvaa osaa pohjaveden
muodostumisalueesta. Kyseinen ala on laajuudeltaan 61 ha. Alueella sataa noin 650 mm
vuodessa. Maaperdan imeytyy sadannasta keskiméarin 50 %, jolloin 61 ha:n alueella
pohjavettd muodostuu noin 200000 m® vuodessa (noin 550 m’d). Koko
pohjavesialueella muodostuu pohjavettd noin 2 600 m*/d, joten asemakaava-alueella
muodostuva pohjavesi vastaa noin viidesosaa kaikesta alueella muodostuvasta
pohjavedesta.

Osayleiskaavaan perustuvan alustavan mitoituksen mukaan asemakaava-alueen
yhteispinta-ala on pohjavesialueella 61 ha, joka jakautuu seuraavasti: imeytyva alue 32
ha, kattopinta-ala 10 ha, ajoalueet 4 ha, tie- ja katualueet 5 ha, aukiot ja kannet 8 ha seka
viherpaallysteiset kannet 2 ha. Eri maankéyttdalueilla pohjavettda muodostuisi, jos ne
olisivat rakentamatonta pohjavesialuetta, laskennallisesti keskimé&&rin seuraavasti:
imeytyva alue 285 m*/d, kattoalueet 90 m®/d, ajoalueet 40 m*/d, tie- ja katualueet 45
m?/d, aukiot ja kannet 70 m*/d ja viherpaallysteiset kannet 20 m%/d.

Tie- ja katu- ja muilta asfaltoiduilta alueilta virtaavat hulevedet saattavat sisaltda
pohjaveden laadulle haitallisia aineita, kuten Oljyd, tiesuolaa ja muita kemikaaleja.
Néiden alueiden hulevesid ei voida sellaisenaan imeyttdd maaperddn, vaan ne on
kasiteltava tai johdettava viemadriin. Sen sijaan katoilta, aukioilta ja kansilta valuvat
hulevedet voidaan johtaa imeytettdvaksi maaperddn. Asfaltoimattomilla alueilla
sadevedet imeytyvat luonnostaan maaperddn niilld osin kuin maaperd on vetta
lapdisevad. Asfaltoimattomilta alueilta sadannasta arvioidaan imeytyvadn maaperdan
noin 50 %.

Imeytyvien sadevesien ja imeytettdvien hulevesien méadrda on asemakaava-alueella
yhteensd 465 m°/d. Alue on télla hetkella rakennettu ja nykytilanteessa imeytyvien
sadevesien ja imeytettavien hulevesien maara on yhteensa 440 m3/d. Taten imeytyvien
vesien maaré kasvaa kaavan toteutumisen myo6té noin 4,5 %.

Imeyttamiseen kelpaamattomien hulevesien mdiré on asemakaava-alueella yhteensa
noin 85 m*/d (40 m*/d + 45 m®d). Tam4 vesimaara pohjavettd muodostavasta sateesta
ja& imeytymattd maaperéén, eik siis tdydennd pohjavesivarastoja. Asemakaava-alueella
(61 ha) tdmé& tarkoittaa noin 18 % imeytyvan sadeveden kokonaismaarasta. Kun
huomioidaan, etta nykytilanteessa sadevedesta jaa imeytymatta noin 95 m*/d (noin 21 %
imeytyvan sadeveden kokonaismadréstd), voidaan asemakaavan arvioida lisddvan
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sadevesien imeytymistd pohjavesialueella, mikéli hulevesien imeyttdminen toteutetaan
suunnitellusti.

Tehtdessa vastaavat laskelmat osayleiskaavalle voidaan todeta, ettd imeyttdmiseen
kelpaamattomien hulevesien maara on osayleiskaava-alueella yhteensi noin 107 m*d
(36 m*d + 71 m®d). Osayleiskaava-alueella (60 ha) tana tarkoittaa noin 26 %
imeytyvan sadeveden kokonaisméérastd. Na&in ollen osayleiskaava véhentaa
toteutuessaan sadevesien imeytymista pohjavesialueella nykytilanteeseen verrattuna.

Sula

Pohjaveden paavirtaussuunta on Hyryldn pohjavesialueen osa-alueella A luoteesta ja
kaakosta kohti Koskenmden vedenottamoa. Osa-alueella B pohjavesi virtaa Sulan
alueella vedenjakajana toimivalta kalliokynnykseltd eteld-kaakkoon ja eteldadn kohti
Amerin vedenottamoa. Pohjavesi purkautuu l&hteistd Amerin etelépuolella sek& jonkin
verran myos ojaan Pillikorven alueella.

= =
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--------- Pohjaveden samanarvokéyra

Pohjavesialueen raja

Pohjavesialueen osa-alueen raja

Varsinaisen muodostumisalueen raja ¥
<
(©) Kartakone 2013

| B Vedenottamo (C) Syke 2013

Kuva 1. Pohjaveden virtaus Hyrylan pohjavesialueen osa-alueilla A ja B.

Sulan osayleiskaavan pohjoisosa sijoittuu Hyryladn pohjavesialueen osa-alueelle A. Télla
alueella muodostuvat pohjavedet ovat hyddynnettavissdé Koskenméen vedenottamolla.
Osa-alueen A pohjaveden muodostumisalueelle sijoittuvan osayleiskaavan pinta-ala on
86 ha. Alueella sataa noin 650 mm vuodessa. Jos alue olisi rakentamatonta alkuperaisté
pohjavesialuetta, imeytyisi maaperddn sadannasta keskimaarin 50 %, jolloin 86 ha:n
alueella pohjavettd muodostuisi noin 279 000 m*® vuodessa (noin 770 m®d). Koko
pohjavesialueella muodostuu pohjavettd noin 2 600 m*/d, joten Sulan osayleiskaava-
alueen pinta-alan mukaan laskennallisesti muodostuva pohjavesi vastaa noin 30 %
kaikesta alueella muodostuvasta pohjavedesté.

Sulan osayleiskaavassa ei ole tarkkaan maédritelty, kuinka suuri osa kaava-alueen
hulevesistd on imeytettdvaksi kelpaavia ja kuinka suuri o0sa imeytykseen
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kelpaamattomia. Hyrylan pohjavesialueen osa-alueelle A sijoittuva osa Sulan
osayleiskaavasta on jo osittain rakennettu. Rakennettujen alueiden osalta Sulan
osayleiskaavalla ei arvioida olevan merkittdvid vaikutuksia muodostuvan pohjaveden
maaraan.

Nykyisin rakentamattomia, mutta rakennettavaksi suunniteltuja alueita ovat tyopaikka-
alueiksi kaavoitetut Fallbackantien eteld- ja pohjoispuolella sijaitsevat alueet. Nadiden
alueiden yhteispinta-ala on noin 21 ha. Tekemalld sademddrén ja siitd muodostuvan
pohjaveden suhteen samat oletukset kuin edelld, muodostuu 21 ha:n alueella pohjavetta
noin 68 250 m*d (noin 190 m*/d). Koko pohjavesialueella muodostuu pohjavetta noin
2 600 m’d, joten edella mainituilla rakentamattomilla osayleiskaava-alueilla
muodostuva pohjavesi vastaa noin 7 % kaikesta alueella muodostuvasta pohjavedesté.

Fallbackantien pohjoispuolella sijaitsevalla tyopaikka-alueeksi suunnitellulla alueella on
alustavien arvioiden mukaan piha-alaa 4,8 ha ja kattoalaa 2,4 ha. Piha-alueet
paallystetddn ja niitd kaytetddn pysakointialueina sekd huoltoajoihin. Nailta alueilta
valuvia hulevesida ei ensisijaisesti suositella imeytettavaksi. Mikali piha-alueet
paallystetaan kokonaan, ja nailta alueilta imeytymatta sadevetta noin 43 m*/d. Katoilta
valuvat sadevedet voidaan johtaa imeytettaviksi (muodostavat pohjavetta noin 21 m*/d).

Fallbackantien eteldpuolella sijaitsevalla tyopaikka-alueeksi kaavoitetulla alueella on
alustavien arvioiden mukaan piha-alaa 7,3 ha, katualaa 1,6 ha ja kattoalaa 4,6 ha. Piha-
alueet paallystetdadn ja niitd kéytetdan pyséakointialueina sek& huoltoajoihin. Nailt4
alueilta valuvia hulevesid ei ensisijaisesti suositella imeytettavaksi. Kaduilta valuvia
hulevesia ei voida imeyttdd maaperddn, koska ne saattavat siséltdd pohjavedelle
haitallisia aineita. Namé hulevedet on johdettava viemérditaviksi. Katoilta valuvat
sadevedet voidaan johtaa imeytettaviksi. Piha-alueilta ja& imeytymaétta sadevetta noin 65
m3/d. Katualueilta jaa imeytymatta sadevettd noin 14 m3/d. Yhteensa sadevetta jaa
imeytymatta noin 79 m¥/d.

Koko pohjavesialueen osa-alueella A muodostuu pohjavettd noin 2 600 m?/d. Tasta
osayleiskaavan rakentamattomilla alueilla (21 ha) muodostuu 190 m*/d. Fallbackantien
eteld- ja pohjoispuolella sijaitsevilta kaavoitetuilta alueilta jad sadevesia imeytymaéttéa
maaperaan ja pohjavettd muodostumatta yhteensa 122 m*/d (43 m®/d + 65 m*/d + 14
m®/d). Tamé vastaa noin 5 % kaikesta osa-alueella A muodostuvasta pohjavedesta.
Sulan osayleiskaavalla ei taten arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pohjaveden
muodostumisen suhteen Hyrylan pohjavesialueen osa-alueella A.

Hyryldn pohjavesialueen osa-alue B sijoittuu lahes kokonaisuudessaan Sulan
osayleiskaavan lansiosaan. Tamd alue on jo pdadosin rakennettu. Ainoastaan
pohjavesialueen osa-alueen kaakkoiskulmassa sekd pohjois- ja eteldosassa on osittain
rakentamattomia alueita. Pohjoisosassa ndma alueet on kaavoitettu asuin- ja
palvelualueiksi, kaakkoiskulmassa tyOpaikka-alueeksi. Eteldosassa on voimassa
Bostonin asemakaava, jonka tavoitteena on muuttaa toimitilarakennusten seka
teollisuusrakennusten alueen osa asuinalueeksi.

Edelld mainitut rakentamattomat alueet ovat yhteispinta-alaltaan niin pienid, ettei niilla
arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pohjaveden muodostumisen suhteen Hyrylan
pohjavesialueen osa-alueella B. Osa-alueen B kaakkoisosassa pintamaana on lisaksi
savea, jolloin pohjavettd ei muodostu ko. alueella luonnostaankaan. Hyrylan
pohjavesialueen osa-alueella B sijaitsevien rakentamattomien alueiden suhteen on
oleellista, ettd sade- ja sulamisvesistd muodostuvia hulevesia (lahinnd Kkatoilta)
imeytetddn maaperdadn pohjaveden muodostumisen turvaamiseksi.
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Urheilukeskuksen ja raviradan alue

Po. kaava-alueiden kainaloon jd& Hyrylan urheilukeskus raviratoineen. Naist4 entinen,
nykyisin lahes rakentamaton ravirata sijaitsee Sulan kaava-alueella. Alue on péd&osin
vanhaa soranottoaluetta, jossa maakerrosten paksuus pohjavedenpinnan péélla on ohut
(kuva 2 ja kuva 4).

Alue sijaitsee keskellda pohjavesialuetta ja se on pohjaveden laadun kannalta varsin
arkaa ja pohjaveden muodostumisen kannalta keskeista aluetta. Ehdotamme, ettd alueen
keskeisen sijainnin vuoksi kéynnistetaan erillinen hulevesisuunnittelu, jossa pohjaveden
muodostumisolosuhteiden pysyvyyteen ja palauttamiseen sekd pohjaveden laadun
séilymiseen Kiinnitetddn erityistd huomiota. Suunnittelun yhteydessd tarkasteltaisiin
esimerkiksi mahdollisuutta imeyttdd paikoitusalueiden ja tiealuevedet soveltuvan
kasittelyn jalkeen maaperdan ja alueen kéayttod myos em. kaava-alueilla muodostuvien
hyvélaatuisten hulevesien imeyttamiseen silté osin, kuin se ei ole toteutettavissa kaava-
alueilla. Alueella jo sijaitsevaa vesiaihetta voitaisiin  mahdollisesti hyddyntaa
suunnittelussa.
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Urheilukeskuksen ja
entisen raviradan alue

Kuva 2. Maanpinnan korkeus metreina mpy.
Maanalaiset rakenteet vapaan ja paineellisen pohjaveden alueella

Yleisia ohjeita

Hyryla pohjavesialueen osa-alueella A maapera on pédéasiassa hiekkaa ja karkeaa hietaa
niilla alueilla, joilla Rykmentinpuiston asemakaava sijoittuu pohjavesialueelle. Alueella
esiintyy myos paikoitellen hietaa, soraa ja kalliopaljastuma-alueita. Osa-alueella B
maaperd on enimmakseen hiekkaa. Alueen Kkoillisnurkassa esiintyy soraa ja
kaakkoisnurkassa savipeitteisia maita seka turvetta (kuva 3).
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Kuva 3. Rykmentinpuiston ja Sulan osayleiskaava-alueilla sijaitsevien pohjavesialueiden
Hyryla A ja B maapera.

Padosa pohjavesialueelle sijoittuvista Rykmentinpuiston asemakaavasta ja Sulan
osayleiskaavasta sijaitsee vapaan pohjaveden alueilla. N&illa alueilla rakenteita voidaan
sijoittaa pohjaveden pinnan alapuolelle, mikd ei kuitenkaan ole suositeltavaa.
Kaivettaessa vesipinnan alapuolelle pohjavesi pyrkii virtaamaan kaivantoon, jolloin
syntyy  kaivannon kuivanapitotarve. Tami vaikuttaa pohjaveden  madraan
pohjavesialueella. Mikali pohjaveden pinnan alapuolelle ulottuvia kaivutdité ei voida
vélttad, on rakentaminen toteutettava pohjaveden hallintasuunnitelmaan perustuen
tiivisratkaisuina, jolloin jatkuvaa kuivanapitopumppausta ei tarvita. Myos tiivisratkaisut
edellyttavat yksityiskohtaista pohjavesiolot huomioon ottavaa suunnittelua, jotta
ongelmatilanteita ei pdase syntymaan. Ongelmia voivat olla mm. pohjaveden haitallinen
purkautuminen ja kuivatukseen liittyvat hydrauliset murtumat kaivutilanteessa.
TyoOnaikaisen pohjaveden pinnan alentamisen on oltava kestoltaan mahdollisimman

lyhyt.

Sulan osayleiskaava-alueen eteldosassa, jossa esiintyy savipeitteisia maakerroksia, on
pohjavesi mahdollisesti paineellista eli pohjaveden painetaso on hienoaineskerroksen
alapinnan tason ylapuolella. Kuvan 4 perusteella pohjaveden pinnan painetaso on 0-3
metrin syvyydelld maanpinnasta Hyryldan pohjavesialueen osa-alueella B Sulan
osayleiskaavan vaikutusalueella. Paineellinen pohjavesi asettaa alueen rakentamiselle
monia reunaehtoja, jotka on téytettdva pohjavesiesiintyman antoisuuden ja veden laadun
sailyttamiseksi.

Paineellisen pohjaveden alueella kaivutoité ei pitéisi ulottaa saven alapinnan tasolle eiké
savikerroksen alapuolelle. Mikéli savikerrokseen puhkaistaan reikd, pohjavettd saattaa
paastda purkautumaan pohjavesimuodostumasta. Téastd voi seurata pohjaveden
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painetason  aleneminen  muodostuman  paineellisilla  alueilla ja  edelleen
pohjavesiesiintyméan antoisuuden huonontuminen.

Hyryldn pohjavesialueen osa-alueella B pohjavesi purkautuu Il&hteistda Amerin
eteldpuolella sekd jonkin verran ojaan Pillikorven alueella. Rakentamiseen paineellisen
pohjaveden alueella on kiinnitettdvad erityista huomiota ndilld pohjaveden
purkautumisalueilla, vaikka ne sijaitsisivatkin varsinaisen pohjavesialueen ulkopuolella.
Pohjaveden purkautumis- ja lahdealueilla maaperan kaivutyot saattavat aiheuttaa
pohjaveden lisdpurkautumista, mikéli kaivutyot ulottuvat pohjaveden pinnan korkeuden
tuntumaan tai sen alapuolelle.

iy

Selitykset 5 POYRY :

.........

Pohjavesialueen raja

Pohjavesialueen osa-alueen raja ‘

Varsinaisen muodostumisalueen raja

B Vedenottamo
pinta

Ny 0-3 metria

3-6 metrid

A y
RYKMENTINPUISTO ,’ |
f

Kuva 4. Pohjaveden pinnan syvyys maanpinnasta kaava-alueilla.

Rakennusten perustaminen

Suosittelemme, ettei pohjanvahvistuksessa kaytettdisi menetelmid, jotka voivat
aiheuttaa haitallista pohjaveden purkautumista pohjaveden pinnan ollessa
korkeimmillaan. Pohjanvahvistuksessa ei pida kdyttaa ainakaan paineellisen pohjaveden
alueella pora- tai kaivinpaaluja eika luiskapystysalaojia. Terds- ja betonipaalutusta sek&
kalkkipilaristabilointia voidaan kéayttaa huolellisesti suunniteltuina.

Viemarointi

Uusien kaavoitettavien alueiden osalta on huomioitava jate- ja sadevesiviemardinnin
aiheuttamat riskit pohjaveden laadulle. My06s saneerattavien viemareiden ja
viemadrirakenteiden suunnittelu, rakentaminen ja rakentamisen valvonta on hoidettava
asiantuntevasti. Jatevesiviemareiden osalta voidaan pohjavedelle aiheutuvaa riskié
pienentdd mm. seuraavasti:

e Jatevesiviemadreiden rakentaminen toteutetaan yhteen hitsattavilla PEH SN 8
-luokan putkilla ja niihin sopivilla muovikaivoilla.
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¢ Rakennuttaja vastaanottaa viemérit vasta hyvaksyttyjen tiiviyskokeiden jalkeen.

e Raskaasti kuormitettujen teiden alitukset tehd&an suojaputkirakenteella.

o Rakennettaessa viemadria savikolta kitkamaalle estetddn mahdollinen pohjaveden
purkautuminen viemarikaivantoa pitkin virtaussuluin.

Kellaritilat

Paineellisen pohjaveden alueella on valtettava kellaritilojen rakentamista. Mikali
kuitenkin naille alueille halutaan rakentaa pohjaveden pinnan alapuolelle ulottuvia
rakenteita, on rakentaminen toteutettava asiantuntijan laatiman tutkimukseen perustuvan
vesienhallintasuunnitelman mukaan. Rakentamisen on perustuttava tiivisrakenteisiin,
eika pysyvia alennuspumppauksia sallita. Pohjaveden pitk&aikainen pumppaamalla sek&
muut kuivanapitopumppaukset saattavat aiheuttaa pohjaveden painetason alenemista,
pohjavesialueen antoisuuden pienentymistd ja olemassa olevien rakennusten painumista.

Kaavamaarayksiin on pohjavesialueen paineellisen pohjaveden alueen ja pohjaveden
purkautumisalueiden osalle esitetty maanalaisten kellarikerrosten kieltoa em. syisté (ks.
luku 5).

Energiasuositukset

Asemakaava-alueiden energiaratkaisuiksi  suositellaan koko alueen kattavan
kaukolamporatkaisun toteuttamista tai suoraa sahkolammitysta. Oljylammitysta pitad
vélttda kiinteistojen lammityksessa, eikd uusia Oljysdilioita ole suotavaa sijoittaa
pohjavesialueelle. Oljysailiot voivat rikkoontuessaan ja vuotaessaan aiheuttaa vakavan
uhan pohjaveden laadulle. Pohjavesialueelle mahdollisesti sijoitettavat 6ljysailiét on
varustettava siten, etteivat ne aiheuta maaperan tai pohjaveden likaantumisriskié.

Myoskaan lampokaivojen poraamista ei suositella pohjavesialueilla. Mahdolliset
l&mmonsiirtoainevuodot tai pinnalta valuvien vesien suora padsy pohjaveteen
puutteellisesti tiivistettyjen kaivorakenteiden takia muodostavat maaperan ja
pohjaveden  pilaantumisriskin.  Liséksi  lampdkaivon poraus voi  muuttaa
pohjavedenvirtausolosuhteita ja tdten vaikuttaa pohjaveden maaraan. Mikali
lampokaivoja halutaan sijoittaa pohjavesialueille, on niiden sijoittamisessa otettava
huomioon mm. puhdistettujen tai puhdistamattomien pilaantuneiden maa-alueiden tai
kaatopaikkojen l&heisyys sek& maanpinnan alapuolella olevien rakenteiden, kuten
putkien ja johtojen, sijainti.

Liikennealueet ja —vaylat

Liikennealueet ja -vaylat muodostavat pohjaveden pilaantumisen  riskin
pohjavesialueilla. Liikennealueet- ja vaylat on suunniteltava siten, ettd liikenteen ja
tienpidon mahdolliset haitat pohjaveden laadulle voidaan valttdd. Tiesuolauksen
maarédan on Kkiinnitettdvd huomiota ja harkittava vaihtoehtoisia menetelmia
tieturvallisuuden yllapitdmiseksi pohjavesialueella talviaikana. Raskaan liikenteen
vaylia ei suositella sijoitettavaksi pohjavesialueille eiké niiden valittémaan laheisyyteen.
Mikéli raskaan liikenteen véylid kuitenkin sijoitetaan pohjavesialueille, on vaylat
varustettava pohjavesisuojauksin.  Vaarallisten aineiden kuljetuksia ei sallita
pohjavesialueella.
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Muut pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset

Rakentamiseen liittyvat maaperdn kaivutydt voivat aiheuttaa vaikutuksia my6s
pohjaveden laatuun. Pohjaveden hallitsematon purkautuminen hydraulisen murtuman
yhteydessa voi aiheuttaa vedenlaadun paikallisia muutoksia. Tdamé voi muuttaa hapetus-
pelkistysvydhykkeiden sijaintia aiheuttaen siten veden happipitoisuuden muutoksia ja
raudan liukenemista pohjaveteen. Paineellisen pohjaveden alueilla, joita saattaa esiintya
Sulan osayleiskaavan eteldosassa, kaivutdita ei pitéisi ulottaa hienoaineskerroksen
alapinnan tasolle eik& hienoaineskerroksen alapuolelle.

Tyokoneiden rikkoutumisesta tai polttoainetankkauksesta johtuvien péastojen
valuminen maaperdan ja edelleen pohjaveteen muodostaa maaperdn ja pohjaveden
pilaantumisen riskin. Haitta-ainepaastdjen mahdollisuutta voidaan huomattavasti
pienentdd toiminnallisin keinoin, kuten tydkoneiden sd&nnolliselld huoltamisella seka
jarjestaméllad niiden séilytyspaikat asianmukaisesti. Tyokoneita ei saa huoltaa eika
polttoaineita tai hydrauliikkadljyja saa sdilyttdd pohjavesialueilla. Tyodkoneiden
tankkaus on my0s syytd jarjestdd pohjavesialueen ulkopuolella tai alueella, jolta
mahdollisen ylitayton tai onnettomuuden seurauksena polttonesteet eivat péase
imeytymé&an maaperadn ja kulkeutumaan pohjaveteen.

Rakentamisen aikana kertyvien ylimaardisten maamassojen ldjityksen osalta on
huomioitava, ettd esimerkiksi turve- ja savimaita ei saa l&jittdd pohjavesialueelle.
Pohjavesialueilla maaperd on karkeaa, ja vaarana on pohjavesien likaantuminen.
Esimerkiksi turpeiden humus voi sadevesien vaikutuksesta liueta ja kulkeutua véhitellen
pohjaveteen, minkad seurauksena pohjaveden laatu ja kayttokelpoisuus heikkenee veden
humuspitoisuuden noustessa. Lajitysalueet onkin valittava siten, etteivat I&jitetyt
maamassat aiheuta pohjaveden pilaantumista lajitysalueilla tai niiden ymparistdssa
esim.  pintavalunnan  seurauksena. Lisdksi on huomioitava, ettd mikali
maankaivualueella esiintyy pilaantuneita maa-alueita, ei mydskaan naitd maamassoja
saa ldjittad pohjavesialueelle.

Rykmentinpuiston asemakaava-alueella ja Sulan osayleiskaava-alueella on yleinen vesi-
ja viemadriverkosto. Alueilla saattaa kuitenkin sijaita yksityiskdytossd olevia
talousvesikaivoja. Naiden yksityisten kaivojen veden saanti on turvattava
rakennustdiden aikana.

POHJAVESIALUEEN KAAVAMAARAYKSET
Pohjavesialueiden osalta suositellaan seuraavia kaavamaarayksia:

pv-1l-alue  vedenhankinnalle tarked pohjavesialue (I  luokka). Alueen
suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon pohjaveden maaran ja
laadun suojelu.

e Pohjavesialuetta koskee pohjaveden pilaamiskielto (YSL 1 luku 88) seka
maaperan pilaamiskielto (YSL 1 luku 7 8).

e Alueella on noudatettava Tuusulan kunnan rakennusjarjestyksen kohtaa 3.3.5
(suojaetdisyys pohjaveden pintaan, taytot, 6ljysailiot ja haitallisten aineiden
sailiot, likaisten hulevesien johtaminen, hulevesien imeyttaminen).

o Paineellisen pohjaveden alueella ei sallita kellarirakentamista. Muualla
kellarirakentamisen on perustuttava asiantuntijan laatimaan pohjaveden
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hallintasuunnitelmaan. Pohjaveden pinnan pysyvdd alentamista salaojin tai
pumppausjérjestelyin ei sallita (tiivisratkaisut).

Katoilta, aukioilta ja kansilta valuvat hulevedet on imeytettéivd maahan alueilla,
joissa maaperd on vettd ldpdisevdd. Paineellisen pohjaveden alueella imeytys
voidaan sallia vain asiantuntijan laatimaan suunnitelmaan perustuen. Edelld
mainittujen hulevesien imeytyksestd voidaan luopua, mikéli tutkimuksiin ja
asiantuntijalausuntoon perustuen se ei esimerkiksi kalliopinnan ldheisyyden
vuoksi onnistu.

Paineellisen pohjaveden alueella ei pohjan vahvistuksessa saa k#yttdd pora- tai
kaivinpaaluja eikd luiskapystysalaojia, jotka voivat aiheuttaa pohjaveden
haitallista purkautumista. Betoni- ja terdspaaluja sekd kalkkipilaristabilointia
voidaan kayttdd huolellisesti suunniteltuna.

Kiinteistéjen  ldmmityksessd  suositellaan  koko  alueen  kattavan
kaukoldmpdratkaisun toteuttamista. MaaldimpGkaivojen poraamista ei sallita.

Jatevesiviemdrin rakentaminen on toteutettava yhteen hitsattavilla PEH SN 8 —
luokan putkilla ja niihin sopivilla muovikaivoilla. Rakennuttaja vastaanottaa
viemdrit vasta  hyvdksyttyjen tiiviyskokeiden jdlkeen. Raskaimmin
kuormitettujen kokoomateiden alituksissa on kdytettévé suojaputkirakennetta.

Liikennealueilta  (tiet, kadut, kevyenliikenteen vidyldt) muodostuvat,
puhdistamattomat sadevedet on ensisijaisesti johdettava putkilla pohjavesialueen
ulkopuolelle.

Erikseen madratyiltd alueilta (esim. pdivittdistavarakaupan lastaus- ja
purkualueet/pihat) muodostuvat hulevedet on johdettava viemériin vain
Oljynerottimien kautta.

Liikennealueet- ja védyldt on suunniteltava siten, ettd liikenteen ja tienpidon
mahdolliset haitat pohjaveden laadulle voidaan vélttdd. Vaarallisten aineiden
kuljetuksia ei sallita pohjavesialueella.

Kaavamaédrdykset koskevat pohjavesialueita, mutta niissé esitettyjd periaatteita on hyva
noudattaa my6s muualla kaava-alueella.

Vantaalla 11. lokakuuta 2013
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