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TIIVISTELMA

Hankkeen perustelut ja kuvaus

Hanke sijoittuu Helsinki-Vantaa lentoasema-alueelle
ja sen pohjoispuolelle, Tuusulan kunnassa vireilla ole-
van Focus-alueen osayleiskaava-alueelle. Osayleis-
kaavaluonnoksessa esitettyjen toimintojen toteuttami-
nen vaatii hankealueen tasaamista louhimalla. Koska
Morenia Oy, Lemminkainen Infra Oy ja Finavia ovat
suunnitelleet maa-ainestenottotoiminnan aloittamista
hankealueella, on hankkeiden vaikutuksista paatetty
tehda yhteinen koko aluetta koskeva YVA-menettely.
Hankealueella on my6s Tuusulan kunnan sekd Sep-
po ja Juhani Sjoblomin omistamat kiinteistot, jotka on
suunniteltu tasattavaksi louhimalla.

Morenia Oy ja Lemminkainen Oy ovat jo aikaisemmin
laatineet ottosuunnitelmia alueelle. Koska osayleis-
kaavassa suunniteltujen toimintojen toteuttaminen
edellyttdd maan pinnan tasaamista louhimalla, on
YVA-menettelyn aikana tehty yhtenainen suunnitel-
ma koko hankealueen louhintasyvyyksista. Suunnit-
telu on tehty yhteistydssa Tuusulan kunnan kanssa.
Hankealueella tehtdvat louhinnat ovat osa kaava-alu-
een esirakentamista.

SAMMANDRAG

Projektbeskrivning och alternativ som
granskas

Projektomradet ar belaget i Tusby pa Helsingfors-Van-
da flygplatsomrade samt norr om detta. Omradet in-
gar i Focus-omradets delgeneralplan, som Tusby hal-
ler pa att utarbeta. De verksamheter som framfors i ut-
kastet for delgeneralplanen fordrar, att projektomradet
jamnas ut genom att schakta berg. Eftersom Morenia
Oy, Lemminkainen Infra Oy och Finavia har planerat
att pabodrja marktaktsverksamhet i projektomradet, har
man beslutat att gora ett gemensamt MKB-férfarande
som beroér hela omradet. | projektomradet ingar aven
fastigheter som ags av Tusby kommun samt Seppo
och Juhani Sjéblom. Aven dessa fastigheter har pla-
nerats att jdmnas genom schaktning.

Morenia Oy och Lemminkainen Infra Oy har redan ti-
digare utarbetat marktaktsplaner till omradet. Efter-
som de planerade verksamheterna som framlaggs i
delgeneralplanutkastet fordrar, att omradets markyta
utjgmnas genom schaktning, har man i samband med
sammanstallandet av MKB-programmet framstallt en
universal plan for hela projektomradets schaktnings-
nivaer. Planeringen har gjorts i samarbete med Tus-
by kommun. Schaktningen som utférs i projektomra-
det ar en del av forberedelserna foér den kommande
byggnadsverksamheten.
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YVA-menettelyn kohteena olevan hankealueen pin-
ta-ala on 93 ha. Hankealueeseen kuuluu erillisena
osana ns. Lovkullan alue, joka sijoittuu Kulomaen-
tien viereen. Lovkullan alueen louhinta mahdollistaa
tydbmaatien rakentamisen hankealueelle suunnitellun
Keha IV:n linjausta noudattaen. Tydmaatien toteutta-
minen lieventaa liikenteesta aiheutuvia haittoja. Kal-
liota louhitaan pinta-alaltaan noin 78,5 ha:n kokoisel-
la alueella. Hankealueelta on suunniteltu louhittavan
kalliota yhteensa noin 9,3 milj. m3ktr Morenia Oy ja
Lemminkainen Infra Oy ovat suunnitelleet tuovan-
sa hankealueelle kiviainesta murskattavaksi. Lisak-
si Morenia Oy tuo alueelle myos asfalttia kierratet-
tavaksi.

Hankkeesta vastaavat Morenia Oy, Lemminkainen
Infra Oy seka Finavia. YVA-menettelyssa yhteysvi-
ranomaisena toimii Uudenmaan ymparistokeskus.
Suunnittelu- ja YVA-konsulttina toimii Ramboll Fin-
land Oy.

YVA-menettelyssa tarkasteltavat
vaihtoehdot

¢ VE 0: Hanketta ei toteuteta.

VE O tarkoittaa, ettd vireilld oleva Focus-alueen
osayleiskaava ei saa lainvoimaa. Osayleiskaava-
luonnoksessa esitettyja toimintoja ei voida toteuttaa
ilman tasauslouhintoja. Lahialueiden rakentamiseen
tarvittavaa kiviainesta louhitaan muualta.

* VE 1: Hanke toteutetaan laadittujen ottosuunnitel-
mien mukaisesti (liitteet 2 ja 3).

Vaihtoehto 1 ei sisalla alavaihtoehtoja, vaan vaihto-
ehdossa vaikutukset arvioidaan sen perusteella, et-
ta suunniteltu maa-ainestenotto ja murskaus seka ki-
viaineksen ja asfaltin kierratys tullaan toteuttamaan.
Hankealueen louhintasyvyydet on suunniteltu yh-
teistydssa Tuusulan kunnan kanssa siten, ettd maa-
ainestenotto palvelee Focus-alueen osayleiskaava-
luonnoksessa esitettyjen toimintojen toteuttamista.

* VE 1a: Vertailuvaihtoehtona vaikutusten arvioin-
tiin on otettu mukaan yhteysviranomaisen ehdot-
tamasta vaihtoehdosta muutettu vaihtoehto, jossa
Keha IV:n tasausviivaa (ja louhintatasoa) on nos-
tettu siten, ettd lentoasema-alueelle Keha 1V:lta
suunnitellut eritasoliittymat voidaan tehda alikul-
kuina. Vaihtoehtoon 1 verrattuna vertailuvaihto-
ehto (VE 1a) vaikuttaa Iahinna toiminnan jalkei-
seen melutilanteeseen (liikennemelu Keha 1V:lia
ja lentoasemamelu). Vertailuvaihtoehdon periaat-
teelliset suunnitelmakuvat on esitetty liitteissa 4 ja
5. Laht6kohta vaihtoehdossa on, ettd alikulkukoh-
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Projektomradet som MKB-forfarandet beréor ar Hill
arealen 93 ha. | projektomradet ingar som en skild
del det sk. Lovkulla—omradet, som ar belaget intill
Kulomaentie. Schaktning pa Lévkulla—omradet moj-
liggor byggandet av byggplatsvagen till projektomra-
det. Byggplatsvagen foljer den planerade Ring IV:s
linje. Byggandet av byggplatsvagen minskar aven pa
trafikolagenheterna. Schaktning av berg utfors pa ett
omrade som till arealen ar ca 78,5 ha. Man har pla-
nerat att schakta ca 9,3 milj. fasta m® berg pa projek-
tomradet. Dartill har Morenia Oy och Lemminkainen
Infra Oy planerat att hamta stenmaterial projektomra-
det for krossning och foéradling. Morenia Oy hamtar
aven asfalt till omradet for foradling.

For projektet ansvarar Morenia Oy, Lemminkainen
Infra Oy samt Finavia. Nylands miljocentral fungerar
som som MKB-forfarandets kontaktmyndighet. Som
planerings- och MKB-konsult fungerar Ramboll Fin-
land Oy.

Alternativen som granskas i projekets-
MKB-férfarande:

* ALT 0: Projektet genomférs inte.

ALT 0 medfér, att Focus-omradets delgeneralplan in-
te vinner laga kraft. De verksamheter som framfors i
utkastet for delgeneralplan kan inte verkstallas utan
att utjdmna markytan genom schaktning. Stenmate-
rial som kravs i byggnadsverksamhet schaktas fran
andra omraden.

» ALT 1: Projektet genomfors enligt upplagda mark-
taktsplaner (bilagor 2 och 3).

| alternativ 1 ingar inga underalternativ. Konsekven-
serna bedéms utgaende fran antagandet, att den
planerade marktakten och krossningen samt atervin-
ningsverksamheten av stenmaterial och asfalt gen-
omfors. Schaktningsnivaerna har planerats i samar-
bete med Tusby kommun s&, att marktakten gagnar
forverkligandet av de verksamheter som framfors i
Focus-omradets delgeneralplan.

* ALT 1a: Som jamférelsealternativ har man i kon-
sekvensbeddmningen tagit med ett av kontakt-
myndigheten foreslaget alternativ, dar Ring IV:s ni-
va (och schaktningsniva) har hojts sa, att de pla-
nerade planskilda korsningarna pa flygfaltsomradet
kan forverkligas som underfart. | jamférelse men al-
ternativ 1 inverkar jamforelsealternativet (ALT 1a)
framst pa bullersituationen efter att schaktningen pa
omradet utforts (trafikbullret pa Ring IV samt flyg-
faltsbullret). De principiella planerna for jamforelse-
alternativet ar bifogade som bilagorna 4 och 5. Ut-
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dalla tie on tasolla noin +50,5, josta taso laskee
molempiin suuntiin tasaisesti siten, etta hankealu-
een reunoilla louhintataso (ja kehatien taso) on
VE 1 mukainen. Vaihtoehdossa VE 1a Keha IV:n
reunaluiskat ovat kaltevuudessa 1:3, joka pienen-
taa tulevien tonttien pinta-alaa jonkin verran. VE
1a:ssa louhintamaarat vahenevat noin 280 000
mektr:lla.

YVA-menettelyn aikataulu

Hankkeen YVA-ohjelma valmistui helmikuussa 2009
ja ohjelma oli nahtavilla 16.2.2009-16.4.2009 valisen
ajan. Yhteysviranomainen antoi lausunnon ohjelmas-
ta 16.5.2009. Lausunto on esitetty liitteessa 1.

Vaikutusten arviointiselostus asetetaan nahtaville
kahdeksi kuukaudeksi lausuntoja ja mielipiteitéa var-
ten lokakuussa 2009. Kun arviointiselostus on ase-
tettu nahtaville, siitd jarjestetdaan yleisdtilaisuus lo-
kakuussa 2009. Yhteysviranomaisen lausunto arvi-
ointiselostuksesta saadaan helmikuussa 2010, jol-
loin koko YVA-menettely paattyy. Arviointiselostus ja
siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto otetaan
huomioon mybhemmassa paatdoksenteossa ja lupa-
harkinnassa.

Keskeiset vaikutukset

Pohjavedet

Suunniteltujen louhintatasojen perusteella hanke ei
merkittavasti vaikuta alueen pohjavesiin. Mahdolliset
muutokset pohjavesissa rajoittuvat hankealueen va-
littd-maan laheisyyteen alueille, joilla ymparoiva kalli-
on- tai maanpinta jaa louhintatasojen ylapuolelle. Ky-
seiset alueet ovat hankealueen ita-, kaakkois- ja ete-
lareunalle.

Pintavedet

Hankealueen osuus Tuusulanjoen koko valuma-alu-
eesta on mitaton. Vaikka vesimaarat hankealueelta
jonkin verran kasvavat louhinnan seurauksena, silla
ei kaytanndssa ole vaikutuksia Tuusulanjoen virtaa-
miin ja vesimaariin. Louhinnasta aiheutuvat nitraat-
tipaastot saattavat kasvaa hankealueen ympariston
ojissa. Arvion mukaan Tuusulanjoen vesimassoihin
sekoittuessaan hankkeen vaikutukset muodostuvat
varsin vahaisiksi. Tuusulanjoen valuma-alueella on
paljon viljelyskaytossa olevia peltoja, joiden vaikutus
vedenlaatuun on huomattavasti suurempi.

gangspunkten i alternativet ar, att vid underfartso-
mradet ar vagens niva pa ca +50,5, varifran nivan
j@mt sjunker at bada hallen sa, att vid projektomra-
dets granser ar schaktningsnivan (och ringvagens
niva) i enlighet med alternativ 1. | alternativet ALT
1a ar ringvagens slantlutning i proportion 1:3, vilket
forminskar de kommande tomternas areal nagot. |
alternativ 1a minskar schaktningsmangderna med
ca 280 000 mektr jamfort med alternativ 1.

MKB-forfarandets tidtabell

Projektets MKB-program blev fardigt i februari
2009 och programmet var framlagt for allmanheten
16.2.2009-16.4.2009. Kontaktmyndigheten gav sitt
utldtande om programmet 16.5.2009. Utlatandet ar
bifogat som bilaga 1.

Konsekvensbeskrivningen framlaggs for allmanhe-
ten i tva manader i oktober 2009 da asikter och ut-
latanden om beskrivningen kan framféras. D& kon-
sekvensbeskrivningen har framlagts for allmanheten
arrangeras ett informationstillfalle fér allmanheten
i oktober 2009. Kontaktmyndighetens utlatande om
konsekvensbeskrivningen fas i februari 2010, varvid
MKB-férfarandet avslutas. Konsekvensbeskrivningen
och kontaktmyndighetens utlatande tas i beaktande i
de senare besluts- och tillstAndsprocesserna.

De centrala konsekvenserna

Grundvattnet

Med de planerade scahktningsnivaerna har projek-
tet inga betydande konsekvenser for grundvattnet.
De mdjliga konsekvenserna for grundvattnet begran-
sas till projektomradets omedelbara narhet pa sada-
na platser, dar schaktning gors djupare an omkring-
varande terrdng. Sadana omraden finns vid projek-
tomradets ostliga, sydostliga och sddra sidor.

Ytvatten

Projektomradets andel av Tusby as avrinningsomra-
de ar obetydlig. Fastan vattenmangderna fran pro-
jektomradet 6kar nagot till f6ljd av schaktningen, har
det inte i praktiken nagra konsekvenser for for Tus-
by as stromningsforhallanden eller vattenmangder.
Nitratkoncentrationerna, som harror sig fran schakt-
ningsarbetena, kan ¢ka nagot i dikena runt projek-
tomradet. Enligt estimation forblir projektets konsek-
venser for ytvattnen mycket obetydliga, da vatten-
massorna blandas ut i Tusby as vattenmassor. Pa
Tusby as avrinningsomrade finns mycket akerareal
som odlas, varvid jordbrukets paverkan pa vatten-
kvaliteten ar betydligt stdrre an projektets.
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Luonnonolot

Toteutuessaan vaihtoehto 1 havittda kaiken luonnon-
ymparistdon hankealueelta. Huhtarinmaellda havaitut
kaen, tiltaltin seka kehraajan reviirit katoavat. Hank-
keen toteuttaminen estaa alueen lapi kulkevan riis-
taelainten reitin, ja siirtda sen pohjoiseen. Hankealu-
een lahiymparistdssa elaviin lintuihin ja muihin elai-
miin hankkeella on epasuoria vaikutuksia. Hankkeen
vaikutus Tuusulanjoen vedenlaatuun ja virtaamaan ei
ole merkittava, kun vesien johtaminen ja puhdistami-
nen hoidetaan asianmukaisesti. Siten varmennetaan
vuollejokisimpukan esiintyminen Tuusulanjoessa.

Paikallisesti luonnonolosuhteiden kannalta suotuisin
on vaihtoehto 0, joka siirtdd muutospaineita luonnon-
ymparistoon useammalle alueelle. Se voi johtaa hal-
litsemattomampaan luonnonymparistdon muuttami-
seen ja heikentamiseen, kuin arvioitava hanke.

Maa- ja kallioperd sekéd luonnonvarat

Kiviaineksen oton seurauksena maanpinnan taso ja
topografia muuttuvat ja louhinta-alueilla olevat pinta-
maat poistetaan. Louhinnan ja maaperan poiston vai-
kutukset maa- ja kallioperaan ovat hyvin paikallisia.

Maisema ja kulttuuriymparisté

Hankealueen louhinta muuttaa maisemakuvaa niin
kauko- kuin lahimaisemassakin. Merkittavimpia muu-
toksia kaukomaisemassa ovat nakymien katoami-
nen kallionlakialueilta lentoasemalle ja lentoasemal-
ta hankealueelle. Merkittdvimmat muutokset Iahimai-
semassa kohdistuvat Makiniitun asuinalueelle, jo-
ka muuttuu lopulta osaksi lentoasema-aluetta. Kaksi
muinaismuistolain suojelemaa muinaisjaannosta jaa
maa-ainesten ottoalueelle. Muinaisjaanndkset on tut-
kittava ennen ottotoiminnan aloittamista.

Yhdyskuntarakenne ja maankéytto

Maa-ainesten otto vaikuttaa maankayttédén muutta-
malla alueen nykyisen kayton luonnontilaisesta kal-
lioalueesta ja lentoaseman pohjoispuolisesta maa- ja
metsatalousvaltaisesta vydhykkeesta louhituksi ja sen
jalkeen jatkosuunnitelmien mukaisesti rakennetuksi
teollisuusymparistoksi. Focus-alueen tulevan maan-
kayton kehittamisen kannalta vaihtoehto 1 on myon-
teinen, koska korttelialueiden kayttdmah-dollisuudet
ovat paremmat kuin alavaihtoehdossa 1a. Alavaih-
toehto on alueen tulevaa maakayttéa ajatellen epa-
suotuisempi vaihtoehtoon 1 verrattuna, silld nostetun
kehatien luiskat vievat tilaa ja vahentavat rakennetta-
vaa pinta-alaa. Logistiikkaa palvelevana alueena len-
toaseman valitttmassa yhteydessa alueen esiraken-
taminen edellyttaa joka tapauksessa korttelien esira-
kentamista. Asutuksen siirtyminen pois lentoaseman
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Naturférhallanden

Om alternativ 1 forverkligas forsvinner naturmiljon
fran hela projektomradet. Reviren for gok, spinnare
och gransangare som observerats i Huhtarinmaki for-
svinner. Projektet bryter viltdjurens fardled, som foljer
den genom projektomradet gaende backen. For fag-
lar och andra djur i projektomradets narhet har projek-
tet endast indirekta konsekvenser. Projektets konsek-
venser for Tusby as vattenkvalitet och stromningsfor-
hallanden ar obetydliga, da ledandet och renandet av
vattnen fran projektomradet skoéts pa andamalsenligt
satt. Harmed har projektet inga negativa konsekven-
ser for den tjockskaliga malarmusslan i Tusby a.

Lokalt sett ar det fordelaktigaste alternativet alterna-
tiv 0, som forflyttar férandringstrycket for naturen till
flera omraden. Det kan dock medféra mera okont-
rollerbara férandringar och férsvagningar av naturfor-
hallandena, jamfort med detta projekt.

Jordman och berggrund samt naturresurser

Till féljd av marktakten férandras markytans niva och
topografin forandras. Ytjordarna tas bort pa projek-
tomradet. Schaktningen och borttagandet av ytjorden
har endast lokala konsekvenser.

Landskapsbilden och kulturmiljon

Schaktningen forandrar landskapsbilden bade lokalt
och ur ett bredare perspektiv. De mest betydande
konsekvenserna ur ett bredare perspektiv ar att utsik-
ten fran bergomradena mot flygplatsen och tvartom
forsvinner. De mest betydande konsekvenserna lokalt
sett intraffar for Makiniittus bosattningsomrade, som
slutligen férandras till en del av flygplatsomradet. Tva
fornlamningar som skyddas av fornlamningslagen
finns pa marktaktsomradet. Fornlamningarna maste
undersokas fore marktakten kan pabdrjas.

Samhélisstruktur och markanvédndning

Marktakten paverkar markanvandningen genom att
forandra omradets nuvarande anvandning som na-
turligt bergsomrade och jord- och skogsbruksdomi-
nerat omrade till ett schaktat omrade och darefter ar-
betsplats- och industriomrade enligt planer som utar-
betas senare. Med beaktande av det kommande Fo-
cus-omradets markanvandning ar alternativ 1 posi-
tivt, eftersom tomtomradenas anvandningsmojlighe-
ter ar battre an i underalternativ 1a. Underalternati-
vet ar ofdrdelaktigt jamfort med alternativ 1, da man
beaktar den kommande markanvandningen, efter-
som den upplyfta ringvagens slanter tar plats och
minskar pa byggarealen. Som ett omrade som bet-
janar logistiken i flygfaltets omedelbara narhet kraver
omradets forhandsbyggande anda férhandsbyggan-
de av kvarteren. Att bosattningen i flygplatsomradets
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valitttmasta laheisyydesta ja lentomelualueelta voi-
daan nahda pitkalla tahtaimella positiivisena vaikutuk-
sena, vaikka silla ymmarrettavasti on nykyisten asuk-
kaiden kannalta merkittavia sosiaalisia vaikutuksia.

Liikenne

Hankkeen toteuttaminen lisda raskasta liikennetta
Kulomaentielld. Focus-alueen synnyttama lisaliiken-
ne ei kuitenkaan vaaranna liikenneverkon ja liittymi-
en toimivuutta. Focus-alueen ja Sammonmaen yh-
teisvaikutuksesta Kuloméentien — Tuusulanvaylan
littymassa voi olla tarpeen tehda liikennejarjestelyja,
jos molempien alueiden toiminta laajenee samaan ai-
kaan nyt esitetyn mukaisesti.

Melu

Suunnitellun toiminnan merkittavin melulahde on po-
raus. Kiviainesten rikkominen ja murskaustoiminnot
tapahtuvat alhaalla jo louhitussa osassa, joten nai-
den melu ei paase leviamaan ymparistoon. Kuor-
maajien ym. seka kuorma-autoliikenteen synnyttama
melu on selvasti edellisia alhaisemmalla tasolla, eika
niistd aiheudu merkittdvaa haittaa hankealuetta ym-
paroiville alueille.

Toiminnan ollessa kaynnissa hankealueella Valtio-
neuvoston paatdksen 993/92 melutasojen ohjearvon
55 dB ylittava melualue leviaa enimmillaan noin 600
metrin padhan hankealueesta.

Pély

Toiminnan ollessa laajimmillaan ilmanlaatu voi hei-
ketd toiminta-alueella selvasti verrattuna hankkeen
toteuttamatta jattamiseen, kun otetaan huomioon
murskauslaitosten tuottamat pakokaasupaastét ja lii-
kenteen aiheuttama katupdly. Merkittavimmin toimin-
ta laajimmillaan ollessaan vaikuttaa hankealueesta
koilliseen olevan asuinalueen ilmanlaatuun.

Térind

Tarinan kannalta ongelmalliseksi muodostuu, etta
louhintaa tehddan lahialueella useassa kohteessa.
On tarkeaa varmistaa, etta alueen toimijat jaksottavat
rajaytystyot siten, ettei yhta aikaisia rajaytyksia teh-
da suunnittelemattomasti. Nain rajaytyksista aiheutu-
vat varahtelyaallot eivat paase summautumaan. Teh-
tyjen selvitysten perusteella ei ole oletettavissa, etta
Focus-alueella tulisi esiintymaan kuljetusliikenteen li-
saantymisesta aiheutuvaa hairitsevaa tarinaa. Ei ole
myoskaan oletettavissa, etta lahialueen rakennuk-
siin aiheutuisi vaurioita louhintatarindsta. Asukkaiden
hairiintymiseen tulee kuitenkin kiinnittda huomiota.

omedelbara narhet och flygbullerzonen forflyttas bort
kan pa lang sikt ses som en positiv konsekvens, aven
om det ar forstaeligt att detta har betydande sociala
konsekvenser for de nuvarande invanarna.

Trafik

Genomférandet av projektet 6kar pa mangden tung
trafik p& Kulomaentie. Tillaggstrafiken som uppstar
till foljd av Focus-omradet riskerar dock inte trafikna-
tets och anslutningarnas funktionalitet. Focus-omra-
dets och Sammonmaki-omradets samkonsekvenser
for Kulomaentie-Tusbyledens anslutning kan krava
att nya trafikarrangemang utfors, ifall att bada pro-
jektens verksamhet utvidgas samtidigt i den utstrack-
ning som nu planerats.

Buller

Den mest betydande bullerkallan i verksamheten ar
borrningar. S6ndring av stenar och krossningsverk-
samheten sker inne i stenbrottet, varvid bullret fran
dessa verksamheter inte sprids langt i miljon. Trak-
torer m.m. samt lastbilstrafikens buller ar pa betydligt
lagre niva jamfért med borrningar och krossningen,
varvid betydande negativa konsekvenser av dessa
inte uppstar for omradena runt projektomradet.

Da verksamheten ar igang sprids buller pa éver 55
dB till ett avstand pa hogst 600 m fran projektomra-
det. Riktvardet ar faststallt av Statsradet enligt bes-
lut 993/92.

Luftkvaliteten

Da verksamheten ar som aktivast, kan luftkvaliteten
vara avsevart samre i omradet jamfort med alternati-
vet att projektet inte genomférs, da man tar i beaktan-
de krossningsanlaggningarnas avgaser och vagdam-
met till féljd av transporterna. Som mest paverkas bo-
sattningsomradet som ar belaget nordost om projek-
tomradet.

Vibrationer

Problematiskt angaende vibrationer ar, att schaktningar
gors i naromradet pa flera platser. Det ar viktigt att for-
sakra, att omradets aktorer delar in sprangningsarbe-
tena i perioder sa, att samtidiga sprangningar inte gors
oplanerat. Pa sa satt minskar vibrationsvagorna som
uppstar till fljd av sprangningarna. Enligt gjorda utred-
ningar ar det inte sannolikt, att stérande vibrationer till
foljd av transportfordonena skulle férekomma pa Fo-
cus-omradet. Det ar inte heller sannolikt, att naromra-
dets byggnader skulle ta skada till f6ljd av sprangnings-
vibrationerna. Man boér dock ta i beaktande det faktum,
att invanarna kan kanna sig stérda av vibrationerna.
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Ihmisten elinolot

Hankkeen toteuttamisen myo6ta ympariston asukkai-
den elinymparistdn laatu ja viihtyisyys heikkenevat.
Melu alueella lisdantyy ja poly heikentaa ilmanlaatua
ajoittain hankealuetta [ahimpana sijaitsevilla alueilla.
Hanke muuttaa asuinalueilta nakyvia maisemia ja li-
saa raskasta liikennetta joillakin alueen teilla. Lisaksi
alueen asukkaiden ulkoilumahdollisuudet heikkene-
vat, kun hankealueella kulkevien polkujen virkistys-
kayttdé loppuu. Hankkeen arvioinnissa todettujen vai-
kutusten lisaksi asukkaiden epailemien muiden vai-
kutusten ja epavarmuuden aiheuttamat huolet ovat
hankkeen merkittava sosiaalinen vaikutus jo suunnit-
teluaikana.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Sammonmaen alueelle tuleva asfaltinvalmistus- ja
murskaustoiminta seka kuljetusliikenne, jotka eivat
kuulu tdman YVA-menettelyn piiriin, lisdavat melu-
tasoa hankealueen itapuolella noin 5 dB. Focus-alu-
een toimintojen ja Sammonmaen asfalttiaseman ol-
lessa samaan aikaan toiminnassa ovat ilmanlaatu-
haitat pahimmillaan. Talldin toiminta vaikuttaa Iahin-
na hankealueen koillispuolella olevan asuinalueen il-
manlaatuun. Epasuotuisissa saaolosuhteissa louhin-
ta- ja murskaustoiminta voi vaikuttaa jopa 200-400
metrin paassa toiminnasta merkittavasti ilmanlaa-
tuun ja hengitettavien hiukkasten ohjearvo voi ylittya.
Focus-alueen ja Sammonmaen yhteisvaikutuksesta
Kulomaentie — Tuusulanvaylan (kt 45) liittymassa voi
olla tarpeen tehda liikennejarjestelyja jos molempien
alueiden toiminta laajenee nyt esitetyn mukaisesti.

THVISTELMA / SAMMANDRAG

Ménniskornas trivsel

Manniskornas trivsel i naromradet férsamras till foljd
av projektet. Bullernivaerna 6kar och dammet for-
samrar luftkvaliteten tidvis vid de narmast belag-
na naromradena. Projektet férandrar landskapsbil-
den och Okar pa den tunga trafiken pa en den av na-
romradets vagar. Dessutom forsvagas rekreations-
mojligheterna fér omradets invanare, da stigarna och
skogsrutterna pa projektomradet forsvinner. Férutom
konsekvenserna som under bedémningen har kons-
taterats, vallar invanarnas oro och misstankar om an-
dra konsekvenser en betydande social konsekvens
redan under planeringsskedet.

Samkonsekvenser med andra projekt

Asfaltstillverkningen  och  krossningsverksamhe-
ten pa Sammonmakis omrade, vilka inte ingar i det-
ta MKB-férfarande, 6kar pa bullernivaerna 6sterom
projektomradet med ca 5 dB. Da Focus-omradets
och Sammonmakis verksamheter ar igang samtidigt
ar luftkvalitetskonsekvenserna som storst. Da inver-
kar verksamheten framst pa luftkvaliteten vid bosatt-
ningsomradet pa projektomradets nordoéstra sida.
| ogynnsamma vaderleksférhallanden kan schakt-
nings- och krossningsverksamheten inverka negativt
pa luftkvaliteten pa upp till 200-400 m avstand fran
verksamhetsomradet, varvid partiklarnas riktvarden
kan overskridas. Till foljd av samkonsekvenserna for
Focus-omradet och Sammonmaki kan det vara néd-
vandigt att goéra nya trafikarrangemang vid Kuloma-
enties och vag 45:s anslutning, ifall verksamheten ut-
vidgas i den utstrackning som nu har planerats.
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HANKKEEN TARKOITUS JA PERUSTELUT

1 Hankkeen tarkoitus ja perustelut

1.1 Hankkeen sijainti

Hankealue sijaitsee Tuusulan kunnan eteldaosassa  kilometrin etaisyydellda hankealueen luoteispuolella
Ruotsinkylassa, Helsinki-Vantaan lentoasema-alu- ja Maantiekyla noin 1 kilometrin etaisyydella sen ita-
eella ja valittdbmasti sen pohjoispuolella. Hankealue  puolella. Hankealueen kokonaispinta-ala on 93 ha, ja
jakautuu kahteen osaan. Hankealueen paaosa sijait-  suunniteltujen louhinta-alueiden yhteenlasketut pin-
see Siltaniitunmaen ja Huhtarinmaen alueilla. Lév-  ta-alat noin 78,5 ha. Alueelta on nykytilassa tieyhte-
kullan alue, joka kuuluu hankealueeseen erillisend ys Tuusulanvayladlle (kantatie 45) Puusepantietd ja
osana, sijaitsee noin puoli kilometria itdan hankealu-  Kulomaentieta pitkin. Hankealueen sijainti on esitet-
een paaosasta. Myllykylan taajama sijaitsee noin 1 ty kuvissa 1 ja 2.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti pddkaupunkiseudulla.
Bild 1 Projektomradets ldge i huvudstadsregionen.
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Kuva 2. Kartta hankealueesta.
Bild 2. Karta éver projektomréadet.
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HANKKEEN TARKOITUS JA PERUSTELUT

1.2 Hankkeen toteuttajat

YVA-menettelyssa tarkasteltavalla hankealueella toimii
kolme eri maa-ainestoimijaa: Morenia Oy, Lemminkai-
nen Infra Oy ja Finavia. Hankealueella olevat kiinteis-
tét ovat joko maa-ainestoimijoiden omistamia tai yksi-
tyishenkildiden tai valtion omistuksessa. Maa-ainestoi-
mijat ovat laatineet tarvittavat sopimukset otto-oikeuk-
sista maanomistajien kanssa. Hankealueen kiinteistot
ja maa-ainestoimijat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankealueen maa-ainestoimijat kiinteis-
toittain.
Tabell 1. Projektomradets fastigheter och marktaki-
saktorer.
Tila Nimi Toimija
858-411-2-195 Anneberg Morenia Oy
858-411-4-351 Kaura Morenia Oy
858-411-17-18 Jeppas Morenia Oy
858-411-11-26 Wavars Morenia Oy
Morenia Oy,
858-411-31-3 Lentoasema Keha IV pohjoispuolella
Finavia
-411-31- L ’
858 313 entoasema Keha 1V etelapuolella
858-411-2-280 Grasmossa Finavia
858-411-18-43 Huhtariihi 1l Lemminkainen Infra Oy
858-411-4-360 Nummimaa Sjoblom
858-411-18-48 Silfverinne Tuusulan kunta

1.3 Hankkeen perustelut ja tausta

Ymparistdvaikutusten arvioinnin kohteena oleva han-
kealue on osa suunniteltua Fo-cus-aluetta. Focus-
alueesta on suunniteltu kansainvaliset mitat taytta-
va yrityspuisto, jonka kokonaispinta-ala on yli 1000
ha. Focus-alueen toteutuminen tuo alueelle tuhansia
uusia tyopaikkoja. Focus-alueen keskeisena tekijana
on Keha IV, joka on suunniteltu kulkevaksi alueen |a-
pi. Vuosaaren uusi satama muuttaa Helsingin seu-
dun logistista rakennetta, ja se tarjoaa uusia mah-
dollisuuksia logistiikkatoimintojen sijoittumiselle. Tu-
levan Keha IV:n varsi ja Helsinki-Vantaan lentoase-
man seutu ovat teollisuuden ja logistiikan sijoittumi-
sen kannalta merkittdvaa aluetta.

Focus-alueen osayleiskaavan laatiminen on kaynnis-
tynyt marraskuussa 2007. Osayleiskaavaluonnokses-
sa (28.5.2008) alueelle on esitetty liike-, logistiikka- ja
tydpaikka-toimintoja. Hankealueen louhinnat kytkeyty-
vat Focus-alueen esirakentamiseen, silla kallion louhi-
minen on hankealueella valttamatonta, jotta alue saa-
daan tasattua tulevan maankayton tarpeisiin. Han-
kealueen maasto on kallioista ja maaston korkeussuh-
teet vaihtelevia. Osayleiskaavaluonnoksessa lentotek-

niikan ja logistiikan toiminnoille osoitettu alue sijoittuu
suunnitellun Keha 1V:n etelapuolelle, kaupallisille toi-
minnoille osoitetut alueet Tuusulanvaylan laheisyyteen
Keha IV:n molemmille puolille ja tuotanto- ja logistiik-
katoimintojen alueet Keha IV:n pohjoispuolelle. Alu-
een maanpinnan louhiminen mahdollisimman alhaisel-
le tasolle parantaa alueen rakentamismahdollisuuksia,
koska Helsinki-Vantaan lentoaseman kiitoteiden lahei-
syys rajoittaa rakennettavien rakennusten korkeutta.
Hankealue sijaitsee kahden kiitotien laskeutumis- ja
nousulinjalla. Kiitoteiden turvakorkeudet on esitetty ku-
vassa 3. Kun louhinta suoritetaan nyt suunniteltuun ta-
soon, saadaan alue myds yhtymaan luontevasti ym-
pardivaan maastoon. Samalla alhaisempi louhintataso
vahentaa hankealueen ja sen [&ahiympariston myéhem-
massa rakennusvaiheessa tarvittavia tayttétoimenpi-
teita, sillda hankealueella ja sen laheisyydessa on tayt-
t6ja vaativia painanteita ja suoalueita. Keha IV:n ete-
lapuoleisten alueiden tasaaminen mahdollistaa alueen
kayttdonoton lentoasematoiminnoille, mika on Finavi-
an suunnitelmissa tarkea laajenemissuunta.

Hankealueelta louhittava ja jalostettava kiviaines tul-
laan kayttamaan paakaupunkiseudun ja Keski-Uu-
denmaan rakennuskohteissa seka Focus-alueen ja
lentoasema-alueen rakentamisessa. Paakaupunki-
seudulla on jatkuva tarve seka talonrakentamiseen
ettd yhdyskuntarakentamiseen kelpaavasta kallioki-
viaineksesta. Hankkeen toteuttamisesta on merkit-
tavia yhteiskunnallisia hyétyja, kun lentomelun takia
asuinalueeksi soveltumattomalle alueelle on louhin-
tojen jalkeen mahdollista sijoittaa tydpaikka-alueita ja
samalla hankkia paakaupunkiseudun rakentamistoi-
mintaan kiviainesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana on
etsitty keinoja, joilla hankealueella tehtavat toiminnot
voidaan mahdollisimman hyvin sovittaa yhteen siten,
ettd ymparistovaikutukset jaavat mahdollisimman va-
haisiksi. Kiviainesten ottotoiminnan keskittaminen yh-
delle isolle alueelle useiden pienien alueiden asemes-
ta helpottaa myés toiminnasta aiheutuvien haitallisten
vaikutusten hallintaa. Koska kiviaineksen markkina-
alue sijaitsee lahellda hankealuetta ja kuljetusmatkat
jaavat suhteellisen lyhyiksi, voidaan myos kasvihuo-
nepaastodja ja rakennuskustannuksia vahentaa.

Vireilld olevassa Uudenmaan vaihemaakuntakaavas-
sa osoitetaan alueita, joille maakunnallisesti merkit-
tavien kiviainesvarojen hyédyntaminen pyritaan oh-
jaamaan. Osa hankealueesta on maakuntakaavassa
merkitty maakunnallisesti merkittavaksi kiviainesten
ottoalueeksi. Vaihemaakuntakaavassa ja Ita-Uuden-
maan maakuntakaavassa esitetyt vaihtoehtoiset Kivi-
aineksen ottoalueet sijaitsevat paaosin kauempana
Keski-Uudenmaan ja paakaupunkiseudun rakennus-
kohteista.
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Kuva 3. Lentoaseman turvakorkeudet. Maasto, rakennukset, puusto tai muu este ei saa olla kuvassa olevien

korkeustasojen yldpuolella (l&dhde: Finavia).

Bild 3.  Flygféltets sékerhetsnivaer. Marknivan, trdd eller andra objekt far inte 6verstiga héjdnivaderna som &r ut-

mérkta pé bilden (kélla: Finavia)

1.4 Maa-ainesten ottosuunnitelmat ja aikataulu

Louhinta-alueiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin
78,5 ha (paalouhinta-alueet 77,6 ha ja Lévkullan alue
0,9 ha). Hankealueelta on suunniteltu louhittavan kal-
liota yhteensa noin 9,3 milj. m3ktr. Kaikkien toimijoi-
den louhinta-alueiden pinta-alat ja louhintamaarat on
esitetty taulukossa 2. Koska hankealueella on monta
eri maa-ainestoimijaa, ja alue on pinta-alaltaan laaja,
eri toimijoiden ottosuunnitelmia on pyritty yhdenmu-
kaistamaan, jotta hankealueen toiminnot tapahtuisi-
vat mahdollisimman jarjestelmallisesti. Hankealueel-
le on suunniteltu yhdenmukaiset louhintatasot, jotta
alue saadaan louhittua mahdollisimman tasaiseksi,
kuitenkin tulevan rakennusalueen vaatimusten mu-
kaiseksi, mm. pintavesien poisjohtamisen kannal-
ta. Louhintatasoja suunniteltaessa on oltu yhteydes-

sa Focus—alueen kaavoituksesta vastaavien kanssa.
Hankealueen louhintatasot ja louhittavat alueet toimi-
joittain on esitetty liitteessa 2.

Lovkullan alueelta on suunniteltu louhittavan 60 000
m3kir osana Keha IV:n esirakentamista. Alueen pin-
ta-ala on 0,9 ha, ja suunniteltu louhintataso vaihte-
lee +47,5...+49. Siten louhittava alue yhtyy saumat-
tomasti Kulomaentiehen. Lovkullan alue on muka-
na YVA-menettelyssa, koska se pyritadn louhimaan
mahdollisimman nopeasti, jotta liikenne hankealueel-
le voisi kulkea Keha IV:n linjausta noudattaen. Siten
raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuvat haitat jai-
sivat mahdollisimman pieniksi.
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Taulukko 2. Alueelta louhittavan kiviaineksen mééarét
toimijoittain.

Tabell 2. Stenmédngden som schaktas pa projek-
tomradet per aktér.

Morenia 29,7 4 003 000 (sis. Lovkulla)
Lemminkainen 10,6 1300 000
Finavia 34,2 3663 000
oo |
Tuusulan kunta 2 150 000
Yhteensa 78,5 9 321 000

Toimija

Morenia Oy

Lemminkdinen Oy

Finavia

Ottotoiminta hankealueella tulee arvion mukaan kes-
tamaan noin 15 vuotta. Kuvassa 4 esitetty aikataulu
perustuu oletukseen, etta ottotoiminta voidaan aloit-
taa vuonna 2010. Kuvassa 5 on kartalla esitetty oh-
jeellisesti ottotoiminnan aloituskohtia seka se, miten
ottotoiminta alueella etenee vuositasolla alustavan
arvion mukaan. On huomioitava, ettd hankealueen
laajuuden takia esitetyt arviot toiminnan etenemisai-
katauluista voivat muuttua toiminnan edetessa ja esi-
tetty arvio on vain suuntaa antava.

Louhintojen ohjeelliset aloituskohdat ja ottotoiminnan
etenemissuunnat seka arvio toiminnan etenemisesta
vuositasolla. Eri toimijoiden louhinta-alueet on esitet-
ty sinisilla viivoilla.

Kuvassa 5 on esitetty yhteenvedot eri maa-ainestoi-
mijoiden ottosuunnitelmista.

Arvioitu toiminnan ajoittuminen

Kuva 4. Louhintojen arvioitu aikataulu toimijoittain. / Bild 4. Den estimerade tidtabellen fér schakningarna per aktér.

I TR
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Kuva 5. Louhintojen ohjeelliset aloituskohdat ja ottotoiminnan etenemissuunnat seké arvio toiminnan etenemi-
sesté vuositasolla. Eri toimijoiden louhinta-alueet on esitetty sinisilla viivoilla.

Bild 5. De ungeférliga startplatserna fér verksamheten och schaktningens framskridningsriktning samt estimering
av verksamhetens framskridande péa arsniva. De olika aktérernas schaktningsomraden &r utmérkta med blaa streck.
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Morenia Oy

Louhittavat alueet ovat pinta-alaltaan yhteensa noin
29,7 ha ja ne sijoittuvat kiinteistdille RN:0 2:195, RN:o
4:351, RN:0 17:18, RN:0 11:26 seka niihin osiin kiin-
teistosta RN:o 31:3, jotka ovat suunnitellun Keha 1V:n
pohjoispuolella.

Louhintataso vaihtelee tasovalilla +42...+46 siten, et-
ta taso laskee etelasta pohjoiseen. Lansi- ja pohjois-
osassa louhintataso yhtyy ympardivaan maastoon.
Ottosyvyys nykyiseen maanpintaan verrattuna vaih-
telee paaosin valilla 2-28 metrin valilla. Suoalue ot-
toalueen pohjois- ja lansipuolella on tasolla +40...
+41 metria (mpy). Reuna-alueiden ne osat, joiden
louhittavat kohdat eivat lopputilanteessa yhdy ympa-
réivaan maastoon, on suunniteltu jatettavaksi lahes
pystysuoriksi kallioseinamiksi, joille luiskia tai pen-
gerryksia ei tehda. Pelkistetty ottosuunnitelmapiirus-
tus on esitetty kuvassa 6.

FOCUS-alueen maa-ainestenoton YVA-menettely, arviointiselostus
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Louhinta on suunniteltu aloitettavaksi ottotoiminnan
Lévkullan alueelta sekd kolmesta kohdasta varsinai-
sella hankealueella samanaikaisesti. Aloituskohdat
seka louhinnan etenemissuunnat ovat merkitty ku-
vaan 6. Vasta toiminnan loppupuolella louhitaan alu-
een pohjoisosaa, jolloin pohjoisen suuntaan sailyy
kallioseinama mahdollisimman pitkdan melun levia-
mista rajoittamassa. Siltaniitunmaen alueella ei juu-
ri ole poistettavaa puustoa, vaan aluetta on suurilta
osin jo aiemmin raivattu. Alueella olevat pintamaa-
kerrokset poistetaan ja lajitetaan louhinta-alueen reu-
noille, jossa se samalla toimivat tyonaikaisena melu-
vallina.

Maa-aineskuljetukset on suunniteltu kulkevaksi tule-
vaa Keha IV:n linjausta pitkin.

o X<
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Kuva 6. Morenia Oy:n oftoalue, suunnitellut ottotasot seké etenemissuunnat.
Bild 6. Morenia Oy:s schaktningsomrade, de planerade schaktningsnivaerna samt framskridningsriktningarna.
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Kiviaineksen ja asfaltin kierrétys

Morenia Oy on my6s suunnitellut tuovansa hankealu-
eelle alueen ulkopuolelta murskattavaksi enintaan
noin 240 000 m?® louhetta ja 30 000 tonnia kierratys-
asfalttia vuosittain. Paakaupunkiseudun rakennus-
tydémailla syntyy louhintatéiden yhteydessa louhet-
ta, jota murskaamalla voidaan jalostaa murskeeksi
muun rakentamisen tarpeita varten. Kierratysasfaltti
tuodaan alueelle jalostettavaksi ja kaytettavaksi as-
faltinvalmistuksen raaka-aineeksi. Osa kierratykseen
liittyvista kuljetuksista saattaa tapahtua klo 22-06 va-
lisend aikana, mutta varsinaista jalostustoimintaa ei
ole ybaikaan. Morenia Oy:n suunniteltu louheen- ja
asfaltin kierratysasema sijoitetaan hankealueen kes-
kiosaan (kuva 7).
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Kuva 7. Morenia Oy:n asfaltti- ja kiviaineksen kierrdtysaseman ohjeellinen sijaintipaikka.
Bild 7. Ungeférligt placeringsomrade fér Morenia Oy:s atervinningsstation av asfalt och stenmaterial.
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Lemminkainen Infra Oy

Suunnitellun ottoalueen pinta-ala on 10,6 ha, ja se
sijoittuu kiinteistolle Huhtariihi Il (RN:o 18:43) han-
kealueen pohjoisosaan (kuva 8). Ottoalueen rajaus
seuraa kiinteistorajoja alueen etela-, lansi- ja itdosis-
sa. Pohjoisosassa oleva voimajohto edellyttaa vahin-
tdan 10 metrin suojavydhyketta, johon ei saa sijoittaa
ottotoimintaan liittyvia toimintoja.

Louhittavalla alueella oleva pintamaakerros ja puus-
to poistetaan koko alueelta kerralla. Alueen koillis-
puolella olevan Huhtariihen asuinalueen suuntaan
jaa 5-15 metria korkea kallioseinama, joka vahentaa
asuinalueen suuntaan levidvaa melua. Pintamaat va-
rastoidaan louhinta-alueen pohjoisenpuoliselle reu-
nalle meluvalliksi.

Louhinta aloitetaan alueen ita- ja kaakkoisosasta
Sammonmaen asfalttiaseman alueelta, jota aiemmin
on jo louhittu tasoon noin +48,5 metria (mpy). Otto-
alueen kapeuden takia ottotoimintaa ei vaiheisteta,
vaan louhinta etenee tasaisena pengerlouhintana
kaakosta luoteeseen. Pohjoisreunan aluetta pyritaan
louhimaan viimeiseksi. Siten toiminta-alueen ympa-
rilld on aina mahdollisimman korkea kallioseinama
pohjoispuoleisen asutuksen suuntaan. Louhintataso

HANKKEEN TARKOITUS JA PERUSTELUT

vaihtelee +42...+45 metrin valilla siten, etta se laskee
kaakosta luoteeseen. Luoteiskulmassa louhintataso
yhtyy ymparéivaan maastoon, jolloin louhinta-alueel-
le keraantyvilla pintavesilla on purkautumisreitti poh-
joisen peltoalueelle ja siella oleviin ojiin. Peltoalueen
korkeustaso on +39...+40 metria (mpy). Pelkistetty
ottosuunnitelmapiirustus on esitetty kuvassa 8. Otto-
toiminnan on arvioitu kestavan noin 4 vuotta.

Ottoalueen nykyinen korkeustaso vaihtelee valilla
+42...+66 metria (mpy), joten ottosyvyys vaihtelee
1-22 metrin valilla. Maa-aineskuljetukset ohjautuvat
Sammonmaen asfalttiaseman ja Lemminkaisen teh-
dasalueiden kautta pois ottoalueelta, eikad kuljetuk-
sia ole Ruohosuontielld tai Puusepantiella. Suuri osa
kiviaineksesta hyddynnetaan Sammonmaen alueel-
la olevilla Lemminkaisen tehtailla, osa kuljetuksista
ohjautuu Tuusulanvaylalle. Kuljetuksiin tullaan kayt-
tamaan keha IV:n linjausta, siltd osin kun kuljetukset
suuntautuvat Tuusulanvaylalle.

Lemminkainen varautuu myos ottamaan vastaan alu-
een ulkopuolelta tuotavaa louhetta, jota murskataan
Focus-alueella. Kiviainesta tuodaan alueelle maksi-
missaan 200 000 tonnia vuodessa.

SPWTAMAAVALLL ||| ] =

[ 1| | Rubtsirdis EENE iR NANY, s S
i, [ 1 | 11 [

i
\
e
[
M

i . N L
. %, - L

P/ AmnugmHm .
/ MON %,
‘ gﬁd TMSEMA '-_u '
5 22 Ak R
RN QUG i AN
:. = e s | FR %

Kuva 8. Ottosuunnitelma kiinteistélle Huhtariihi Il RN:o 18:43 (Lemminké&inen).
Bild 8. Marktéktsplan for fastigheten Huhtariihi Il R:nr 18:43 (Lemminkéinen).
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Finavia

Finavian alue on pinta-alaltaan noin 45,3 ha. Alue si-
joittuu suunnitellun Keha IV:n linjauksen etelapuolel-
le. Varsinaiset louhittavat alueet jakautuvat kahteen
osaan, koska hankealueen lapi kulkee painanne, jos-
sa ei ole louhittavaa kalliota. Louhittavat alueet ovat
pinta-altaan yhteensa 34,2 ha, josta lantinen osa-alue
on 19,5 ha ja itdinen osa-alue 14,7 ha. ltdisen osa-alu-
een louhinta aloitetaan alueen lounaispuolelta. Siel-
ta otto etenee pohjoiseen ja itdan. Lantisen osa-alu-
een louhinta aloitetaan alueen itdosasta, ja sielta otto
etenee lannen suuntaan. Viela ei ole ratkaistu, kumpi
osa-alueista louhitaan ensin. Yleispiirteinen suunnitel-
mapiirustus on esitetty kuvassa 9. Louhittavan alueen
pintamaita pyritdan kayttdmaan meluntorjuntaan.

Louhinta-tasot vaihtelevat valilla +44...+48 metria
(mpy) siten, etta taso laskee etelasta pohjoiseen.
Louhittavan kallion paksuus vaihtelee 2...25 metrin
valilla. Alueelta louhittavan kallion massamaara on
noin 3,66 milj. m3ktr.

Louhittavat alueet on suunniteltu siten, etta lentoase-
maan liittyvat toiminnot eivat hairiinny eika lentotoi-
mintaan liittyvia tutka- ym. jarjestelmia ole tarpeen
muuttaa. Lantisen osa-alueen eteldpuolella oleva
kallio jatetdan louhimatta, jolloin se toimii kiitoradan
3 meluesteena pohjoisen suuntaan.

Alueelta louhittava kiviaines kaytetaan lentoaseman
rakennustoimintoihin, joten kiviainesten kuljetukset
suuntautuvat eteldan ja lanteen. Kuljetukset eivat
nain ollen kuormita yleista tieverkkoa. Focus-alueen
osayleiskaavaluonnoksessa alue on merkitty lento-
asematoimintojen alueeksi. Louhintojen aloitusajan-
kohta riippuu lentoasema-alueen rakennushankkeis-
ta, joiden toteuttamiseen tarvitaan louhetta. Hank-
keiden toteutussuunnitelmat tarkentuvat lahivuosi-
na, jolloin selvidad myds louhintojen aloitusajankohta.
Alustavan arvion mukaan hankealueella ei tulla aloit-
tamaan louhintoja ennen vuotta 2010, ja niiden arvi-
oidaan loppuvan viimeistaan vuonna 2025.

Kuva 9. Finavian ottosuunnitelma. / Bild 9.  Finavias prelimindra marktéaktsplan.

Sjoblomien kiinteisté (RN:o 4:360)

Hankealueeseen kuuluu myds Seppo ja Juhani Sjoblo-
min omistama kiinteistd RN:o 4:360 hankealueen luo-
teisosassa. Taman alueen louhinnasta ei ole tehty suun-
nitelmia. Louhittavan alueen pinta-ala on noin 2 ha. Alu-
eella on louhittavia kiviaineksia noin 205 000 m3ktr. Lop-
putilanteessa alueen louhintataso yhtyy pohjoispuolei-
seen suo-alueeseen, eika alueelle jaa kallioseinamia.

Alueelta saatava kiviaines kaytetaan tulevan logistiikka/
teollisuusalueen rakentamiseen (alueen pohjoispuolella
sijaitsevan suon tayttoihin), kun kaavoitus on ratkaistu.

Louhinta toteutetaan asemakaavan nojalla haettavan
rakennusluvan pohjalta.

Tuusulan kunnan omistama kiinteisto

Hankealueeseen kuuluu myds Tuusulan kunnan omis-
tama kiinteistd RN:o0 18:48, jonka louhinnasta ei ole teh-
ty suunnitelmia tai paatoksia. Louhittavan alueen pinta-
ala on noin 2 ha ja se sijoittuu Lemminkaisen ottoalueen
Iansipuolelle. Alueelta on louhittavia kiviaineksia noin
150 000 m3ktr, ja alueen ottotaso on +42 metria (mpy).



22

1.5 Pintamaiden kasittely ja maara

Ensimmaisend toimenpiteend louhittavilta alueil-
ta raivataan puusto ja poistetaan kannot seka pinta-
maakerros. Hankealueelta on jo aiemmin tehty pui-
den raivausta laajalla alueella, etenkin Siltaniitunma-
en alueella. Myds Huhtarinmaen alueella puustoa on
suurelta osin jo aiemmin poistettu tai harvennettu.
Raivauksia ei todennakdisesti tehda koko hankealu-
eelle samanaikaisesti, silla eri toimijat tekevat valmis-
teluty6t omilla aikatauluillaan.

Pintamaita l3jitetdan ensisijaisesti hankealueen reu-
na-alueille, jossa ne samalla toimivat meluvalleina.
Kuvassa 10 on esitetty pintamaiden alustavat sijoi-
tusalueet, joissa pintamaat samalla muodostavat me-
luvallit asutuksen suuntaan, varsinkin toiminnan lop-
pupuolella kun louhinta etenee hankealueen reuna-
alueille. Koska louhittavilla alueilla avokalliota esiin-
tyy yleisesti, poistettavia pintamaita on suhteellisen
vahan. Kuvassa 10 on myds esitetty ohjeellisesti ne
alueet, joissa arvion mukaan pintamaakerrokset ovat
yli metrin paksuiset. Nailla alueilla (n. 15 ha) maaker-
roksia on yhteensa arviolta noin 250 000...300 000
mS. Muualla pintamaiden paksuus on paaosin alle
metrin. Huomioiden avokallioiden suuren osuuden
hankealueen pinta-alasta poistettavia pintamaita ar-
vioidaan hankealueella olevan yhteensa korkeintaan
noin 450 000...500 000 m®. Hankealueen lapi kaak-
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kois-luode suuntaisesti kulkevalla painannealueel-
la ei tehda pintamaiden poistoa maa-ainesten otto-
hankkeen yhteydessa.

Lahtdkohtaisesti alueella ei synny varsinaista kaivan-
naisjatetta, silla kaikki alueelta poistettavat kannot ja
pintamaat kaytetdaan hyvaksi meluvallien rakentami-
seksi tai jalostetaan esimerkiksi mullaksi. Kannot ha-
ketetaan paikan paalla tai viedaan muualle haketet-
tavaksi ja edelleen polttolaitokseen. Pintamaiden se-
assa olevia kivid murskataan muun louheen kanssa
osaksi kiviainestuotteita. Mahdollisia moreeniainek-
sia voidaan myds hyddyntaa. Kaikki alueelta poistet-
tavat pintamaa-ainekset ovat puhtaita eika niiden siir-
tamisella tai varastoinnilla siten aiheuteta vaaraa ym-
paristolle (ks. myos luku 9.1.1, pilaantuneet maa-alu-
eet).

Pintamaiden l3jitysalueet ovat pinta-alaltaan yhteen-
sa noin 8 ha, ja kaikki alueelta poistettavia pintamaa-
aineksia saadaan niihin mahtumaan tai muutoin hyo-
dynnettya alueella. Toiminnan loputtua vallit puretaan
ja ainekset mahdollisesti siirretaan tai kaytetaan hy-
vaksi kaava-alueen rakentamisessa. Asia tarkentuu
kaava-alueen jatkosuunnittelussa. Osa pintamaa-ai-
neksista voidaan myds hyoddyntaa esimerkiksi mul-
lanvalmistuksessa.
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Kuva 10. Kartta alueen avokallioista, pintamaakerrosten esiintymisesté seké pintamaiden alustavista sijoitusalueista.
Bild 10. Karta 6éver omradets blottade berg, férekomsten av ytjordslager samt de preliminédra lagringsplatserna
fér ytjordar.
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1.6 Keha IV:n linjauksen louhinta

Keha IV:n esirakentamiseen liittyva kallion louhimi-
nen ja tydmaatien rakentaminen Keha IV:n linjauk-
sen mukaisesti pyritdan toteuttamaan heti louhinta-
toiminnan alkuvaiheessa. Tama vahentaa hankkees-
ta lahialueen asukkaille aiheutuvia haittoja, kun Kivi-
aineskuljetukset on mahdollista ohjata sita kautta Ku-
lomaentielle ja edelleen Tuusulanvaylalle.

1.7 Varikkoalueet seka louhinta- ja jalos-
tustoimenpiteiden periaatteet

Tyobkoneiden sailytys- ja tankkauspaikkoja tullaan ra-
kentamaan ennen ottotoiminnan aloittamista. Varik-
koalueiden sijaintipaikat on jo osittain suunniteltu ot-
tosuunnitelmien laatimisen yhteydessa. Jokaisella
toimijalla on omat varikkoalueensa, jotka sijoittuvat
I&helle aloituskohtia. Varikkoalueet rakennetaan asi-
anmukaisesti siten, etta haitta-aineita, kuten dljytuot-
teita, ei paase valumaan maaperaan ja pohjavesiin.
Polttoaineet sailytetdan kaksoisvaippasailidissa, jot-
ka on varustettu ylitdyton estimilla. Varikkoalueiden
pohjalle asennetaan tiivis kalvo, jonka paalle levite-
tdan vahintaan 30 cm paksuinen hiekkakerros. Va-
rikkoalueelle varataan myos imeytysmateriaalia oljy-
tai polttoainevahinkojen varalta. Varikkoalueelle va-
rastoidaan kerrallaan vain tyokoneiden valitttmaan
tarpeeseen tarvittava polttoainemaara. Toiminnas-
ta mahdollisesti syntyva 0ljyjate tai muu ongelmajate
varastoidaan erillisissa sailidissa ja toimitetaan asi-
anmukaisesti havitettavaksi.

Kiviaines irrotetaan poraamalla ja rajayttamalla. Lou-
hinta suoritetaan normaalia pengerlouhintakalustoa
kayttaen. Koska hankealueella on monta toimijaa,
tulee porausvaunuja todennakdisesti olemaan kay-
téssa useampia samanaikaisesti. Reuna-alueet lou-
hitaan siten, etta lopputilanteen kallioseinamat ovat
miltei pystysuorat (kaltevuus noin 5:1).

Kalliosta saatava louhe kuljetetaan ja syotetdan
murskauslaitosten esimurskaimeen, jonka jalkeen
valimurskainten ja seulojen kautta saadaan haluttua
murskelajiketta. Ylisuuret lohkareet rikotaan ennen
murskausta hydraulisella iskuvasaralla. Murskauslai-
tokset voivat olla siirrettavia tai kiinteita ja voivat toi-
mia seka polttodljylla ettd sahkodvirralla. Laitoksia py-
ritdan sijoittamaan mahdollisimman lahelle kalliosei-
namia, jotta murskauksesta ja alueen sisaisesta lii-
kenteesta aiheutuvan melun kantautuminen ympa-
ristdon saadaan minimoitua. Alueella tulee olemaan
kaytdssa useampia murskauslaitoksia samanaikai-
sesti, koska jokaisella toimijalla on omat laitoksen-
sa. Laitoksia pyritdan sijoittamaan lahelle kallioseina-
mia ja laitosten ymparille sijoitetaan kiviaineskasoja.

Tama vahentaad melun ja pdlyn kantautumista han-
kealueen ulkopuolelle.

Murskattu ja seulottu kalliokiviaines valivarastoidaan
eri raekokoja sisaltaviin varastokasoihin, jotka pyri-
taan sijoittamaan siten, etta ne toimivat samalla me-
lua vaimentavina valleina. Kustannus- ja ymparisto-
syista varastokasat sijoitetaan mahdollisimman lahel-
le sen hetkista toiminta-aluetta, jotta alueen sisaiset
kuljetusmatkat saadaan minimoitua. Nain ollen kaso-
jen sijainnit vaihtelevat ottotoiminnan edetessa.

1.8 Varotoimenpiteet

Ennen ottotoiminnan aloittamista ottoalueet merki-
tdan maastoon. Tarvittaessa rakennetaan suoja-aito-
ja kohtiin, mihin muodostuu jyrkkia kallioleikkauksia.

Hankealueen pohjoispuolella on voimajohto, joka
huomioidaan siten, etta johto ja sen rakenteet eivat
vaurioidu louhinnan vaikutuksesta tai alueella liikut-
taessa. Louhinta jarjestetaan siten, etta rajaytyksista
mahdollisesti sinkoutuvat lohkareet suuntautuvat voi-
majohdosta poispain. Voimajohtopylvaita ei ole var-
sinaisella louhinta-alueella, ei mydskaan Lovkullan
alueella. Voimalinjan laheisyydessa tehtavista lou-
hinnoista neuvotellaan voimalinjaa hallinnoivan yhti-
on kanssa.

Ennen louhinnan aloittamista tehdaan riskianalyysi,
jossa kartoitetaan tarvittavat toimenpiteet turvallisten
rajaytysten varmistamiseksi seka tehdaan lahikiin-
teistdjen katselmukset. Tarvittaessa alueella tehdaan
koerajaytyksia ja niiden yhteydessa tarinamittauksia,
jonka jalkeen maaritetaan tarinda mittaavan heilah-
dusnopeuden raja-arvot. Riskianalyysin perusteella
laaditaan rajaytyssuunnitelmat.

Hankkeen sijoittuminen lentoaseman laheisyyteen
asettaa rajoituksia rajaytyksille ja polyamiselle. Ra-
jaytysaikatauluista ja muista ottotoimintaan liittyvista
suunnitelmista ja toimenpiteista neuvotellaan ilmailu-
viranomaisten kanssa ennen toiminnan aloittamista
ja sen aikana.
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2 Tarkasteltavat vaihtoehdot

2.1 Vaihtoehtojen maarittely

YVA-lain mukaan hankkeesta tulee esittaa eri toteu-
tusvaihtoehtoja, joiden vaikutukset arvioidaan YVA-
menettelyssa. Maa-ainesten oton luonteen takia ei
yleensa esiteta hankkeen toteuttamiselle (VE 1) muu-
ta vaihtoehtoa, kuin sen toteuttamatta jattaminen eli
ns. 0-vaihtoehto (VE 0). Aineksen otto on rakentami-
seen liittyvaa yksityista liiketoimintaa, jossa toimijat
haluavat yleensa ottaa kultakin ottoalueelta mahdol-
lisimman paljon kiviaineksia. Tassa hankkeessa on
kuitenkin tutkittu perusvaihtoehdon (VE 1) lisaksi ala-
vaihtoehtoa (VE 1a), jonka pohjana on tulevan maan-
kayton ja liikennejarjestelyjen erilainen korkeustaso.

2.2 Tutkitut vaihtoehdot

Focus-alueen hankkeen YVA-menettelyssa tarkas-
teltavat vaihtoehdot ovat:

* VE 1: Hanke toteutetaan laadittujen ottosuunnitel-
mien mukaisesti (liitteet 2 ja 3).

Vaihtoehto 1 ei sisélla alavaihtoehtoja, vaan vaih-
toehdossa vaikutukset arvioidaan sen perusteel-
la, ettd suunniteltu maa-ainestenotto ja murska-
us seka kiviaineksen ja asfaltin kierratys tullaan
toteuttamaan. Hankealueen louhintasyvyydet on
suunniteltu yhteistyéssa Tuusulan kunnan kans-
sa siten, ettd maa-ainestenotto palvelee Focus-
alueen osayleiskaavaluonnoksessa esitettyjen
toimintojen toteuttamista.

* VE 1a: Vertailuvaihtoehtona vaikutusten arvioin-
tiin on otettu mukaan yhteysviranomaisen ehdot-
tamasta vaihtoehdosta muutettu vaihtoehto, jossa
Keha IV:n tasausviivaa (ja louhintatasoa) on nos-
tettu siten, ettd lentoasema-alueelle Keha IV:lta
suunnitellut eritasoliittymat voidaan tehda alikul-
kuina. Vaihtoehtoon 1 verrattuna vertailuvaihtoeh-
to (VE 1a) vaikuttaa lahinna toiminnan jalkeiseen
melutilanteeseen (likennemelu Keha IV:lla ja len-
tokenttamelu). Vertailuvaihtoehdon periaatteelli-
set suunnitelmakuvat on esitetty liitteissa 4 ja 5.
Lahtokohtana vaihtoehdossa on se, etta alikulku-
jen kohdalla tie on tasolla +50,5 metria merenpin-
nasta. Siita taso laskee molempiin suuntiin tasai-
sesti siten, ettd hankealueen reunoilla louhintata-
so (ja kehatien taso) on VE 1 mukainen. Vaihtoeh-
dossa VE 1a kehéatiealueen reunaluiskat ovat kal-
tevuudessa 1:3, joka pienentaa tulevien tonttien
pinta-alaa jonkin verran. VE 1a:ssa louhintamaa-
rat vahenevat noin 280 000 m2ktr:lla.

TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

VE 0: Hanketta ei toteuteta.

VE 0 tarkoittaa sita, etta vireilla oleva Focus-alu-
een osayleiskaava ei saa lainvoimaa. Osayleis-
kaavaluonnoksessa esitettyja toimintoja ei voida
toteuttaa ilman tasauslouhintaa. Lahialueiden
rakentamiseen tarvittavaa kiviainesta louhitaan
muualta. VE 0 hajauttaa kiviaineksen ottotoimin-
taa maantieteellisesti.

Merkittavat vaihtoehtoiset aineksenottoalueet on
osoitettu Uudenmaan vaihemaakuntakaavassa ja
It&-Uudenmaan maakuntakaavan aluevarauksis-
sa. Aluevaraukset perustuvat POSKI -projektissa
tutkittuihin aineksenoton mahdollisiin kohteisiin
eri puolilla Uudenmaan maakuntaa (kuvat 11 ja
12). POSKI -projekti on Suomen ymparistokes-
kuksen koordinoima valtakunnallinen selvitys,
jonka tavoitteena on ollut turvata hyvan ja turval-
lisen pohjaveden saanti yhdyskuntien vedenhan-
kintaan seka laadukkaiden kiviainesten riittavyys
yhdyskuntarakentamiseen. Uudenmaan ympa-
ristokeskus ja Uudenmaan liitto kaynnistivat pro-
jektin vuonna 1998 Uudenmaan maakunnassa
ja vuonna 2001 Uudenmaan ymparistokeskus ja
lta-Uudenmaan liitto aloittivat projektin Ita-Uudel-
lamaalla.

Maa-ainesten ottohankkeita voidaan toteuttaa
my6s maakuntakaavassa osoitettujen alueiden
ulkopuolella. Toiminnan hajautuminen pieniksi yk-
sittaisiksi hankkeiksi johtaa siihen, ettd hankkeet
ovat liilan pienia ymparistdvaikutusten arviointiin.
Talldin kaikkia toiminnasta aiheutuvia ymparisto-
vaikutuksia ei arvioida samalla tavoin kuin YVA-
menettelyssa.
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UUDENMAAN 1. VAIHEMAAKUNTAKAAVA
ETAPPLANDSKAPSPLAN 1 FOR NYLAND

Alue, jolla sljaltsee merkittivid kivialnesvaroja
Omrade med betydande stenmaterialstillgdngar

[

T
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Kuva 11. Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavan mukaiset alueet, joilla sijaitsee merkittavia kiviainesvaroja
Bild 11. Omréaden dér det enligt Nylands 1. etapplandskapsplan férekommer betydande stenmaterialtillgangar.
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Kuva 12. Itd-Uudenmaan maakunnan ldnsiosassa olevat maakuntakaavan mukaiset Kiviainesten ottoalueet.
Bild 12.  Stenmaterialstéktomraden i Ostra Nylands véstliga omraden enligt Ostra Nylands landskapsplan.
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2.3 Karsitut vaihtoehdot

YVA-ohjelmassa esitettiin tutkittavaksi vaihtoehtoa 2,
jossa hanke toteutettaisiin laadittujen ottosuunnitel-
mien mukaisesti, kuten vaihtoehdossa 1, mutta L6v-
kullan alue tulevan Keha IV:n kohdalla olisi jatetty
louhimatta. Tasta vaihtoehdosta kuitenkin luovuttiin
arvioinnin aikana seuraavista syista:

* Materiaalikuljetukset alueelle ja alueelta olisi pi-
tanyt jarjestaa lahelta asuinaluetta (Puusepantie),
miké olisi aiheuttanut merkittavia hairiditéd asuk-
kaille.

» Koko Focus -alueen ottotoiminta ja kuljetukset se-
ka erityisesti muuta osayleiskaavan toteuttaminen
edellyttavat uuden yhteyden rakentamisen alueel-
le joka tapauksessa. Siksi se katsottiin parhaaksi
toteuttaa heti ottotoiminnan alussa.

Arviointiohjelmasta saaduissa lausunnoissa ehdotet-
tiin liséksi seuraavia vaihtoehtoja:

* VE 2: Hanke toteutetaan Focus-alueen osayleis-
kaavaehdotusta soveltaen, mutta siten, etta lou-
hittu alue viettaa etelaan. Pohjois- ja luoteisosaan
tehdaan meluvallit

* VE 3: Hanke toteutetaan Focus-alueen osayleis-
kaavaehdotusta soveltaen, mutta siten, ettéd Keha
IV:n tasausviivaa (ja louhintatasoa) on nostettu si-
ten, etta lentoasema-alueelle Keha IV:Itd suunni-
tellut eritasoliittymat voidaan tehda alikulkuina ja
Keha IV:n etelapuolelle rakennetaan meluvalli.

* VE 4: Hanke toteutetaan itsenaisena kalliokiviai-
nesten louhintahankkeena riippumatta Focus-alu-
een osayleiskaavasta olettaen, ettad alueen ympa-
ristdssa sailyvat nykyiset maankayttomuodot ja
-suunnitelmat. Liikennodinti alueelta tapahtuu si-
ten, ettei raskas lilkkenne kayta katuverkkoa.

Vaihtoehto 3 on otettu mukaan tarkasteluun alavaih-
toehtona 1a, mutta ilman Keha 1V:n etelapuolelle ra-
kennettavaa meluvallia. Vaihtoehdon muuttamista on
perusteltu silld, ettd meluvallin tulisi olla toimiva ja es-
taa melun leviaminen pohjoispuolen asutuksen suun-
taan. Jos meluvalli rakennetaan tulevan Keha IV:n
etelapuolelle, siitd tulee korkea rakennelma, joka ei
kuitenkaan estd melun leviamista yhta tehokkaas-
ti kuin ottopaikan ymparille tulevat meluesteet. Me-
luesteita voidaan liséksi siirtda aina kulloinkin tarvit-
tavalle kohdalle, jolloin ottotoiminnan meluntorjunta
on selvasti tehokkaampaa. Muutettu vaihtoehto (VE
1a) ei ole varsinainen vaihtoehto, vaan se on otettu
mukaan vain maankayttd-, melu- ja pdlytarkastelui-
hin, joilla vertailu vaihtoehtoon 1 on voitu tehda.

Vaihtoehto 2 on Kkarsittu pois tarkastelusta, koska
vaihtoehto ei ole kaava-alueen toteuttamista ajatel-
len jarkeva. Pintavesien ohjaus etelaan viettavalta
alueelta johtaa Kylmaojaan, vaikka nykytilassa val-
taosa alueesta kuuluu Tuusulanjoen valuma-aluee-
seen, eli muutokset valuma-alueisiin olisivat suurem-
mat. Alueesta mydhemmin toteutettava rakentami-
nen heikentaisi alueen maisemaa ja kaupunkikuvaa,
kun pohjoispuoleisen suoalueen ja ottoalueen valil-
le jaisi tasoero. Vaihtoehdossa myds ottomaarat va-
henevat mikad vahentda hankkeen taloudellista kan-
nattavuutta.

Vaihtoehtoa 4 pidettiin hankeryhmassa tarpeettoma-
na, koska ottotoiminta voidaan joka tapauksessa to-
teuttaa itsenaisena ilman osayleiskaavaa. Alueen
kaavoituksen ja tulevan toteuttamisen huomioon ot-
taminen katsottiin kuitenkin niin tarkeiksi kysymyksik-
si Tuusulassa, etta niitd ei haluttu jattaa pois hank-
keen toteuttamisvaihtoehdosta.

Kuva 13. Hankealueen tyypillistéd kalliomaisemaa. / Bild 13. Projektomradets typiska bergslandskap.
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3 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

3.1 Hankealueen aikaisempi toiminta ja
lupatilanne

Hankealueella ei ole ollut maa-ainesten ottotoimintaa
aikaisemmin eika alueelle ole mydnnetty ottolupia.

Hankealueen itapuolella Sammonmaen alueen kiin-
teistolla Stenbacka (RN:o 30:0) kallion louhinta on
kaynnistynyt vuonna 2007, ja se paattyy vuonna
2009. Lemminkainen on rakentamassa tontille asfalt-
tiasemaa. Aluetta louhitaan/on louhittu pohjatasoon
noin +48,5 metria merenpinnan ylapuolella (mpy).
Alue liittyy suoraan Lemminkainen Infra Oy:n otto-
alueeseen Hubhtariihi Il (RN:o0 18:43), joka sisaltyy ta-
han YVA-menettelyyn.

Morenia Oy ja Lemminkainen Infra Oy ovat vuosina
2007-2008 laatineet maa-ainesten ottosuunnitelmat
alueilleen ja jattaneet ottolupahakemukset kuntaan.
Kunnassa lupien kasittely on keskeytetty YVA-me-
nettelyn ajaksi. Finavian ja Sjoblomien kiinteistojen
louhimisesta ei ole jatetty ottolupahakemuksia. Han-
kealueeseen kuuluu lisdksi Tuusulan kunnan omis-
tama kiinteistdé RN:o 18:48, joka sijoittuu Lemminkai-
nen ottoalueen lansipuolelle. Viela ei ole paatetty, tul-
laanko louhintaa toteuttamaan kunnan omistamalla
kiinteistolla, mutta alue sisaltyy ymparistdvaikutusten
arviointiin.

Hankealueeseen kuuluu lisdksi erillinen pienempi
alue idassa (Lovkullan alue), missa suunnitellun Keha
IV:n on tarkoitus yhtya Kuloméaentiehen. Tien toteutta-
minen vaatii kallion louhintaa kyseisella alueella.

3.2 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aines-
ten ottolupia. Arviointimenettelyn jalkeen kukin han-
kealueen maa-ainestoimija hakee alueelleen maa-
ainesten ottolupaa. Tarvittaessa aiemmin laadittuja
ottosuunnitelmia paivitetaan, mikali vaikutusarvioin-
nin tulokset siihen antavat aihetta. Lupahakemuk-
seen liitetdan ottosuunnitelma ja ymparistovaikutus-
ten arviointiselostus seka selostuksesta annettu yh-
teysviranomaisen lausunto. Ottoluvat myéntaa Tuu-
sulan ymparistd- ja rakennuslautakunta, joka pyytaa
hakemuksista tarvittavat lausunnot Uudenmaan ym-
paristokeskukselta, Tuusulan kunnan lautakunnilta,
Vantaan kaupungilta, lentoaseman pitajalta ja muil-
ta tarvittavilta tahoilta. Lupa on myonnettava, mikali
ottotoiminta ei ole ristiridassa maa-aineslain 3 §:ssa
saadettyjen rajoitusten kanssa.

Alueella tehtava louhinta ja murskaus vaativat maa-
ainesten ottolupien lisaksi ymparistoluvat, silla lou-
hinta- ja kivenmurskaustoiminta seka kiviaineksen ja
asfaltin kierratys ovat ymparistonsuojelulain ja —ase-
tuksen perusteella luvanvaraista. Ymparistolupavi-
ranomainen on tassa tapauksessa joko Tuusulan
kunnan ymparistd- ja rakennuslautakunta tai Uuden-
maan ymparistokeskus. Ymparistdlupahakemukset
laitetaan vireille samanaikaisesti maa-ainesten otto-
lupien yhteydessa.

3.3 Aiemmat suunnitelmat ja selvitykset

Focus-alueen osayleiskaavan yhteydessa on tehty
inventointeja ja eri maankayttdévaihtoehdoista aiheu-
tuvia vaikutusten arviointeja. Morenian ja Lemminkai-
sen hallitsemilta alueilta on tehty erilliset ymparisto-
selvitykset. Alla olevan listan selvityksia kaytetaan ta-
man hankkeen lahtbtietoina.

* Huhtarinmden ottosuunnitelma (Lemminkainen
Infra Oy). Ramboll Finland Oy, 2008

+ Liito-oravaselvitykset Tuusulassa 2007. Faunati-
ca Oy.

+ Keha |V osayleiskaava-alueen luonto- ja maise-
maselvitys. Suunnittelukeskus, 2007.

+ Helsinki-Vantaan lentoasema, ymparistélupaha-
kemus. Finavia, 2007

+ Maa-ainesten oton poélymittaus. Ramboll Analy-
tics Oy, 2007.

* Huhtarinmaen luontoselvitys. KV Ymparistokon-
sultointi Tmi, 2007

+ Siltaniitunmaen maa-ainesten ottosuunnitelma
(Morenia Oy). Ramboll Finland Oy, 2007

* Tuusulan Keha IV:n ja Sulan alueiden linnusto-
tutkimus, esiselvitys 2006. Hyvinkaan lintutieteel-
linen yhdistys ry seka sen jatkona vuonna 2007
laadittu varsinainen linnustoselvitys.

* Tuusulan arkeologinen inventointi. Museovirasto,
2006.

+ Siltaniitunmaki —ymparistoselvitys. Ramboll Fin-
land Oy, 2006

* Tuusulan kulttuurimaisema ja
Tuusulan kunta, 2005.

* Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvok-
kaat kallioalueet Uudellamaalla. Suomen Ympa-
ristokeskus, 2004.

* Ymparistovaikutusten arviointiselostus Maan-
tien 152 (keha IV) kehittdminen valilla Hameen-
linnanvayla — Vanha Lahdentie. Uudenmaan tie-
piiri, 1995.

rakennuskanta.
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3.4 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hanke ei liity muihin vastaavanlaisiin kallionlouhin-
tahankkeisiin |ahialueella. Hankealueen itapuolella
olevalla alueella (Stenbacka RN:o 30:0) on louhin-
ta-alue, jolla louhinta todennakdisesti loppuu vuoden
2011 aikana.

Hankealueelle suunnitellut louhintatoimenpiteet liitty-
vat alueelle tekeillda olevaan Focus-alueen osayleis-
kaavaan seka Keha IV:n ja lentoasematoimintojen
alueelle suunnitteilla olevien hankkeiden toteuttami-
seen. Focus-alueen osayleiskaavaluonnoksessa len-
toliikenteen alueeksi esitetylle alueelle on suunnitel-
tu lentokoneiden rullaustieta. Rullaustien rakentami-
seen tarvittava kiviaines on suunniteltu louhittavak-
si hankealueelta. Paatos rullaustien ja muiden lento-
asema-alueen hankkeiden toteuttamisesta vaikuttaa
Finavian louhintasuunnitelmien toteuttamisaikatau-
luun. Osayleiskaavan laatiminen etenee samanaikai-
sesti taman hankkeen vaikutusten arvioinnin kanssa.
Hankealueen louhintatasojen suunnittelussa on tehty
yhteisty6ta kaavoitukseen osallistuvien kanssa.

Lemminkainen Infra Oy:n asfalttiasema

Lemminkainen Infra Oy on kaynnistanyt ymparisto-
vaikutusten arvioinnin Tuusulan kunnassa Sammon-
maen alueella tiloilla Stenbacka RN:o 30:0 ja Sampo
RN:o 7:70 sijaitsevan asfalttiaseman toiminnan laa-
jentamisesta. Asfalttiasema on otettu kaytté6n touko-
kuussa 2009. Sita ennen asfaltin valmistus on tapah-
tunut Iahella sijaitsevalla vanhalla asfalttiasemalla.

Alueella voidaan olemassa olevan luvan mukaan
valmistaa 400 000 tonnia asfalttia, murskata alueel-
ta louhittua kiviainesta 215 000 tonnia, murskata ja
kayttaa asfaltinvalmistuksen raaka-aineena 20 000
tonnia kierratysasfalttia, kayttaa asfaltin valmistuk-
sen raaka-aineena hiilen poltossa muodostuvaa len-
totuhkaa noin 15 000 tonnia ja murskata 2000 tonnia
sekundabetonia vuodessa. Lisaksi alueen luoteis-
osasta on lupa louhia kalliota yhteensa noin 250 000
m3, josta noin puolet on talla hetkella louhittu. Lou-
hinta alueella loppuu arviolta vuonna 2011. Louhin-
nan jalkeinen maanpinnan korkeustaso on louhinta-
alueella +48,5 m.

Asfalttiaseman ymparistovaikutusten arvioinnissa
tarkastellaan nollavaihtoehdon liséksi kahta asfaltti-
aseman laajennusvaihtoehtoa, jotka eroavat toisis-
taan asfalttiaseman kapasiteetin, kierratysasfaltin
hyédynnysmaarien sekd muualta tuotavan kiviainek-
sen maarien suhteen.

* Nollavaihtoehto (VE 0): Asfalttiaseman toiminta
jatkuu nykyisten voimassa olevien lupien mukai-
sesti. Louhinnan loputtua vuonna 2011 myds ki-

viaineksen murskaus alueella loppuu. Taman jal-
keen alueella murskataan vain pala-asfalttia ja
sekundabetonia.

» Vaihtoehto 1 (VE 1): Asfalttiasemalla valmistetaan
600 000 tonnia asfalttia seka murskataan ja hyo-
dynnetdan kierratysasfalttia enimmillaan 300 000
tonnia vuodessa. Erilaisia kiviaineksia otetaan
vastaan ja murskataan 360 000 tonnia vuodessa.

» Vaihtoehto 2 (VE 2): Asfalttiasemalla valmistetaan
1000 000 tonnia asfalttia seka murskataan ja hyo-
dynnetdan kierratysasfalttia enimmillaan 500 000
tonnia vuodessa. Erilaisia kiviaineksia otetaan
vastaan ja murskataan 600 000 tonnia vuodessa.

Asfalttiaseman laajennushankkeen tarkoituksena
on lisata asfaltin valmistuksen kapasiteettia vastaa-
maan tulevaisuuden kysyntaa. Lisaksi kierratysasfal-
tin maaraa lisaamalla pyritdan kasvattamaan materi-
aalin hyotykayttda ja vahentamaan neitseellisen kivi-
aineksen tarvetta.

Sammonmaen alueelle tuleva asfaltinvalmistus- ja
murskaustoiminta seka kuljetusliikenne, jotka eivat
kuulu tdman YVA-menettelyn piiriin, lisdavat meluta-
soa hankealueen itapuolen laheisyydessa noin 5 de-
sibelia.

Pdlyvaikutusten osalta asfalttiaseman ja Focus-alu-
een samanaikainen toiminta heikentda paaasiassa
hankealueen koillispuolella olevan asuinalueen il-
manlaatua. Tehokkailla pdélyhaittojen lieventamistoi-
menpiteilla, kuten kastelulla, voidaan parantaa mer-
kittavasti lahimpien asuinalueiden ilmanlaatua.

Senkkerin louhinta-alue

Senkkerin alue sijoittuu linnuntietd noin kolme kilo-
metrid Focus -hankealueesta luoteeseen. Senkke-
rin alueella on kiviasema, josta louhitaan ja jaloste-
taan kalliokiviainesta. Alueella on lisaksi asfalttiase-
ma, hiekkapuhaltamo, mullansekoituspaikka ja rek-
kojen peravaunujen sailytysalue. Kiviasema on ollut
kaytéssa vuodesta 1993 alkaen. Kyseisen alueen toi-
minnoista on elokuussa 2009 kaynnistetty YVA-me-
nettely. Sen hankealueen pinta-ala on noin 125 heh-
taaria, ja kiviaineksen ottoa on suunniteltu noin 80
hehtaarin alueelta maksimissaan 26 mil;..

Tuusulan kunnan ymparistd- ja rakennuslautakunta
on myontanyt Senkkerin alueelle ottolupia yhteensa
noin 6 milj. m%ktr. Luvat ovat voimassa vuoteen 2013
ja 2019. Lisaksi vuonna 2009 on pantu vireille uu-
si ottolupamenettely, joka kasittaa edellisen YVA-me-
nettelyn (v. 2007) mukaisen hankealueen.



FOCUS-alueen maa-ainestenoton YVA-menettely, arviointiselostus 29

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Elokuussa 2009 kaynnistetyssa ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelyssa tarkasteltava hanke kasit-
taa kalliokiviaineksen louhintaa ja murskausta, Kivi-
aineksen vastaanottoa ja kasittelya, ylijaamamaiden
13jitysta. Lisaksi alueelle on tarkoitus sijoittaa teolli-
suus- ja logistiikkatoimintoja, esim. betoni- ja beto-
nituoteasemien toimintaa, asfalttiasemien toimintaa,
rakennusjatteiden kasittelya (ei loppusijoitusta), hiek-
kapuhallusta, mullantuotantoa, kantojen kasittelya ja
hakettamista seka varastokentan. Alueella varaudu-
taan myos sellaiseen toimintaan, joka kayttaa kallio-
kiviainesta tai kiviaineksia korvaavia uusiokayttoma-
teriaaleja.

Senkkerin alueen toiminnoilla ei katsota olevan oleel-
lisia yhteisvaikutuksia Focus-hankkeen kanssa. Kos-
ka etaisyys hankkeiden valilld on kolme kilometria,
melu- ja polypaastdjen yhteisvaikutuksia ei synny.
Hankkeet kuormittavat eri tieverkkoa, jolloin liiken-
teestd ei mydskaan synny yhteisvaikutuksia. Senk-
kerin kuljetukset suuntautuvat Katriinantielle ja sii-
ta osittain Keha lll:lle Tuupakan liittymasta, kun taas
Focus-alueen lilkkenne suuntautuu Tuusulanvaylalle
ja siita osittain Keha lll:lle.

Keharata

Keharata on raideyhteys Helsinki-Vantaan kansain-
valiselle lentoasemalle seka oleellinen osa kau-
punkirataverkkoa, joka parantaa koko seudun
joukkoliikennetarjontaa. Radan pituus on noin 18 km
ja se kulkee Vantaankosken ja Tikkurilan asemien va-
lilla. Keharadan rakentaminen alkoi kevaalla 2009 ja
liikenndinti radalla alkaa vuoden 2014 puolivalissa.

Noin 7 km keharadasta kulkee kaksoistunnelissa Vii-
nikkalan ja Ruskeasannan valilla alittaen lentoase-
ma-alueen. Lahimmillddn tunnelit ovat noin 1,4 ki-
lometrin etaisyydella Focus-alueen kaakkoispuolel-
la. Keharadan tunneleiden ja Focus-alueen louhin-
nat tulevat ainakin jossain vaiheessa olemaan kayn-
nissa samanaikaisesti. Etdisyyden takia hankkeilla ei
ole todennakdisesti yhteisvaikutuksia. Focus-alueel-
la tehtavat louhinnat voidaan toteuttaa siten, ettei sii-
ta aiheutuva tarinad aiheuta haitallisia vaikutuksia Ke-
haradan tunneleille. Jatkosuunnittelussa ja louhinta-
tydn kaynnistyessa hankkeesta vastaavien on kui-
tenkin syyta tiedottaa Ratahallintokeskusta.

Edellda mainitut yhteisvaikutusten tarkastelukohteet
on esitetty kuvassa 15.

Kuva 14. Nuorta taimikkoa hankealueella.
Bild 14. Ungt plantbestand pa projektomréadet.
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Kuva 15. Focus-alueen ldheisyydessé olevat muut hankkeet ja suunnitelmat.
Bild 15. De 6vriga projekten och planerna som &r i ndrheten av Focus-omréadet.
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4 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

4.1 Arviointimenettelyn osapuolet

Valtioneuvoston antaman asetuksen mukaan ympa-
ristdvaikutusten arviointi on tehtava kiven, soran tai
hiekan ottotoiminnasta, kun louhinta- tai kaivualu-
een pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava aines-
maara vahintaan 200 000 kiintokuutiometria vuodes-
sa. Hankealueen vuotuinen suunniteltu louhintamaa-
ra seka alueen pinta-ala ylittavat YVA-menettelyn tar-
peellisuuden arvioinnille asetetut lakisaateiset rajat.

Hankkeesta vastaavana toimii Morenia Oy ja yhteys-
viranomaisena Uudenmaan ymparistkeskus. Ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laatii
Ramboll Finland Oy. Hankkeen YYA-menettelya varten
on perustettu hankeryhma, johon osallistuvat edusta-

jat Tuusulan kunnasta, Morenia Oy:sta, Lemminkainen
Oy:sta, Finaviasta, Sjoblomien edustaja ja konsultin
edustajat. Lisaksi hankeryhmaan osallistuu asiantunti-
jana Uudenmaan ymparistokeskuksen edustajia. Han-
keryhma keskustelee ja paattaa arviointiin liittyvista ky-
symyksista. Ryhma kokoontuu YVA-menettelyn aikana
yhteensa noin 4 kertaa. Ymparistévaikutusten arvioin-
nin projektipaallikkdna on ollut FM Jari Mannila ja pro-
jektisihteerina FM Elina Latva Ramboll Finland Oy:sta.
Maa-ainestenoton asiantuntijana on toiminut FM Os-
car Lindfors Ramboll Finland Oy:sta.

Ymparistovaikutusten arviointitydn organisaatiokaa-
vio on esitetty kuvassa 16.

SIDOSRYHMAT
Vaikutusalueella asuvat asukkaat
Asukasyhdistykset
Ympdéristinsuojeluyhdistykset
Muut alueella toimivat yhdistykset
Uudanmaan tiepiiri
Tuusulan ympéristiviranomaiset

Tuusulan muut viranomaiset
(mm. kaavoilusviranomaiset)

4

Kuva 16. ' YVA-menettelyn organisaatio ja sidosryhmét.
Bild 16. Organisation och intressegrupper for MKB-férfarandet.
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4.2 Arviointimenettelyn kytkeytyminen
Focus-alueen osayleiskaavoitukseen

Osayleiskaavoituksen aikana tehtavat paatokset
mm. alueelle suunnitelluista toiminnoista, kunnallis-
tekniikan verkoista ja likenneyhteyksien jarjestami-
sesta vaikuttavat maa-ainestenottohankkeeseen ja
hankkeen vaikutuksiin. Tasta syystd maa-aineste-
onottohankkeen ymparistovaikutusten arviointi teh-
daan yhteistydssa Tuusulan kunnan edustajien lisak-
si osayleiskaavaa laativan konsultin kanssa. Koska
maa-ainesten ottotoimintaan liittyvien lupamenette-
Iyt vievat aikaa, etenee YVA-menettely ohjelmavai-
heesta selostusvaiheeseen ennen osayleiskaavaeh-
dotusta. Aikataulujen eroavuudella pyritdén varmis-
tamaan louhintojen kaynnistaminen mahdollisimman
pian osayleiskaavan hyvaksymisen jalkeen.

4.3 Arviointimenettelyn sisaltdo

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tar-
koituksena on varmistaa, ettd ymparistovaikutukset
selvitetdan riittavalla tarkkuudella silloin, kun olete-
taan, ettd hanke aiheuttaa merkittavia ymparistovai-
kutuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on myés lisata
kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa
hankkeiden suunnitteluun.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun
hankkeesta vastaava taho toimittaa arviointiohjelman
yhteysviranomaiselle. Kun arviointiohjelmassa esite-
tyn toiminnan vaikutukset on selvitetty, kootaan tieto
arviointiselostukseen. Ymparistovaikutusten arvioin-
timenettely paattyy yhteysviranomaisen arviointise-
lostuksesta antamaan lausuntoon. Hankkeen YVA-
menettelyn eteneminen on esitetty kuvassa 17.

Arviointiohjelma

Arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laa-
dittiin ymparistovaikutusten arviointiohjelma. Arvioin-
tiohjelma oli nahtavilla 16.2.-16.4.2009 valisen ajan
Tuusulan kunnantalolla, Tuusulan paakirjastossa
(Hyryla), Tuusulan ymparistokeskuksessa, Korson
yhteispalvelupisteessa, Koivukylan kirjastossa se-
ka Focus-alueen internetsivuilla. Arviointiohjelmassa
esitettiin, mita vaikutuksia tullaan arvioimaan ja miten
arviointi tehdaan. Lisaksi ohjelmassa esitettiin perus-
tiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista seka
suunnitelma tiedottamisesta ja aikataulusta.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Hankkeen yhteysviranomaisena toimiva Uudenmaan
ymparistokeskus tiedotti arviointiohjelman asettami-
sesta nahtaville noin kahden kuukauden ajaksi. Ar-
viointiohjelman valmistuttua Tuusulan kunnantalol-
la jarjestettiin yleisotilaisuus, jossa ohjelmaa esitel-
tiin yleisolle. Lisaksi ohjelmasta laadittiin yleisétilai-
suudessa jaettu esite. Nahtavillaoloaikana yhteysvi-
ranomainen on pyytanyt arviointiohjelmasta lausun-
not eri viranomaisilta. Lisaksi kansalaiset ovat voi-
neet antaa ohjelmasta mielipiteita yhteysviranomai-
selle, joka on koonnut annetut mielipiteet ja lausun-
not ja antanut niiden perusteella oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle 16.5.2009. Lausunnon poh-
jalta tehtiin ymparistovaikutusten arviointityo.

Arviointiselostus

Tassa arviointiselostuksessa on esitetty vaihtoehto-
jen arvioidut ymparistovaikutukset, arvioinnissa kay-
tetty aineisto, arviointimenetelmat seka yhteenve-
to arviointitydsta. Lisaksi on kuvattu arviointiin liitty-
vat epavarmuustekijat seka mahdolliset toimenpiteet
haitallisten vaikutusten lieventamiseksi ja torjumisek-
si seka vaikutusten seurantaohjelma.

Arviointiselostuksen luonnos on kasitelty alustavasti
hankeryhmassa. Saadun palautteen perusteella luon-
nos on viimeistelty ymparistovaikutusten arviointise-
lostukseksi, jonka valmistuttua jarjestetaan yleisoti-
laisuus. Lisaksi selostuksesta on laadittu mm. yleis6-
tilaisuudessa jaettava esite. Valmistuneesta arviointi-
selostuksesta yhteysviranomainen tiedottaa samalla
tavoin kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on
nahtavilla 60 paivan ajan (12.10.-11.12.2009), jolloin
viranomaisilta pyydetaan lausunnot ja asukkailla se-
k& muilla sidosryhmilla on mahdollisuus esittaa mieli-
piteensa yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen
kokoaa selostuksesta annetut lausunnot ja mielipi-
teet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa vii-
meistdan kahden kuukauden kuluttua nahtavilldolon
paattymisesta. Arviointiselostus ja siitd annettu yh-
teysviranomaisen lausunto otetaan huomioon myo-
hemmassa paatdksenteossa ja lupaharkinnassa.
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Kuva 17. Hankkeen YVA-menettelyn eteneminen ja vuorovaikutus.
Bild 17. Framskridandet och véxelverkan for projektets MKB-férfarande.
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4.4 Tiedottaminen ja kansalaisten osallis-
tuminen

Hankkeen YVA-ohjelman valmistuttua kansalaisille
ja sidosryhmille jarjestettiin yleisotilaisuus 12.3.2009.
Yleisotilaisuudesta ilmoitettiin Tuusulan kunnan Fo-
cus-aluetta kasittelevilld internet-sivuilla sekd Keski-
Uusimaa lehdessa. Tilaisuudessa oli paikalla noin 20
asukasta. Tilaisuudessa osallistujille kerrottiin hank-
keesta, sen aikataulusta ja YVA-menettelysta se-
ka kerattiin asukaspalautetta. Yleisétilaisuudessa oli
myo6s mahdollista keskustella hankkeesta vastaavien
yritysten edustajien ja konsultin kanssa.

Arviointiohjelman nahtavilldoloajan paattymisen jal-
keen 27.5.2009 pidettiin tydpajatilaisuus, johon kut-
suttiin erikseen lahialueen asukasyhdistysten edus-
tajia seka eri jarjestdjen ja sidosryhmien edustaijia.
Tilaisuudessa oli noin 20 osallistujaa. Tilaisuudes-
sa kartoitettiin asukkaiden nakemyksia hankkees-
ta ja kaytiin yksityiskohtaisemmin lapi suunniteltuja
toimenpiteita. Tilaisuudesta saatua tietoa on kaytet-
ty muun muassa sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
[&htbaineistona.

Toinen yleisdtilaisuus jarjestetaan lokakuussa 2009
arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa tul-
laan esittelemaan vaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleisdtilaisuudet ovat kaikille avoimia esittely- ja kes-
kustelutilaisuuksia.

Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta kuulu-
tetaan Tuusulan kunnan ilmoitustaululla. Lisaksi asi-
asta ilmoitetaan kunnan Focus-aluetta kasittelevilla
internetsivuilla, Keski-Uusimaa lehdessa, Helsingin
Sanomissa ja Hufvudstadsbladetissa.

Tyén vaihe

Ympéristovaikutusten arviointi | [ |
Arviointiohjelmavaihe
Lahtaineiston kokoaminen ja |ty
analysointi

Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostusvaihe
Vaikutusten arvicinti
Arviointiselostuksen
Arviointiselostus valmis
Arvigintiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
Esittelytilaisuudet | | | |
Ohjausryhmén kokous o
Yleisdtilaisuus

Arviointiohjelman laatiminen e
Arvicintiohjelma valmis o
Arviointiohjelma nahtéville iEsnE |
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4.5 YVA-menettelyn aikataulu

Hankkeen YVA-ohjelma valmistui helmikuussa 2009
ja ohjelma oli nahtavilla 16.2.2009-16.4.2009 valisen
ajan. Yhteysviranomaisen antoi lausunnon ohjelmas-
ta 16.5.2009. Lausunto on esitetty liitteessa 1.

Vaikutusten arviointiselostus asetetaan nahtaville
noin kahdeksi kuukaudeksi lausuntoja ja mielipitei-
ta varten lokakuussa 2009 (12.10.-11.12.2009). Kun
arviointiselostus on asetettu nahtaville, siita jarjeste-
taan yleisdtilaisuus lokakuun lopulla 2009. Yhteysvi-
ranomaisen lausunto arviointiselostuksesta saadaan
helmikuussa 2010, jolloin koko YVA-menettely paat-
tyy (kuva 18). Arviointiselostus ja siitd annettu yh-
teysviranomaisen lausunto otetaan huomioon myo-
hemmassa paatdksenteossa ja lupaharkinnassa.

Kuva 18. Hankkeen YVA-menettelyn aikataulu.
Bild 18. Tidtabell for projektets MKB-f6rfarande.
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4.6 YVA-menettely osana aineksenottosuunnitelmaa

Ymparistovaikutusten arviointi perustuu laadittuihin
ja laadittaviin maa-ainesten ottosuunnitelmiin (kuva
19). Hanketta valmistellaan siten, etta kaikki ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa tunnistetut haitalliset, mut-
ta myds myodnteiset ymparistovaikutukset otetaan
huomioon ottotoiminnassa. Haitallisia vaikutuksia py-
ritdan ehkaisemaan tai lieventamaan huolellisella jat-
kosuunnittelulla. Jatkosuunnittelussa kaytetaan hy-
vaksi arvioinnissa tehtyja selvityksia.

Focus-alueen kiviaineksenottohankkeen ymparisto-
vaikutukset muodostuvat aineksen otosta seka niihin

JATKOSUUNNITELMA-
PAATOS

q y

/'\'J Ry

TOIMIJOIDEN PAATOS .

|
|
,:j\/ MAA-AINESTEN
OTTOSUUNNITELMIEN
TARKENTAMINEN

\_'!"'I y.

 HANKKEEN ALKAMISESTA [~

liittyvien toimintojen, kuten murskauksen ja kuljetus-
ten vaikutuksista. Lisaksi tarkastellaan tdman hank-
keen seka alueen yleiskaavoituksen ja lentoliiken-
teen yhteisvaikutuksia.

YVA-menettelya varten on muodostettu hankeryh-
ma, joka paattaa menettelyn sisallosta ja aikataulus-
ta (esim. tarpeelliset ymparistoselvitykset, vaihtoeh-
dot ja vaikutusalueen rajaus). YVA-menettelyn paa-
tyttya hankkeesta vastaavat tekevat paatdksen toi-
minnan kaynnistamisesta ja jattavat viranomaisille
tarvittavat lupahakemukset.

b
YVA-MENETTELY \

YVA-OHJELMA
Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-SELOSTUS
Yhteysviranomaisen lausunto

b
= Mahdollisten haitallisten
ympdristdvaikutusten
ligventadminen
= Ymparistdn seuranta

Kuva 19. YVA-menettelyn, maa-ainesten ottosuunnitelman ja lupaprosessin kytkeytyminen toisiinsa.
Bild 19. Kopplandet av MKB-férfarandet, marktéktsplanerna och tillstdndsprocesserna med varandra.
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4.7 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta annettiin
yhteensa yhdeksan lausuntoa ja kymmenen mielipi-
detta, joista kolme oli jarjestdilta. Yksityishenkildiden
mielipiteissa oli 13 allekirjoittajaa. Uudenmaan ympa-
ristdkeskus pyysi arviointiohjelmasta lausunnot Tuu-
sulan kunnalta ja Vantaan kaupungilta, Etela-Suo-
men laaninhallitukselta, Uudenmaan TE-keskukselta,
Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiriltd, Uudenmaan liitol-
ta, Museovirastolta, limailuhallinnolta, Paakaupunki-
seudun Vedelta ja Keski-Uudenmaan vesiensuojelun
kuntayhtymalta. limailuhallinto ja Keski-Uudenmaan
vesiensuojelun kuntayhtyma eivat antaneet arvioin-
tiohjelmasta lausuntoa. Tuusulan kunnanhallitus toi-
mitti lausuntonsa mukana Keski-Uudenmaan ympa-
ristdlautakunnan lausunnon.

Yhteysviranomainen Uudenmaan ymparistokeskus
antoi lausuntonsa saatujen kannanottojen perusteel-
la 16.5.2009. Yhteysviranomaisen lausunto on ta-
man selostuksen liitteena (lite 1). Uudenmaan ym-
paristokeskus esitti arviointiohjelmaan muun muas-
sa seuraavia huomioita ja tarkennuksia. Lisaksi on
esitetty, miten tarkennukset on otettu selostuksessa
huomioon.

* Hankkeen kuvaus ja tarkoitus, hanketta koskevat
tiedot seka suunniteltu toiminta on esitetty paaosin
selkeasti ja riittavan yksityiskohtaisesti. Kaivan-
naisjatteet (mm. pintamaat) on kuitenkin kasitelty
selostuksessa vain viitteellisesti. Kaivannaisjattei-
den maarista ja sijoituspaikoista tulee esittaa YVA-
selostuksessa tarkemmat laskelmat ja arviot.

— Pintamaiden ja muiden ylijadgmamaiden maa-
rat ja sijoituspaikat on kasitelty YVA-selostuk-
sessa kappaleessa 1.

* Arviointiohjelmassa on kasitelty vaihtoehdot riitta-
valla tasolla, mutta saadun palautteen perusteel-
la yhteysviranomainen suosittelee, etta toteutta-
miskelpoisia tarkasteluvaihtoehtoja kehitettaisiin
lisda. Yhteysviranomainen esittda harkittavaksi
viittd vaihtoehtoa.

— YVA-ohjelmavaiheen jalkeen on hankkeen vai-
kutusten arviointiin lisatty vaihtoehto 1a. VE 1a
vastaa muuten vaihtoehtoa 1, mutta Keha IV
sijoittuu poikittaisten katujen ylapuolelle. Vaih-
toehdosta 1a on selvitetty melu-, poly- ja maan-
kayttévaikutukset ja vertailtu niita perusvaihto-
ehtoon. Tutkitut ja karsitut vaihtoehdot on kasi-
telty arviointiselostuksen kappaleessa 2.

* Maa- ja kallioperasta seka pohjavesista arvioita-
vat vaikutukset on tunnistettu ohjelmassa hyvin,
mutta yhteysviranomaisen mukaan vaikutusten

selvittdminen luotettavasti edellyttaa mydés mm.
tarkempia maastotutkimuksia ja pohjaveden ha-
vaintoputkien asentamista.

— Hankealueelle on asennettu kolme pohjavesi-
en havaintoputkia. Putkien asennuksen yhtey-
dessa on myds saatu tietoa kallioperasta. Alu-
een asukkaille on lahetetty kysely talousve-
sikaivoista ja kolmesta talousvesikaivosta on
otettu vesinaytteet.

Pintavesien tarkastelua tulee tdsmentaa arviointi-

selostuksessa. On myo0s tarkistettava selvitysalu-

een pienvedet ja niiden luonnontilaisuus tai suo-

jelutaso.

— Vaikutuksia pintavesiin on selvitetty tarkem-
min YVA-selostuksessa. Biologi on kartoitta-
nut maastossa alueen pienvedet.

Vaikutuksia luonnonoloihin on selvitettava tar-
kemmin. Erityisesti tulee tarkastella vuollejokisim-
pukkaan mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
seka liito-oravien mahdolliset pesimispaikat. Arvi-
ointiohjelman lahtétietona kaytetyn Tuusulan kal-
lioselvityksen (Metsatahti Oy, 1992) tietojen paik-
kansapitavyys tulee tarkistaa.

— Biologi on selvittanyt vaikutukset direktiivilajei-
hin. Tuusulan kallioselvityksen sijaan arvioin-
tiselostuksessa on kaytetty Iahtotietona Suo-
men Ymparistokeskuksen selvitystd (Luonnon
ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat kal-
lioalueet Uudellamaalla, 2004).

Muinaisjaanndksia koskeva osuus on vaikeasel-

koinen. Muinaismuistojen merkitysta ja niiden ai-

heuttamia reunaehtoja maa-ainesten otolle ja

maankaytolle on selvitettava perusteellisesti.

— Muinaisjaannoksia on kuvattu arviointiselos-
tuksessa selkedmmin ja museoviranomaisiin
on oltu yhteydessa.

Meluselvitysta tulee tarkentaa mm. seuraavas-
ti: murskaustoiminnassa kaytettavien koneiden ja
laitteiden todellisia melupaastdarvoja tulee kayt-
tda ja laskentatulokset tulee esittda yhdessa ja
erikseen murskaustoiminnasta ja liikkenteesta se-
ka erikseen jo olemassa olevista melulahteista.

— Melulaskentoja on tdsmennetty arviointiselos-

tuksessa.

Suunnitelma polyvaikutusten arvioimiseksi ja tor-

jumiseksi on arviointiohjelmassa jaanyt kevyeksi

ja sita tulee kehittaa.

— Polyn leviaminen on mallinnettu ja sen vaiku
tukset arvioitu YVA-selostuksessa.



FOCUS-alueen maa-ainestenoton YVA-menettely, arviointiselostus 37

VAIKUUTUSTEN ARVIOINTI

5 Vaikutusten arviointi

5.1 Selvitettavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoite-
taan maa-ainestenoton ja sen kasittelyn aiheuttamia
valittémia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. Vaiku-
tusarvioinnissa arvioidaan koko hankkeen kokonais-
vaikutukset. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tar-
kastella seuraavia kokonaisuuksia eli vaikutusryh-
mia:

» Vaikutukset maaperaan, luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen, vesiin ja vesistoihin, ilmaan jail-
mastoon seka kasvillisuuteen ja eliihin, joita
tédssa hankkeessa ovat vaikutukset kasvillisuuden
ja eliéston valisiin vuorovaikutussuhteisiin seka
luonnon monimuotoisuuden ja suojeluarvojen sai-
lymiseen. Hanke vaikuttaa maaperaan, luonnon-
varojen hyoddyntamiseen ja pohjavesiin seka jon-
kin verran vesistdihin.

* Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maise-
maan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon,
joita tassa hankkeessa ovat mm. vaikutukset
maankayttdon, maisemaan ja kulttuuriperintdéon.

* Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen, joita tdssa hankkeessa ovat vai-
kutukset asumiseen ja virkistykseen seka liiken-
ne-, melu-, tarina- ja paastévaikutukset.

Selvitykset tehdaan paadosin olemassa olevien ai-
neistojen ja lahtétietojen perusteella. Olemassa ole-
vaa tietoa on taydennetty maastokaynnein. Pohja- ja
pintavesivaikutusten arvioinnissa on tehty erillinen
pohja- ja pintavesiselvitys.

5.2 Vaikutusalueiden rajaus

Maa-ainestenottotoiminnan vaikutukset hankealueel-
la on selvitetty YVA-lain edellyttamassa laajuudessa.
Arvioinnissa painottuvat merkittavimmat vaikutukset,
jotka tassa hankkeessa on jaettu paikallisiin ja seu-
dullisiin, koko paakaupunkiseutua koskeviin vaiku-
tuksiin.

Paikallisia vaikutuksia ovat toiminnasta aiheutuva
melu ja ilmanlaatu, asukkaiden elinoloihin ja virkis-
tyskayttdoon kohdistuvat vaikutukset seka vaikutukset
luonnonoloihin, pohja- ja pintavesiin, maisemaan se-
ka kulttuuriymparistdon. Paikallisten vaikutusten laa-
juus taman hankkeen arvioinnissa vaihtelee noin 100
metristd noin 2 kilometrin paahan hankealueesta.
Paikallisia vaikutuksia ovat lisdksi vaikutukset liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen seka liikkenneme-

lu ja paastot. Niiden vaikutukset ulottuvat Kulomaen-
tielle aina Tuusulanvaylaan saakka.

Seudullisia vaikutuksia ovat esimerkiksi vaikutuk-
set maankayttéon ja aluerakenteeseen, jotka ulottu-
vat laajalle alueelle, koskien lahes koko paakaupun-
kiseutua. Kuvassa 20 on esitetty hankeen vaikutus-
alue viitteellisena karttana.

Seuraavassa on esitetty hankkeen vaikutusalueet,
joiden suuruus vaihtelee eri vaikutusten ominaispiir-
teiden perusteella. Ne hankkeen vaikutukset, jotka
eivat ominaisuuksiltaan sovellu rajattavaksi, on tas-
sa jatetty pois (esimerkiksi ilmastoon kohdistuvat vai-
kutukset).

* Melu-, tarina- ja paastovaikutukset. Melun le-
viamista on tarkasteltu noin 1 kilometrin paahan
hankealueelta. Toiminnasta aiheutuvan melun li-
saksi on arvioitu kuljetusten ja liikenteen aiheut-
tamaa melua. Tarinan vaikutuksia on tarkasteltu
noin kilometrin etaisyydelle hankealueelta. Otto-
toiminnasta ja kuljetuksista aiheutuvien paastoéjen
leviamista on arvioitu suhteessa lahialueen asu-
tukseen.

*+ Maisemaan ja kulttuuriperintéon kohdistuvia
vaikutuksia on tarkasteltu maisema- ja kulttuuri-
alueiden muodostamina kokonaisuuksina seka
lahi- ettd kaukomaisemassa, jopa kahden kilo-
metrin etaisyydella hankealueelta.

* Maankayttoon kohdistuvien vaikutusten tarkas-
telualueena on ollut koko Focus-alue ja sen |a-
hiymparistd. Aluerakenteeseen kohdistuvat vai-
kutukset ja tarkasteltu laajemmin, koko eteldista
Tuusulaa ja lentoaseman aluetta koskien.

* Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset on tarkastel-
tu hankealueelta ja sen ulkopuolelta niilta alueil-
ta, jotka ovat pohjaveden virtausyhteydessa han-
kealueen kanssa.

» Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioi-
tu riittdvan laajalta alueelta siten, ettda Tuusulan-
jokeen ja Kylmaojaan kohdistuvat vaikutukset on
voitu selvitettaa.

+ Maa-aineksen oton ja sen kuljetusten vaikutuk-
set lilkkenteen toimivuuteen on arvioitu vain Tuu-
sulanvaylalle saakka, koska alueelta muodostuva
liikenne ei enaa vaikuta Tuusulanvaylan suuressa
liikennemaarassa.
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Kuva 20. Hankkeen viitteellinen vaikutusaluekartta.
Bild 20. Projektets ungefarliga konsekvensomradeskarta.
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6 Pohjavedet
6.1 Nykytila

Hankealueen paaosa ei sijaitse luokitellulla pohjave-
sialueella, mutta sen laheisyydessa on nelja pohja-
vesialuetta, josta 1-luokan pohjavesialueita ovat Ma-
takivi (0185802) ja Lentoasema (0109204). Mataki-
ven pohjavesialueen raja on Iahimmillaan noin 120
metrin etaisyydella paahankealueen koillispuolella ja
Lentoaseman noin 400 metria paahankealueen ete-
lapuolella. Loévkullan alue sijaitsee osittain Mataki-
ven pohjavesialueen reuna-alueella. Muut hankealu-
een laheisyydessa olevat pohjavesialueet ovat La-
vanko (0109211), jonka pohjavesialueen raja on Ia-
himmilldan noin 500 metria kaakkoon ja Ruotsinky-
Ia (0185808), jonka pohjavesialueen raja on lahim-
milldén noin 1 000 metria pohjoiseen paahankealu-
een rajasta.

Matakiven pohjavesialueen etelaosassa on 2 veden-
ottamoa: Kuninkaanlahteen seka Lemminkainen
Oyj:n vedenottamot, jotka sijaitsevat noin 900 met-
rin etaisyydelld hankealueen koillisrajasta. Kunin-
kaanlahteen vedenottamolla on vesioikeuden lupa
(18.11.1968) ottaa pohjavetta 3 000 md3/vrk. Vuon-
na 2001 otettiin ko. vedenottamolta vettd keskimaa-
rin noin 1 700 m3/vrk. Hankealueen paaosa ei sijait-
se vedenottamoiden suojavydhykkeelld. Lovkullan
alue sijaitsee osittain suojeluvydhykkeella. Mataki-
ven pohjavesialueelle (A ja B) on laadittu pohjavesi-
alueen suojelusuunnitelma vuonna 2003.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat pohjavesialu-
eet ja vedenottamot seka Paijanne-tunnelin linjaus
on esitetty kuvassa 21.

Matakiven pohjavesialueen etelaosassa pohjaveden
virtaus suuntautuu koilliseen kohti vedenottamoita.
Pohjaveden pinta on havaintoputkista tehtyjen mit-
taushavaintojen perusteella Matakiven pohjavesialu-
een eteldosassa tasolla +48,22...+39,39. Korkeim-
millaan pohjavesi on alueen eteldosassa ja alimmil-
laan Lemminkaisen vedenottamon laheisyydessa.

Lentoaseman pohjavesialueen pohjoisosasta pohja-
veden virtaus suuntautuu eteldan kohti Lentoaseman
vedenottamoa, joka sijaitsee noin 1,5km hankealu-
een etelapuolella. Matakiven ja Lentoaseman vali-
sella alueella, Lentoaseman pohjavesialueen koillis-
rajalla, pohjaveden pinta on havaintoputkessa tasolla
noin +36. Lentoaseman vedenottamoalueella pohja-
veden pinta on tasolla noin +34,80. Vedenottamo on
myyty Vantaan vedelle ja pohjaveden otto on loppu-
nut alueelta. Pohjaveden oton loppuminen ei vaikuta
pohjaveden pintoihin hankealueella.

Hankealueen itapuolelle Sammonmaen alueella on
5 havaintoputkea, joista osa on kalliopohjavesiputkia
ja osa maaperan pohjaveden havaintoputkia. Maa-
peran pohjaveden pinta oli hankealueen koillispuo-
lella (Lemminkainen) olevassa putkessa P1 tasol-
la +45,62 elokuussa 2007. Sammonmaen kaakkois-
puolella olevassa putkessa P5 kalliopohjaveden pin-
ta oli samaan aikaan tasolla +50,99. Lentoaseman
alueella 1ahinna hankealuetta olevissa putkissa poh-
javeden pinta on tasolla noin +40...+44.

Hankealueelle on asennettu kolme pohjaveden ha-
vaintoputkea kesakuussa 2009 (KPV 1-3). Pisteis-
sa KPV 1 ja KVP 2 porattiin kalliota noin 15 m sy-
vyyteen maanpinnasta, eli suunniteltua louhintata-
soa syvemmalle. Tutkimuspisteisiin asennettiin kal-
liopohjavesiputket. Tutkimuspisteessd KPV 3 (han-
kealueen lansipuolella) maakerrosten paksuus oli
noin 8 m ja alueelle asennettin maapohjavesiputki.
Havaintopisteiden pohjavedenpinnankorkeudet oli-
vat 28.8.2009 tehdyissa mittauksissa KVP 1: +43,10,
KVP 2: +54,91 ja KVP3: +41,73. Havaintopisteiden
putkikortit on esitetty liitteessa 6.

Paijanne-tunneli sijaitsee Iahimmillddn noin 550 m
etaisyydelld hankealueen lansipuolella.
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Kuva 21.
de: Uudenmaan ympéristokeskus).
Bild 21.
tunnelns linjering (kélla: Nylands miljécentral).

Kuvassa 22 on esitetty hankealueen ja sen lahiym-
paristdn pohjavedenpinnan taso ohjeellisena kayras-
tokarttana. Kayrastd perustuu hankealueella ja sen
ymparistdssa olevista rengaskaivoista seka pohjave-
siputkista mitattuun keskimaaraisen pohjavedenpin-
nan tasoon. Aineistossa on mukana seka maapohja-
veden etta kalliopohjaveden havaintoputkia. On kui-
tenkin huomioitava, ettd hankealueella ja varsinkin
sen pohjoispuolella ja valittdmasti etelapuolella sijait-
sevalla alueella havaintoputkia on harvakseltaan, jo-
ten kayrastda voidaan pitaa vain ohjeellisena. Lisak-

Hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat pohjavesialueet, vedenottamot ja Péijdnne-tunnelin linjaus (L&h-

Grundvattenomraden och vattentédkter som befinner sig i ndrheten av projektomradet samt Péijénne-

si pitdd huomioida, etta kalliopohjavesiputkista mi-
tattu tieto ei suoranaisesti voida verrata maapohja-
vesiputkista saatavaan tietoon. Kallion raoissa esiin-
tyy vahemman vetta kuin maakerroksissa esiintyvas-
sa pohjavedessa ja kalliopohjaveden esiintyminen ja
virtaaminen riippuu paikallisten rakosysteemien tihe-
ydesta ja esiintymisestd. On kuitenkin ilmeista, etta
pohjaveden virtaussuunta padosin seuraa topografi-
an muotoja, eli pohjaveden paavirtaussuunta on han-
kealueen pohjoisosassa pohjoiseen ja hankealueen
eteldosassa eteladn/lounaaseen.
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Pohjavesiputket ja kaivot {|; 250 500 1:::0:]

®  Uudet pv-putket (2009)

Sammonmaen toiminta-alueen py-putket (Lemminkainen)
Rengaskaivat, pinta mitattu 3.7.2009

Muut pv-putket (tiedot Hertta-jarjestelma)

Muut py-putket (tiedot Vantaan kaupunki)

Hankealue — Pohjaveden vitaussuunta
------ Pohjaveden ohjesliinen tasokayrasto

Kuva 22. Pohjaveden ohjeellinen korkeustasok&yréasté.
Bild 22.  Ungeférliga héjdnivakurvor av grundvattnets nivaer.
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Varsinaisella hankealueella muodostuvan pohjave-
den maara on alhainen. Alue on paaosin kallioalu-
etta ja paksumpia maakerroksia esiintyy vain aluetta
halkovissa ruhjeissa. Hankealueen irtomaakerrokset
ovat paaosin ohuita ja kalliopera on moninpaikoin pal-
jastuneena. Hankealueen sisalle sijoittuu kaksi pai-
nanteina erottuvaa kallioperan heikkousvyohyketta,
joiden kohdalla maapeitteiden paksuudet ovat suu-
rempia. Alueella sijaitsevat maakerrokset ovat paa-
osin savea ja moreenia, joissa pohjaveden virtaus-
olosuhteet ovat heikot. Alueella sijaitsee my0s pienia
hieta- ja hiesuvaltaisia alueita seka aivan alueen koil-
lis-/itanurkassa oleva pieni hiekkavaltainen alue. Ke-
salla 2009 tehdyissa kairauksissa hankealueen lapi,
likimain luode-kaakko suuntaisesti kulkevassa ruh-
jeessa, todettiin silttinen savikerros syvyysvalilla 1,8-
3,8 m maanpinnasta. Kyseisen kerroksen ylapuoli-
nen maapera oli kairaushavaintojen perusteella hiek-
kaa ja alapuolinen maapera hiekkamoreenia.

Hankealueella sijaitsevien ehjien kalliolohkojen alu-
eella kallioperan vedenjohtavuus on oletettavasti al-
hainen. Tata tukee kesalld 2009 alueelle asennetun
havaintoputken kalliopohjaveden pinnankorkeusha-
vainto, joissa vedenpinta oli 3,15 m syvyydella kal-
lionpinnasta.

Kallioperassa pohjaveden (kalliopohjavesi) virta-
us tapahtuu paaosin kallion vaakasuuntaisessa pin-
tarakoilussa ja ruhjeissa. Kalliopohjaveden virtaus-
olosuhteisiin vaikuttaa merkittavasti rakojen maara,
avonaisuus ja yhteys toisiinsa. Pintarakoilussa kallio-
pohjaveden virtausmatkat ovat yleensa muutamista
metreista joihinkin satoihin metreihin. Ruhjeet puo-
lestaan ovat kallioperan heikkousvyohykkeita, jois-
sa kalliopera on usein voimakkaasti rakoillutta. Ruh-
jeiden koko vaihtelee muutaman metrin levyisista ja
joidenkin satojen metrien pituisista pienista ruhjeis-
ta laajoihin kymmenien kilometrien ja satojen metri-
en levyisiin ruhjevyodhykkeisiin. Pohjaveden virtaus-
edellytykset ruhjeissa vaihtelevat kuitenkin suures-
ti. Voimakkaasti esim. savimineraaleilla tayttyneissa
ruhjeissa pohjaveden virtausedellytykset ovat heikot,
kun taas suurissa avoimissa ruhjeissa pohjaveden
virtausmatkat voivat olla jopa useita kilometreja.

Alueelle sijoittuu kaksi heikkousvyodhyketta, joista
merkittavampi kulkee hankealueen poikki kaakkois-
luode suuntaisesti. Toinen heikkousvyohyke sijaitsee
hankealueen lansiosassa ja kulkee likimain ita-lan-
si suuntaisesti hankealueen keskiosista lansireunal-
le. Heikkousvyohykkeet on esitetty kuvassa 35, luku
9.1. Lisaksi hankealueen koillis-, pohjois- ja itapuolel-
le sijoittuu heikkousvydhykkeita.
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Kaivokartoitus

Kesalla 2009 hankealueen laheisyydessa olevat talo-
usvesikaivot on selvitetty. Kiinteistonomistajille (asu-
tuille kiinteistoille), joiden talot sijaitsivat noin 500 m
sateella hankealueesta lahetettiin kysely, jossa pyy-
dettiin tietoja kiinteistokohtaisista kaivoista. Kyse-
lyssa selvitettin mm. kaivon tyyppia (rengas-/pora-
kaivo), ovatko asukkaat riippuvaisia omasta kaivosta,
porakaivon pohjan tasoa seka tietoja veden laadus-
ta ja riittoisuudesta. Kyselya ei lahetetty niihin talouk-
siin, jotka Tuusulan kunnan johtokartan mukaan ovat
littyneet kunnalliseen vesijohtoverkostoon. Lauré-
nin alueen seka suuri osa Huhtarinkujan ja Huhtari-
saarenkujan talouksista (hankealueen koillispuolella)
ovat liittyneet vesijohto- ja viemariverkostoon. Kun-
nallisvesiverkosto ulottuu myds Myllykylaan, joka kui-
tenkin sijoittuu tarkastelualueen ulkopuolelle (>600 m
hankealueesta).

Kirjeita lahetettiin yhteensa 27 talouteen ja vastauk-
sia saatiin 20 kappaletta. Kyselyn perusteella Kra-
tinkalliontien asukkailla (hankealueen pohjoispuolel-
la) on yhta lukuun ottamatta kaytéssa omat kiinteis-
tokohtaiset porakaivot. Myds Metsalinnuntien etela-
paadyn asukkailla on kaytdssaan porakaivot. Pora-
kaivojen syvyydet vaihtelevat 80...150 m valilla. Myl-
lypadontiella (hankealueen lansipuolella) on tiedossa
kaksi porakaivoa, jotka syvyydeltaan ovat 40...80 m.
Kaivojen sijainnit ja tyypit on esitetty kuvassa 23. Ne
kiinteistot, joilla kunnan tietojen mukaan on asutusta,
mutta joista ei ole saatu tietoa mahdollisista kaivois-
ta, on merkitty karttaan vihrealla.

Rengaskaivoja on selvityksen mukaan hankealueen
laheisyydessa kuusi kappaletta; yksi Siltaniityniella
(hankealueen lansipuolella), yksi Huhtarisaarenku-
jalla seka nelja Ruohosuontiella (hankealueen etela-
puolella). Rengaskaivoille yhtad lukuun ottamatta mi-
tattiin maastossa koordinaatit (xyz) 3.7.2009. Kaivo-
jen vedenpinnan taso mitattiin myds samana ajankoh-
tana. Vedenpinnan taso vaihteli tasovalilla +39,91...
+44,79. Mittaustulokset on esitetty kuvassa 22.

Saatujen vastauksien mukaan kaivoveden laatua pi-
detaan yleisesti hyvana eika sivumakuja tai —hajuja
ole havaittu muutamaa poikkeusta lukuun ottamat-
ta. Suuri osa kaivoista on uusia ja rakennettu vuosi-
na 1996...2002. Mydskin riittoisuus on kaivoissa ol-
lut hyva eika vesi ole loppunut. Hankealueen etela-
puolella Makiniitun rengaskaivoissa vesi on kayttaji-
en mielesta laadultaan kuin lahdevetta ja riittoisaa.
Metsalinnuntien etelapaadyn asutusalueella on kol-
me lampea. Ainakin yksi lampi on asukkaalta saadun
tiedon mukaan puhdasvetinen ja Iahdepohjainen, sy-
vyydeltdan noin kolme metria.
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Kuva 23. Kaivojen sijainnit.
Bild 23. Brunnarnas lagen.

Kaivoveden laatu

Kolmesta talousvesikaivosta otettiin vesinaytteet
13.8.2009, jotta saataisiin tarkempi tieto alueen ta-
manhetkisen pohjaveden laadusta. Na&in voidaan
myods myohemmin verrata ottotoiminnan mahdolli-
sesti aiheuttamia muutoksia pohjaveden laadussa.
Tutkittavat kaivot valittiin siten, ettd veden laadusta
saatiin tietoja mahdollisimman laajalta alueelta. Yksi
tutkittu kaivo sijoittui Metsalinnuntien paatyyn (han-
kealueen luoteispuoli), yksi Huhtarinkujalle (han-
kealueen koillispuoli) ja yksi Ruohosuontielle (han-
kealueen etelapuoli).

= === Tytkimusalue @ Rengaskaivo
@ Forakaivo @ Eitieloa

Kaksi naytepisteista oli porakaivoja (kalliopohjavesi)
ja yksi rengaskaivo (maapohjavesi). Porakaivoissa
veteen liuenneiden aineiden kokonaismaara oli odo-
tettavasti hieman suurempi kuin rengaskaivossa ja
happipitoisuus alhaisempi. Molempien porakaivojen
alkaliteetti oli talle alueelle tyypillisesti hieman kes-
kimaaraista suurempi 2,5 ja 2,8 mmol/l, mika johtu-
nee kallioperassa paikoin esiintyvasta kalkkikivesta.
Porakaivoista otetut vesinaytteet tayttavat tehtyjen
analyysien osalta STM 401/2001 esitetyt talousve-
den laatuvaatimukset ja suositukset. Rengaskaivos-
ta otettu vesinayte ei tayta STM 401/2001 esitettyja
laatuvaatimuksia ja suosituksia kolimuotoisten bak-
teerien, enterokokkien ja pH:n osalta. Vesinaytteiden
tulokset on esitetty liitteessa 7.
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6.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt lah-
totiedot ja menetelmat

FOCUS-alueen maa-ainesten ottotoiminnan pohjave-
sivaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
Lahtdtietoina on kaytetty mm. seuraavia aineistoja:

* Maanmittauslaitoksen maastotietokanta-aineisto

» Kallioperakartta ja maaperéakartta (Geologian tut-
kimuskeskus)

* Ymparistohallinnon OIVA-tietopalvelu

» Kallion kiviainestutkimukset: Siltaniitunmaen kal-
lioalue, Geologian tutkimuskeskus, 2005.

*  GeoTIETO-palvelu (Geologian tutkimuskeskus)

* Matakiven pohjavesialueen suojelusuunnitelma,
Suunnittelukeskus Oy, 2003. Uudenmaan ympa-
ristbkeskus, Tuusulan kunta, Tuusulan seudun
vesilaitos, Vantaan kaupunki, Vantaan Vesi, Lem-
minkainen Oyj.

* Tuusulan kunta, Sammonmaki Il asfalttitehtaan ja
kalliolouhinnan pinta- ja pohjaveden tarkkailuoh-
jelma, 5.6.2007. Suunnittelukeskus Oy. Lemmin-
kainen Oyj.

 Sammonmaen asfalttitehtaan ja kalliolouhinnan
pohjavedentarkkailu, 20.9.2007. Suunnittelukes-
kus Oy. Lemminkainen Oyj.

6.3 Vaikutukset

VE 1

Hankealueen paaosa

Louhinnan vaikutuksesta alueella muodostuvan poh-
javeden maara saattaa pienentya pintavalunnan voi-
mistuessa. Hankealueella nykyolosuhteissa muodos-
tuvan pohjaveden maara on alhainen. Muodostuvan
pohjaveden maaran vahenemisella ei ole merkittavia
haitallisia vaikutuksia.

Hankealueen maapera- ja kallio-olosuhteiden perus-
teella mahdolliset alueen ulkopuolelle ulottuvat poh-
javesivaikutukset valittyvat paaosin kalliopohjave-
den kautta, silla alueelle ei sijoitu merkittavia maa-
peramuodostumia. Jotta kalliopohjaveden kautta olisi
odotettavissa merkittavia vaikutuksia, tulisi louhinnan
ulottua ympardivia alueita alemmalle tasolle. TallGin
louhitut alueet keraisivat vetta alueen ymparistosta,
jolloin vaikutus nakyisi kalliopohjaveden pinnan ale-
nemisena hankealueen ulkopuolella. Hankealue on
kuitenkin suurelta osin ymparistéaan korkeammalla
tasolla ja mahdollinen vaikutusalue rajoittuu louhinta-
alueen laheisyyteen.

POHJAVEDET

Hankealueella suunniteltu louhinta ulottuu pohjois-
reunalla padosin ympardivan maanpinnan tasol-
le ja hankealueen pohjoispuolella ei ole odotettavis-
sa pohjavesivaikutuksia. Hankealueen ita- ja etela-
reunoilla louhinta ulottuu paikoin ympardivaa kallion-
jaltai maanpintaa alemmaksi ja kyseisilla alueilla on
mahdollista, etta kalliopohjavedenpinta laskee lahel-
Ia louhinta-aluetta. Kuvassa 24 on esitetty ne han-
kealueen ulkopuoliset alueet, joilla louhinta voi mah-
dollisesti alentaa kalliopohjaveden pinnankorkeutta.
Hankealueen etelapuolisella mahdollisella vaikutus-
alueella sijaitsee rengaskaivoja, joiden vedenpinta
saattaa laskea louhinnan vaikutuksesta.

Hankealueen itareunalla sijaitsee pieni hiekkainen
alue, joka jatkuu edelleen itaanpain. Lahella itareu-
naa, hankealueen itapuolella, sijaitsee pienen notkel-
man takana pohjaveden havaintopiste P1, jossa poh-
javedenpinta oli loppukesalla 2007 tasolla noin +45,6
m. Talld kohdin hankealuetta suunniteltu louhinta-
taso on valilla +44...+45. Kyseisen havaintopisteen
kairauspoytakirjan perusteella maalaijit talla kohdalla
olivat: hienoa hiekkaa valilla 0-0,8 m, savea 0,8-5,6
m, hiekkaista soraa 5,6-8,8 ja moreenia 8,8-9,0. Var-
mistettu kallionpinta todettiin syvyydella 9,0 m. Ky-
seisen pisteen maaperatietojen, putkikortin ja pohja-
veden pinnankorkeusmittauksen perusteella havain-
topisteen kohdalla on saven alapuolista paineellista
pohjavetta. Mikali tama pohjavesikerros on yhteydes-
sa louhinta-alueelle ja kyseinen maakerros paljastuu
louhintatdiden yhteydessa, saattaa kyseisesta ker-
roksesta kulkeutua pohjavetta kohti louhinta-aluetta.
Talléin pohjaveden pinnantaso voi laskea hankealu-
een itapuolella.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Paijannetunneli.
Hankealueen louhinta ei suunnitelluilla louhintasoil-
la aiheuta pohjavesivaikutuksia, jotka ulottuisivat Pai-
jannetunnelin alueelle.
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Kuva 24. Kuvassa on esitetty vinoviivoituksella ne alueet,
louhinnan vaikutuksesta.

Jjoilla kalliopohjaveden pinta voi mahdollisesti alentua

Bild 24. Pa bilden har med sneda strck utmérkts de omraden, dér bergsgrundvattnets niva méjligtvis kan sjunka

till féljd av schaktningarna.

Lovkullan alue

Kuninkaanlahteen vedenottamo on otettu kayttoon
vuonna 1968. Vedenotto tapahtuu kahdesta siivila-
putkikaivosta. Kuninkaanlahteen vedenottamolla on
vesioikeuden (L-SVEO 18.11.1968) myontadma lu-
pa enintdan 3 000 m3/d suuruisen n:o 80/1980 A) ja
korkeimman hallinto-oikeuden (9.12.1981 paatds n:o
5816) vahvistamat suoja-alueet. Vuonna 2001 Kunin-
kaanléhteen vedenottamolta otettiin vetta keskimaa-
rin 1 700 m%d. vesimaaran ottamiseen. Vedenotta-
molla on vesioikeuden (13.10.1980 L-SVEO).

Lemminkainen Oyj:n vedenottamo sijaitsee Mataki-
ven pohjavesialueen etelaosassa, noin 200 m ete-
I1dan Kuninkaanlahteen vedenottamosta. Vedenotta-
mo on otettu kayttdon vuonna 1963. Vedenottamolla
ei ole vesioikeuden myontamaa vedenottolupaa. Ny-
kyaan Lemminkainen Oyj:n teollisuusalue kuuluu ta-
lousveden osalta kunnalliseen vesijohtoverkostoon.

Lovkullan alue sijaitsee pohjoisosiltaan Matakiven
pohjaveden muodostumisalueella sekd Kuninkaan-
lahteen vedenottamon kaukosuojavydhykkeella. Kos-
ka suunniteltu louhinta Lovkullan alueella tehdaan
hyvin pienellda alueella verrattuna pohjavesialueen
ja kaukosuojavyohykkeen pinta-aloihin, merkittavia
vaikutuksia pohjaveden muodostumiselle ei aiheu-
du. Louhintataso on kallioalueen ympardivan maan-
pinnan tasossa, eika louhinta siten mydskaan mer-
kittavasti muuta pohjaveden virtaussuuntia. Nain ol-
len vesilain mukaista lupaa Lévkullan louhintatoimin-
noille ei tarvita. Riskia haitta-aineiden kulkeutumisel-
le pohjavesialueelle onnettomuustilanteessa voidaan
vahentaa sijoittamalla murskauslaitos ja mahdollinen
aggregaatti/polttoainesailiét pohjavesialueen ulko-
puolelle.
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Toiminnan vaikutukset pohjaveden laatuun

Louhinnalla ei ole merkittavia vaikutuksia pohja- ja
kalliopohjaveden laatuun. Louhinnan ollessa toimin-
nassa rajahteista vapautuvien yhdisteiden pitoisuu-
det saattavat paikallisesti nousta louhinta-alueen va-
littdmassa ymparistdssa. Kyseisten yhdisteiden (paa-
osin typen eri yhdisteitd) kulkeutuminen merkittavis-
sa maarin alueen ymparistdodn on epatodennakdista.
Louhinta saattaa lisata paikallisesti kalliopohjaveden
sameutta ja kiintoainespitoisuutta sekd muuttaa sen
hapetus-pelkistys —olosuhteita. Talldin kalliopohjave-
teen saostuvien ja liukenevien aineiden pitoisuudet
muuttuvat. Alueen olosuhteet huomioiden muutokset
eivat kuitenkaan todennakoisesti ole merkittavia.

Hanke ei todennakdisesti aiheuta muutoksia pohjois-
puolen porakaivojen vedenlaatuun, silla porakaivot
sijaitsevat kaukana ja hankealueelta ei oletettavasti
ole selkeaa pohjaveden virtausyhteytta kyseisille alu-
eille. Hankealueen etelapuolisten rengaskaivojen ve-
denlaatuun hankkeella ei ole todennakoisesti merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia. Rajaytysaineista peraisin
olevia yhdisteiden (mm. nitraatti) pitoisuudet saatta-
vat alueella kuitenkin nousta.

VE 1a

Vaikutukset ovat samat kuin vaihtoehdossa 1.

VEO

Mikali hanke ei toteudu, muutoksia alueen pohjavesi-

olosuhteissa ei mydskaan tapahdu, vaan tilanne sai-
lyy nykyisellaan.

POHJAVEDET

6.4 Haittojen lieventamistoimenpiteet

Suunnitellun toiminnan vaikutukset ymparistén poh-
javesiin tulevat kohdistumaan kalliopohjaveden pai-
kallisen pinnanalenemisen kautta ja mahdollises-
ti hankealueen itdosassa olevan hiekka-alueen poh-
javeden pinnanalenemisen kautta. Lukuun ottamat-
ta hankealueen itdosaa pohjaveden mahdollinen pin-
nan aleneminen ei aiheuta merkittavia vaikutuksia
alueen ymparistdssa. Mahdollisten vaikutusten ha-
vaitsemiseksi suositellaan pohjaveden pinnankorke-
uksien seurantaa hankealueella ja sen valittdtmassa
laheisyydessa sijaitsevista pohjavesiputkista. Lisak-
si soveltuvat talousvesikaivot suositellaan otettavak-
si mukaan pohjaveden seurantaohjelmaan.

6.5 Johtopaatokset

Hankealueen suunniteltujen louhintatasojen perus-
teella louhinnalla ei ole merkittavia pohjavesivaiku-
tuksia alueen ymparistéssa. Mahdolliset pohjavesi-
vaikutukset rajoittuvat vain hankealueen valittémaan
Iaheisyyteen niille alueille, joilla ymparodiva kallion- tai
maanpinta jaa louhintatasojen ylapuolelle. Kyseiset
alueet sijoittuvat hankealueen ita-, kaakkois- ja ete-
lareunalle.
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7 Pintavedet

7.1 Nykytila

Suurin osa hankealueesta sijaitsee Tuusulanjoen va-
luma-alueella (kuva 25). Tuusulanjoen valuma-alu-
een pinta-ala on kokonaisuudessaan 125 km?, jos-
ta Tuusulanjarven valuma-alue (92 km?) muodostaa
valtaosan (73,5 %). Joen pituus on noin 15 km ja pu-
touseroa kertyy noin 14 metria. Myllykylankoskessa
putouskorkeutta on 2 metria ja Tuusulanjarven pa-
dolla 1 metri. Myllykylan ja Hyrylan valilla putoussuh-
teet ovat vahaiset (0,3 m/km) ja joki tulvii herkasti. Jo-
en ylaosalla keskivirtaama on 0,8 m?/s ja tulvavirtaa-
mat 5-11 m%s. Alaosalla vastaavat lukuarvot ovat 1,0
m3/s ja 7-5 m%/s (lahde: www.tuusulanjarvi.org). Jo-
keen laskee Tuusulanjarven lisdksi useita pienia pu-
roja ja ojia. Tuusulanjoki yhtyy Vantaanjokeen noin 4
kilometrin etaisyydellda hankealueen lansipuolella.

Tuusulanjoen kunnostustydt kaynnistettiin  vuonna
2006 ja ne jatkuvat edelleen. Joen alajuoksun ve-
denlaatua seurataan saanndllisesti. Joistakin pisteis-
ta naytteitd on otettu useita kertoja vuodessa. Tark-
kailupisteiden sijainti on esitetty kuvassa 26. Van-
taanjoen yhteistarkkailuohjelmassa oleva laadun-
tarkkailupiste (T23) sijaitsee noin 4 km etaisyydella
hankealueesta.

Tuusulanjoki on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valt-
tavaksi. Tutkimuspisteessa 1,9, joka sijaitsee Tuu-
sulanjoen ylittdvan Katriinantien kohdalla, kokonais-
fosforin pitoisuus on vaihdellut vuosina 2006-2009
valilla 28...190 ug/l ja kokonaistypen pitoisuus va-
lilld 650...2 000 pg/l. Kuvissa 27 ja 28 on esitet-
ty tutkimuspisteen 1,9 kiintoaineen, kokonaisfosfo-
rin, sameuden, kokonaistypen ja sahkonjohtavuuden
vaihtelu vuosina 2006-2009. Kooste Tuusulanjoen
vedenlaatututkimustuloksista (tutkimuspisteet 1,9 ja
8,7) on esitetty liitteessa 8.
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Kuva 25. Valuma-alueet ja hankealueelta johtuvien pintavesien reitit.
Bild 25. Avrinningsomréadena och rutterna fér ytvattnets avrinning fran projektomradet.
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Kuva 26. Tuusulanjoen laaduntarkkailupisteet hankealueen alapuolella (IGhde: ympéristéhallinnon Hertta-tieto-
kanta). Hankealue on rajattu karttaan punaisella.
Bild 26. Kvalitetskontrollpunkter i Tusby a nedanom projektomréadet (kélla: milj6férvaltningens Hertta-databas).
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Kuva 27. Tuusulanjoen tutkimuspisteen 1,9 kiintoainepitoisuuden, kokonaispitoisuuden ja sameuden vaihtelu
vuosina 2006-2009.
Bild 27.  Partikelkoncentrationens och grumlighetens variationer uder dren 2006-2009 i kontrollpunkt 1,9 i Tusby &.
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Kuva 28. Tuusulanjoen tutkimuspisteen 1,9 kokonaistypen ja sdhkdnjohtavuudenvaihtelu vuosina 2006-2009.
Bild 28. Variationer i helhetskvédvehalten och strémledningsférmagan i kontrollpunkten 1,9 uder aren 2006-2009 i

Tusby a.

Osa hankealueen etelaosasta kuuluu nykytilassa Ke-
ravanjoen valuma-alueeseen. Pintavedet ohjautuvat
Kylmaojan lantiseen haaraan lentoaseman itapuolel-
la. Kylmaoja alittaa Tuusulanvaylan ja yhtyy noin 8,5
km etaisyydellda hankealueesta Keravanjokeen, joka
puolestaan yhtyy Vantaanjokeen Tuomarinkylassa.
Kylmaojan veden, laatu on itdisessa haarassa luo-
kiteltu tyydyttavaksi ja muualla valttavaksi. Uoman
ekologinen tila on koko matkalla luokiteltu huonoksi.
Lantinen haara (hankealueen vaikutusalueella) taas
on orgaanisesti saastunut, mita ilmeisimmin Helsinki-
Vantaan lentoasemalta puroon tulevan kuormituksen
vuoksi (Tiensuu 2008).

Hankealueen kalliomaet voidaan jakaa kuuteen pai-
kallisvaluma-alueeseen (valuma-alueet 1-6). Vedet
ohjautuvat neljaan eri ojaan (ojat 1-4). Valuma-alu-
eet, ojat seka veden virtaussuunnat on esitetty ku-
vassa 29. Paikallisvaluma-alueiden pinta-alat han-
kealueella on esitetty taulukossa 3.

Valuma-alueen 1 vedet ohjautuvat ojaan 1, joka yh-
tyy Tuusulanjokeen noin kilometrin etaisyydella han-
kealueen lansipuolella. Valuma-alueen 2 vedet ohjau-
tuvat ojaan 2 (ojaan 3), joka virtaa pohjoiseen yhtyen
Tuusulanjokeen noin 1,3 km hankealueesta. Valuma-
alueen 3 vedet ohjautuvat hankealueen pohjoispuo-
lella olevalle ojitetulle suoalueelle ja edelleen ojaan 2
ja 3. Hankealueen keskiosa muodostaa valuma-alu-
een 4, jonka vedet ohjautuvat ojaan 3. Hankealueen
koillisosa sijaitsee valuma-alueella 5, josta vedet oh-
jautuvat ojitetulle peltoalueelle (oja 3). Hankealueen
etelad-/kaakkoisosa kuuluu valuma-alueeseen 6, jon-
ka vedet ohjautuvat kaakkoon Ruohosuolle (oja 4) ja
edelleen Kylmaojaan.
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Kuva 29. Paikallisvaluma-alueet ja ojat seké vesien virtaussuunnat.
Bild 29. De lokala avrinningsomradena och diken samt vattnets avrinningsriktningar.

Taulukko 3. Paikallisvaluma-alueiden pinta-alat han-

kealueella.
1 74 Tabell 3. Arealen fér de lokala avrinningsomradena i
: projektomréadet.
2 7,5
3 6,8
4 31,1
5 12,7
6 27,3
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7.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt lah-
totiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutukset pintavesiin on arvioitu analy-
soimalla hankealueen ja sen lahiympariston valuma-
alueita ja niiden tilaa nykytilanteessa seka otto- ja la-
jitystoiminnan aiheuttamia muutoksia niihin.

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
kaytetty mm. seuraavia aineistoja:

* Vantaanjoen yhteistarkkailuohjelma

* Maanmittauslaitoksen maastotietokanta-aineisto
ja Tuusulan kunnan kantakartta-aineisto

* Maa-ainestenottosuunnitelma

* Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta

Alueen keskimaaraisena sadantana on kaytetty Ete-
I3-Suomen keskiarvoa 650 mm vuodessa (mm/a).
Alueen keskimaaraisen haihdunnan on oletettu ole-
van noin 60 % sadannasta. Talldin kokonaisvalun-
naksi jaa noin 40 % sadannasta.

Keskimaaraisen valunnan lisaksi on arvioitu maksi-
mikuukausivalunta (ajoittuu kevaalle lumen sulamis-
aikaan) sekd maksimivuorokausisadannan aiheutta-
ma valunta. Etela-Suomessa lumen vesiarvon mak-
simi on noin 100-150 mm, josta voidaan olettaa
muodostuvan valumavedeksi noin 80 %. Lumen voi-
makkain sulamiskausi kestaa 7-14 vuorokautta. Ta-
na aikana sulamisen teoreettinen maksiminopeus on
10 mm vuorokaudessa (mm/d). Etela-Suomessa jo-
ka toinen vuosi toistuva maksimivuorokausisadanta
on 30 mm.

Valuma-alueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnis-
sa alueen nykytilaa on verrattu louhintahankkeen lop-
putilanteeseen, jolloin hankealueesta on muodostu-
nut melko tasainen kentta. Arvioinnissa ei oteta kan-
taa siihen, millaisiksi pintavesien (hulevesien) jarjes-
telyt muodostuvat myéhemmin alueen rakentamistoi-
minnan myaota.

PINTAVEDET

7.3 Vaikutukset
VEO

Mikali hanke ei toteudu (vaihtoehto 0), muutoksia
pintavesien laatuun tai valuma-alueisiin ei tapahdu ja
olosuhteet pysyvat nykyisellaan.

VE 1

Valuma-alueet

Hankkeen toteuttaminen aiheuttaa muutoksia valu-
ma-alueissa, silla lopputilanteessa alueesta on muo-
dostunut tasainen kentta, jossa pintavedet ohjautu-
vat pohjoiseen. Valuma-alue 6 poistuu, jolloin Ruoho-
suolle ohjautuvat vesimaarat vahenevat ja hankealu-
een pohjoispuolella olevalle suoalueelle ja ojiin 2 ja 3
aiheutuu vastaava vesimaaran lisdys. Maakerrosten
ja kasvillisuuden puuttuessa muodostuvat valuntave-
simaarat kasvavat nykytilaan verrattuna. Myds ojan
1 vesimaarat pienenevat (valuma-alue 1), kun lou-
hinnan my6ta vedet ohjautuvat pohjoiseen. Samoin
hankealueen koillispuolella olevan ojitetun peltoalu-
een valuma-alue pienenee (vesimaarallisesti noin
33 000 m?¥a) valuma-alueen 5 poistuessa. Teoreetti-
set valuma-aluelaskelmat on esitetty taulukossa 4.

Nykytilassa hankealueelta ohjautuu Tuusulanjokeen
(ympariston ojissa) laskennallisesti noin 170000 m?
valuntavesia vuodessa. Vesimaarat kasvavat sel-
vasti louhinnan lopputilanteessa, jolloin jokeen (poh-
joispuolisessa ojastossa) purkautuu vesia noin
420 000 m® vuodessa. Sen sijaan Kylméojaan ohjau-
tuvat vesimaarat vahenevat noin 70 000 m? vuodes-
sa.

Kaytanndssa louhinnan lopputilanteessa jonkin ver-
ran pintavesia voi ohjautua myds Kylmaojan valuma-
alueelle (oja 4). Tama riippuu siita, millaiseksi todelli-
nen louhintataso hankealueen eteldpuolella muodos-
tuu ja mita toimenpiteita keskiosan louhimatta jaaval-
le painanteelle tehdaan.
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Taulukko 4. Hankealueen paikallisvaluma-alueiden sadanta- ja valuntamdaérét nykytilanteessa seké toiminnan
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kiodusarvot
Vesimadra

Vuosisadanta B850 mmiv
klaks=imi kuukausisadanta 200 mmikx
klakssy Vool ausisadanta 30 ramid

ALUE Anigintipenisie sadanta waluria walumakermain

Valuma-alue 1, Nykytilanne

T4 00 m2  Vucsisadanta 48100 m3a 132 m3d 18 240 mda 53 mdd | 0.4 Kallicinen alus
Maksay kuukausisadanta 14 800 m3wk 493 mid SEH mdkk 157 mad
klaksami vuorckausisadanta 2220 m3d EE8 m3d

Valuma-alue 2, Hykytilanne

75000 m2 Vucsisadanta 48750 m3a 134 m3d 19 500 mila 53 m3dd | 0.4 Kalicnen alue
Waksin kuukausisadanta 15000 m3uk 500 m3dd G000 mikk 200 mdd
klakzami vuorckausisadanla 2250 m3d 200 m3d

Valuma-alue 3, Nykytilanne

838 000 m2 Vucsisadanta 44 200 m3a 121 m3d 17 680 mila 48 m3d | 0.4 Kallonen alue
Maksimé kuukausisadania 13800 m3kk 453 m3d 5440 mikk 181 mad
haksim visrokausisadanty 2040 m3d E16 m3d

Valuma-alue 4, Nykytilanne

1000 m2 Vucsisadanta 202 150 m3'a 554 m3d B0 BB] mila 222 m3d | 0.4 Kallionen alue
Maksimé kuukausisadanta 82 200 m3kk 2073 m3d 24 B8 mikk E29 mad
haksim visrokausisadanty 8330 m3d 3732 m3d

Waluma-alue 5, Nykytilanne

127000 m2 ‘Vucsisadanta E2 550 mdfa 226 m3d 33020 mila 80 m3d | 0.4 Kallicnen alue
Maksimi kuukausisadanta 25400 mifkk B4T m3id 10 180 m3kk 139 mid
hiaksimd visorokausisadants 3810 m3d 1524 m3id

Valuma-alue B, Nykytilanne (Pintavedet Kylmaogaan)

273000 m2 Vuocsisadanta 177 450 m3fa 486 m3d 70880 mia 184 m3d 0.4 Kalliohen alue
Maksimi kuukausisadanta 54800 mdfkk 1820 m3d 21 840 mikk T8 mad
hlaksim visoroaalsisadants 8190 m3d 3ZTE mdd

Tuusulanjokeen chjautuvat vesimaarat nykyblassa

655000 m2 “uosisadanta 425750 mia 1166 mad 170 300 m3ia 467 m3d | 0.4& Kallisinen alue
klaksimi kuukausisadanta 131 000 m3kk 4 36T mid 52 400 mlkk 1747 maid
Mlaksam visoroxausisadanta 18 650 mad F B0 mdd

Tuusulanjokeen chjautuvat vesimaarat lopputilanteessa

G2B000 m2 “uosisadanta 603 200 mi'a 1653 m3d | 422 240 mi/a 1157 m3d | 0.7 Loukitt,
klaksami kuukausisadanta 185 800 m3kk 8187 m3d | 129920 mlkk 4331 m3d kaswilisuus puuttuu
Maksin vuorokausisadanta 27 840 mdd 18 488 mdd

Vesien laatu

Kokemusten perusteella louhosalueilta maastoon joh-
dettavat hulevedet voivat olla emaksisia ja typpipitoi-
sia. Sen sijaan vesien rehevoitymisen kannalta kes-
keista ravinnetta, fosforia, vesissa on vahan. Lisaksi
hienoaineksessa voi olla eraitda metalleja, klorideja ja
sulfaatteja. Naista voi aiheutua veden samenemaa ja
sahkonjohtavuuden nousua. Emaksisessa ymparistos-
sa metallit sitoutuvat runsaaseen eloperaiseen ainek-
seen, eivatka siten kulkeudu helposti vesielidihin.

Saatujen tietojen mukaan kallioiden louhinnassa kay-
tetdan rajahteita keskimaarin 0,5 kg/m3ktr louhetta. Si-
ten koko hankkeessa (9,3 milj. m3ktr) tarvittaisiin noin
4650 tonnia rajahdysainetta. Sen koostumuksessa am-
moniumnitraatin osuus on yli 90 %. Rajahtamaton tai
muuten kivikasaan jaanyt rajahdysaine liukenee suh-
teellisen nopeasti veteen. Palamatta jaavan tai epa-

taydellisesti palavan rajahteen maara on yleisesti ar-
vioitu louhintatydmailla erittdin pieneksi. Erdaan arvi-
on mukaan tdma osuus olisi 0-0,5 % (Vuoli- projekti
2003). Luotettavia selvityksia asiasta ei ole tehty. Pai-
kalliset olosuhteet (tyon toteutus) vaikuttavat aina kes-
keisesti asiaan.

Alapuolisissa ojissa ylimaarainen typpi (paaosin nit-
raatteja) sitoutuu ldampimana kautena osin vesikasvilli-
suuteen, sedimentoituu pohjalle ja/tai poistuu typpikaa-
suna ilmakehaan (denitrifikaatio). Sisavesissa fosforin
merkitys ensisijaisena levakasvua saatelevana ravin-
teena on kuitenkin keskeinen. Siten riski louhintavai-
heessa ojavesiin mahdollisesti joutuneiden typpiyhdis-
teiden yleista rehevyystasoa nostavasta vaikutuksesta
ei ole suuri. Lahinna muutos voi nakya vesikasvillisuu-
den voimistumisena. Keskeiseksi vaikutusalueeksi voi-
daan arvioida Iahimmat ojat/purot.
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VE 1a

Vaihtoehdossa 1a pintavesivaikutukset ovat miltei
samat kuin vaihtoehdossa 1, silla pintavedet ohjau-
tuvat samaan suuntaan, eika valuma-alueissa tapah-
du muutoksia verrattuna VE 1:een. Koska louhinta-
maara VE 1a:ssa on jonkin verran pienempi ja toi-
minta-aika siten lyhyempi, voidaan myds pintavesi-
olosuhteisiin kohdistuvat vaikutukset arvioida lyhytai-
kaisemmiksi.

7.4 Haittojen lieventamistoimenpiteet

Louhintojen osalta tarkein keino haittavaikutusten lie-
ventamiseksi on kayttaa rajaytyksissa tarkoitukseen
soveltuvaa rajahdetta ja oikeanlaista panostusta. Op-
timoimalla rajahdysaineen maara mahdolliset paas-
tot pintavesiin minimoituvat. Huolellisesti toimittaes-
sa rajahdysainejaamien vaikutukset pintavesiin jaa-
vat vahaisiksi.

Jotta hankealueelta johdettavista valumavesista saa-
daan kiintoaines mahdollisimman tehokkaasti poiste-
tuksi, vedet tulee ennen maastoon johtamista kerata
laskeutusaltaisiin. Altaat on mitoitettava riittdvan suu-
riksi, jotta vedet ehtivat selkiintyd ennen poispump-
pausta tai ojiin johtamista. Lisaksi altaista johdetta-
va vesi tulee (mahdollisuuksien mukaan) suodattaa
karkean kiviainespatjan (sora) lapi, mika edelleen va-
hentaa kiintoainespitoisuutta.

Tuusulanjokea ajatellen paras paikka selkeytysal-
taalle olisi periaatteessa ojien 2 ja 3 risteytyskohdas-
sa. Kuitenkin kaytannollisempaa (altaan riittdvan mi-
toituksen kannalta) on rakentaa useampia pienempia
altaita hankealueen laidoille, esim. pohjoisosan pai-
nanteeseen. Louhinnan jatkosuunnittelussa on jarke-
vaa suunnitella louhintatasoja siten, etta vedet ohjau-
tuvat naihin altaisiin.

Koska louhinnan my6ta pohjoiseen Tuusulanjokeen
purkautuvan ojan vesimaarat tulevat kasvamaan,
ojaa on tarvittaessa kunnostettava ja levennettava
tai syvennettava.

Hankkeen mahdolliset vaikutukset Tuusulanjoen ve-
denlaatuun tulevat esille saanndllisen seurannan
avulla. Tarvittaessa voidaan ryhtya toimenpiteisiin
paastojen rajoittamiseksi mm. vesiensuojeluraken-
teita tehostamalla.

LUONNONOLOT

Seuranta

Vedenlaatua (ravinteet, kiintoaine) on syyta seurata
ennen hankkeen aloittamista ja sen jalkeen saanndl-
lisesti ojien 2 ja 3 risteyskohdan ylapuolelta, koska
hankealueen pintavedet ohjautuvat kyseiseen suun-
taan.

Tuusulanjoen vedenlaadusta on olemassa tietoa pit-
kalta ajanjaksolta. Saannollisesti tehtavan tarkkailun
tuloksia voidaan hyddyntaa hankkeen mahdollisten
pintavesivaikutusten seurannassa ja vaikutusalueen
koon arvioinnissa.

7.5 Johtopaatokset

Kun tarkastellaan Tuusulanjoen koko valuma-aluet-
ta, on hankealueen osuus valuma-alueesta mitaton.
Vaikka vesimaarat hankealueelta jonkin verran kas-
vavat louhinnan myéta, silla ei kaytanndssa ole vai-
kutuksia Tuusulanjoen virtaamiin ja vesimaariin. Sen
sijaan paikallisesti hankealueen pohjoispuolisessa
ojastossa vesien valuntamaarat saattavat kasvaa sii-
na maarin, etta ojia pitdaa kunnostaa.

Louhinnasta aiheutuvat nitraattipaastot saattavat
kasvaa hankealueen ymparistdn ojissa. Arvion mu-
kaan Tuusulanjoen vesimassoihin sekoittuessaan
hankkeen vaikutukset muodostuvat varsin vahaisiksi.
Tuusulanjoen valuma-alueella on paljon viljelyskay-
tdssa olevia peltoja, joiden vaikutus vedenlaatuun on
huomattavasti suurempi.
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8 Luonnonolot

8.1 Nykytila

Luonnonymparistéon kohdistuvat vaikutukset on arvi-
oitu aikaisemmin tehtyjen selvitysten ja maastokayn-
tien perusteella. Alueelle tehtiin elokuussa 2008 ja
heinakuussa 2009 maastokaynteja, joiden yhteydes-
sa havainnoitiin hankealueen kasvillisuutta ja elaimis-
t6a seka taydennettiin aikaisempina vuosina tehtyja
luontoselvityksia. Uhanalaisten elidlajien esiintyminen
hankealueella selvitettiin tietokantakyselylla Suomen
ymparistokeskuksesta.

Alueella on tehty viime vuosina seuraavat luontosel-
vitykset:

* Keha IV osayleiskaavan luonto- ja maisemasel-
vitys (SKQOY 5.1 2007), jossa on kartoitettu koko
Focus-alueen osayleiskaavaan kuuluvan alueen
luontoarvot ja maisemallisesti arvokkaat kohteet

*  Ymparistoselvitys Siltaniitunmaki (Ramboll Fin-
land Oy 3.7.2006), jossa on selvitetty Morenia
Oy:n Siltaniitunmaen alueen luontoarvot

* Huhtarinmaen kiviainesalueen luontoselvitys (KV
Ymparistokonsultointi Tmi 13.8.2007), jossa on
Lemminkaisen suunnitteleman ottoalueen luonto-
arvot

» Keha IV ja Sulan alueiden linnustotutkimus. (Kes-
ki- ja Pohjois-Uudenmaan lintuharrastajat APUS ry
2007), jossa tutkittu koko Focus-alueen osayleis-
kaava-alueen olemassa oleva linnusto.

» Liito-oravaselvitykset Tuusulassa kevaalla 2007
(Faunatica Oy 2007) selvityksessa tutkittiin liito-
oravien esiintyminen Keha IV:n ja Sulan osayleis-
kaava-alueella seka Jokelan kartanon alueella.

Kasvillisuus

Hankealueen kallioalueet ovat paaosin mantykankai-
ta, joiden valissd on rehevampia sekapuumetsia (ku-
va 31). Vaihtelevan ikaistd terva- ja harmaaleppaa,
pihlajaa ja haapoja kasvavaa lehtimetsaa kasvaa alu-
een lapi virtaavan peratun metsaojan varressa. Alueen
varjoisemmissa painanteissa ja etenkin Ruohosuon-
tien varressa ja Siltaniitynmaen pohjoispuolella kas-
vaa myos tuoretta kuusimetsda. Puustoa on voimak-
kaasti hakattu, joten alueella sijaitsee hyvin eri-ikaisia
metsia, avohakkuualueita ja nuoria taimikoita. Kasvil-
lisuus on metsatyypeille tavanomaista. Kiitoteiden 1a-
hestymisalueilla lentoaseman turvamaaraykset rajoit-
tavat puuston kokoa. Makiniityn ja Siltaniitynalue ovat
aikaisemmin olleet Metsantutkimuslaitoksen tutkimus-
alueena ja alueella on tehty harvennus- ja paatehak-
kuita seka ojituksia.

Hankealueella sijaitsee kolme erillista kallioaluetta Sil-
taniitunmaki, Huhtarinmaki ja Ruohosuonkallio. Suun-

nittelualueen ja lahialueen kallioalueista Siltaniitun-
maki, Ruohosuonkallio, Makiniitunkallio, Huhtarinma-
ki, Lovkulla Pohjoinen ja Lévkulla Eteldinen suurin osa
on vanhassa Tuusulan kallioselvityksessa (Metsatah-
ti 1992) esitetty luokkaan arvokkaimpaan luokkaan.
Selvityksessa arviointi on tehty yhteensa maisemallis-
ten, kulttuurihistoriallisten ja luontoarvojen perusteella.
Naistd enaa Huhtarinmaki, Siltaniitunmaki ja Lovkullan
etelainen kallio on osayleiskaavan luontoselvityksessa
esitetty arvokkaiksi kallioalueiksi, mutta lahinna maise-
mallisten arvojen ja kulttuurihistoriallisten vuoksi. Naita
arvoja kasitellaan erillisissa kappaleissaan tassa selvi-
tyksessa. Yksikaan suunnittelualueen kohteista ei ole
arvioitu arvokkaaksi kallioalueeksi Suomen ymparis-
tokeskuksen selvityksessa (2004) "Luonnon ja moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaat kallioalueet Uudel-
lamaalla”, joten vuoden 1992 selvitysta voidaan pitaa
osin vanhentuneena ja suunnittelualueen kallioalueilla
on lahinna paikallista, ei maakunnallista arvoa.

Kallioalueista luonnontilaisin on Huhtarinmaen etela-
puoli, jonka lakialueilla on muutamia suhteellisen luon-
nontilaisia kalliobiotooppeja, joilla kasvaa lahinna jayk-
karollia, kalliohatikkaa ja kalliokieloa. Huhtarinmaen,
geologisiin arvoihin kuuluvat myos suhteellisen laajat
silokalliot, siirtolohkareet ja vahaiset louhikot. Myods Ete-
laisella Lovkullalla esiintyy suhteellisen paljon kalliobio-
tooppeja, joiden lajisto on kuitenkin tavanomainen.

Siltaniitunmaeltd puusto on raivattu, joten luontaista
kasvillisuutta ei enda ole. Ruohosuonkallion puustoa
on my0s hakattu viime vuosina, ja alueella kasvaa kalli-
olakialueiden valissa nuoria lehtipuu- ja mantytaimikoi-
ta. Hankealueelta ei ole tavattu erityistda huomiota vaa-
tivia luontotyyppeja tai kasvilajeja. Alueella on yhtenai-
sia silokalliopintoja.

Kuva 30. Hankealueen jakélaisia kallioita.
Bild 30. Lavbekléatt berg pa projektomradet.
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Kuva 31. Focus-alueen luontokartta.
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Elaimisto

Hankealueen nisakaslajisto on Keski-Uudellemaal-
le tyypillinen. Aikaisemmissa selvityksissa alueella
on havaittu mm. hirvi, valkohantapeura, metsakau-
ris ja kettu. Alueelle tehdyn maastokatselmuksen yh-
teydessa havaittiin merkkeja hirvista, metsakauriista
ja valkohantapeurasta. Riistan kulkureitti kulkee to-
dennakoisesti alueen lapi Siltaniitunmaen ja Huhta-
rinmaen valissa kulkevien puronvarsia kaakosta luo-
teeseen. Toinen luontainen kulkureitti on alueen ita-
laidalla, voimajohdon alla, Huhtariihen peltojen reu-
noja myoéten. Lansipuolella liikkumista rajoittaa lento-
asemaa ymparoiva, turvallisuussyista rakennettu ai-
ta. Lisaksi Huhtarinpuron rinnemetsassa havaittiin ke-
tun pesakoloja. Huomionarvoisista lintulajeista Huh-
tarinmaelld on havaittu kden (NT), tiltaltin (VU) seka
EU:n direktiivilajeista kehraajan reviirit. Focus-alueen
linnustoselvityksessa Huhtarinmaen reunaa kulkevan
voimajohdon pohjoispuolella havaittiin EU:n direktii-
vilajeista palokarjen, kehraajan seka pikkulepinkai-
sen reviirit. Alueelle tehdyssa liito-oravaselvitykses-
sa (Faunatica oy, 2007) ei tehty liito-oravahavaintoja,
mutta alueen lansipuolella on aikaisemmissa kartoi-
tuksissa (SKOY 5.1.2007) havaittu liito-oravalle sove-
lias elinalue. Lahin liito-oravaesiintyma sijaitsee 600
metrin etaisyydella lehtoalueella, hankealueen rajas-
ta pohjoiseen.

Suojelualueet

Hankealueen laheisyydessa ei ole luonnonsuojelu-
alueita. Lahimmat suojelualueet sijaitsevat yli kah-
den kilometrin etaisyydella hankealueesta. Viinikan-
metsan jalopuumetsikko (LTA200676) on noin 2,5 ki-
lometrin etaisyydellda hankealueen lounaispuolella ja
Gungkarrin pahkinapensaslehto (LTA201661) noin
2,5 km luoteeseen.

8.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt lah-
totiedot ja menetelmit

Luontovaikutusten arvioinnissa on keskitytty niihin
vaikutuksiin, joita aiheutuu toiminnan alkuvaiheessa,
kun alueen puusto ja pintakasvillisuus poistetaan. Li-
séksi on arvioitu toiminnan aikaiset vaikutukset se-
ka selvitetty, onko alueella metsa-, vesi- tai luonnon-
suojelulain mukaisia kohteita tai suojeltuja elidlajeja.
Myds luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien mahdolli-
nen esiintyminen hankealueella on selvitetty. Arvioin-
titydssa on oltu yhteydessa Tuusulan ymparistoviran-
omaisiin.

Hankkeen vaikutukset luonnonoloihin ja vaikutusten
merkittdvyys on arvioitu olemassa olevan lahtbaineis-
ton sekd maastokayntien perusteella. Ennen varsi-
naista vaikutusten arviointia on tunnistettu hankkeen

vaikutukset luontotyyppi- ja lajitasolla (mm. suorat,
epasuorat, pysyvat, valiaikaiset, myonteiset ja kieltei-
set vaikutukset). Vaikutusten suuruus, merkittavyys ja
niiden toteutumisen todennakodisyys on arvioitu. Vai-
kutusarvioinnin epavarmuustekijat on tunnistettu mm.
aikaisempien selvitysten evaluoinnilla ja maastotar-
kistuksen perusteella. Lopuksi on kerrottu mahdolliset
toimenpiteet haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

Vaikutusten arvioinnin lahtdtietoina on kaytetty maas-
tokayntien yhteydessa kerattya tietoa, kaava- ja topo-
grafiakarttoja, hankealueelta aikaisemmin tehtyja sel-
vityksia, Uudenmaan ymparistokeskukselta ja Tuusu-
lan kunnalta saatuja tietoja seka ymparistdhallinnon
Hertta-tietokantaa.

8.3 Vaikutukset

VE O

Mikali hanketta ei toteuteta, jaa paaosa nykyisista,
viela louhimattomista kallioalueet koskemattomiksi.
Kalliokasvillisuus saastyy ja elainten kulkureitit saily-
vat alueella ennallaan. Osin kallioalueet on jo hakat-
tu, joten suhteellisen koskemattomia, kallioisia met-
saalueita ei hankkeen toteuttamatta jattamisessa
saasteta kuin Siltaniitun etelapuolella. Kiviaineksen
ottoa hajautetaan pienemmille alueille, osin ottoalu-
eille, joiden toteuttamiseen ei vaadita ymparistovai-
kutusten arviointimenettelya. Naiden kohteiden vai-
kutukset luontoon on mahdotonta arvioida, koska nii-
ta ei varmuudella tunneta.

VE 1

Toteutuessaan vaihtoehto 1 havittda kaiken luon-
nonympariston hankealueelta. Huhtarinmaella havai-
tut kaen (NT), tiltaltin (VU) sekd EU:n direktiivilajeis-
ta kehraajan reviirit katoavat. Naista tiltaltti havaittiin
myo6s hankealueen lahiymparistdéssa. Hankealueen
lahiymparistdssa elaviin lintuihin ja muihin eldimiin
hankkeella on epasuoria vaikutuksia, silla toteutues-
saan hanke pirstoo eldinten luontaisia kulkureitteja.
Tdiden aiheuttama melu saattaa hairitd hankealueen
valittbmassa laheisyydessa esiintyvien lintujen, kuten
Huhtarinmaen reunaa kulkevan voimajohdon poh-
joispuolella esiintyvien palokarjen, kehraajan seka
pikkulepinkaisen (EU:n direktiivilajeja) reviirikayttay-
tymista ja pesintaa. Alue on lentomelualuetta, joten
hankkeen aiheuttama lisdmelu ei kuitenkaan olennai-
sesti heikenna lintujen elinolosuhteita alueella. Hank-
keen aiheuttama lisdmelu tuskin vaikuttaa haitallises-
ti mydskaan lahimpiin liito-oravaesiintymiin, joita on
Iahimmilldan noin 600 metrin etaisyydellda hankealu-
een rajasta pohjoiseen sijaitsevassa purolehdossa.
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Viinikanmetsan jalopuumetsikkdon (noin 2,5 kilomet-
ria hankealueesta lounaaseen) ja Gungkarrin pahki-
napensaslehtoon (noin 2,5 kilometria kohteesta luo-
teeseen), ei hankkeella ole vaikutuksia, silla alueet
sijaitsevat etaalla hankealueesta ja alueen vesia ei
kulkeudu suojelualueille. Valuma-aluekartta on esi-
tetty alueen pintavesia kasittelevassa kappaleessa
kuvassa 25.

Alueen pintavedet laskevat paaosin Tuusulanjokeen,
jonka alajuoksulla Myllykoskessa esiintyy vuollejoki-
simpukkaa. Hanke saattaa haitata vuollejokisimpuk-
kaa, mikali hankkeen aiheuttama kiintoainekuormitus
ja rajaytyksissa kaytettavien rajahteiden typpikuor-
mitus oleellisesti muuttaa Tuusulanjoen vedenlaatua
ja simpukan elinolosuhteita. Myo6s virtauksen ja ve-
simaaran muutokset voivat vaikuttaa vuollejokisim-
pukkaan. Kiintoaine ehtii osin jo laskeutua matkalla
Myllykoskelle ja hankealue muodostaa niin pienen
osan Tuusulanjoen valuma-alueesta, etta typpikuor-
mituksen lisdys laimenee hyvin suureen vesimaa-
raan. Tuusulanjoki, kuten simpukan elinymparistot
yleisesti, on hyvin samea ja reheva. Keski-Euroopas-
sa vuollejokisimpukkaa tavataan huomattavasti re-
hevammissa ja kiintoainepitoisemmissa vesissa kuin
Tuusulanjoessa (Ljungberg 2007). Hankkeen vaiku-
tukset simpukkaan ja simpukan esiintymien tarkem-
pi kartoitus voi olla kuitenkin tarpeen selvittaa lupa-
hakemusvaiheessa. Simpukkaa esiintyy lImari Valo-
virran (henkilékohtainen tiedonanto) mukaan Tuusu-
lanjoessa Myllykylan taajaman kohdalta Katriinan sil-
lalle, joten simpukkaesiintyman pohjoisimmat yksilot
esiintyvat hankkeen hulevesien laskukohdassa.

Hanke saattaa muuttaa myds lahialueiden liito-ora-
vien kulkureitteja. Tuusulan yleiskaavoituksen yhte-
ydessa tehdyssa liito-oravaselvityksessa ja selvitys-
alueelle tehdyssa maastokatselmuksessa ei havaittu
lito-oravien pesapuita eika liito-oravia. Alueen lansi-
puolella, Myllykylan peltojen italaidalla, on kuitenkin
lito-oravalle soveltuvaa biotooppia. Alueen lapi kul-
kevien ojien varsilla kasvaa haapoja, jotka voivat toi-
mia liito-oravan kulkureittind. Siltaniitunmaella ei kas-
va liito-oravalle soveltuvaa puustoa ja alueen lapi vir-
taavan ojan puusto on osin liian pienta pajukkoa, jot-
ta liito-orava voisi liikkua sita pitkin, joten todennakai-
sin liito-oravien liikkumisreitti kulkee alueen pohjois-
puolella. Soveltuvin osin ne voivat liikkkua myds kallio-
alueiden valissa kulkevien purojen varsia.

8.4 Haittojen lieventamistoimenpiteet
Toiden aloittamisen, lahinna puuston hakkaamisen ja

pintamaiden kuorimisen, ajoittaminen talviaikaan va-
hentaa lintuihin ja muihin eldimiin kohdistuvaa hait-

LUONNONOLOT

taa. Elainten kulkureitti alueen Iapi voidaan sailyttaa
mahdollisimman pitkdan jos louhimisessa edetaan
louhimalla ensin itdpuolen kallioita ja sen jalkeen lan-
sipuolen kallioita. Elaimet paasevat kiertamaan alu-
een myos sen itdpuolelta, joten hankkeen toteutta-
minen todenndkdisesti siirtda elainten kulun toiselle
luontaiselle kulkureitille sahkdlinjan alta ja Huhtarii-
hen peltoalueiden vierta.

Alueelta Tuusulanjokeen valuvaa kiintoainekuormi-
tusta ja rajahteiden kaytosta aiheutuvaa typpikuor-
mitusta voidaan tarvittaessa vahentaa alueelta Tuu-
sulan jokeen laskevaan laskupuroon rakennettavien
laskeutusallaskosteikkojen, ruovikkopuhdistimien tai
pohjapatojen avulla. Nain voidaan hallita vaikutuksia
vuollejokisimpukan elinolosuhteisiin Tuusulanjoessa.

8.5 Johtopaatokset

Hankealue on luonnonolosuhteiltaan tavanomaista
etelasuomalaista kangasmetsaa ja hakkuuaukeita.
Alueella sijaitsee kallioisia biotooppeja, joiden luon-
nontila on kuitenkin suurimmaksi osaksi muutettua.
Kallioalueiden kasvillisuus on niukkalajista, eika eri-
tyisen arvokkaita tai vaativia kalliolajeja tai harvinai-
sia kasvilajeja esiinny. Kallioalueiden biotoopit ovat
myo6s voimakkaasti kuluneita. Ympardivat ja alueel-
la esiintyvat metsat ovat tyypillista etelasuomalaista
talousmetsaa. Puulajisuhteiltaan hankealue on yksi-
puolinen. Kallioalueiden metsat ovat mantyvaltaisia,
mutta alueella esiintyy myos rehevaa kuusivaltaista
metsaa. Puronotkoissa on myds tervaleppaa, haapo-
ja, koivua ja pihlajaa. Alueella on erittain niukasti mo-
nimuotoisuutta lisdavaa lahopuuta ja alueen elidlajis-
toa voidaan luonnehtia tavanomaiseksi. Alueella on
lito-oravalle soveltuvaa puustoa, mutta merkkeja lii-
to-oravasta ei ole havaittu.

Alueen lapi virtaavan puron vartta kulkee riistaelain-
ten kulkureitti, jonka hankkeen toteuttaminen katkai-
see. Riistaelaimet voivat kuitenkin kiertda alueen sen
itdpuolelta.

Hankkeen vaikutus Tuusulanjoen vedenlaatuun ja
virtaamaan ei ole todenndkodisesti merkittava, kun
vesien johtaminen ja puhdistaminen hoidetaan asi-
anmukaisesti. Nain varmennetaan se, etta vuollejoki-
simpukan esiintyminen Tuusulanjoessa ei vaarannu.

Paikallisesti luonnonolosuhteiden kannalta suotuisin
on vaihtoehto 0, missd hanketta ei toteuteta. Tama
vaihtoehto siirtda kuitenkin muutospaineita luonnon-
ymparistdodn useammalle alueelle, ja voi johtaa hal-
litsemattomampaan luonnon ympariston muuttami-
seen ja heikentamiseen, kuin arvioitava hanke.
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9 Maa- ja kalliopera seka luonnonvarojen hyodyntaminen

9.1 Nykytila

Hankealue on suurelta osin avokalliota. Muut alueen
kallioiset osat ovat maapeitteeltdan hyvin ohuita. Kal-
liokohoumien valissa olevissa painanteissa on pak-
sumpia maakerroksia, jotka maaperakartan mukaan
koostuvat paaosin savesta tai moreenista. Hankealu-
een lapi kulkee painanne kaakosta luoteeseen. Sii-
na maakerroksia on useita metreja. Alueelle kesal-
& 2009 tehdyssa kairauksessa kyseisessa painan-
teessa oli hiekkaa syvyydella 0-1,8 metriin, silttista
savea 1,8-3,8 metriin ja hiekkamoreenia 3,8-4,8 met-
riin. Kairaus tehtiin painanteen itareunalle. Hankealu-
een ymparistdssa maapera on paaosin savea, lu-
kuun ottamatta etelapuolella olevaa osittain ojitettua
Ruohosuota, jossa maapera koostuu paaosin rahka-
turpeesta. Hankealueen koillispuolella, Laurenin alu-
eella, maapera koostuu hiekasta ja sorasta. Alueen
maaperakartta on esitetty kuvassa 33.

GTK on tutkinut Siltaniitunmaen alueen kallioperaa
vuonna 1989 Uudenmaan kiviaineksiltaan arvokkai-
den kallioalueiden inventoinnin yhteydessa. Selvi-
tyksen mukaan hankealueella esiintyy paaasiassa

kvartsi- ja granodioriittia, mutta paikoitellen esiintyy
myo6s voimakkaasti metamorfoitunutta kiillegneissia
ja biotiitti-kvartsi-maasalpaliusketta. Lisaksi esiintyy
runsaasti leveita pegmatiittijuonia ja ohuita graniitti-
sia juonia. Kiviaines kuuluu lujuusluokituksessa luok-
kaan Il tai lll (TVH 1988). Paijannetunnelin louhinta-
téiden yhteydessa saatujen tietojen perusteella alu-
een ympariston kallioperassa esiintyy myos kalkkiki-
ved. Hankealueen ja sen ympariston kallioperakartta
on esitetty kuvassa 34.

Hankealueen kalliopera on suhteellisen ehjaa, mutta
alueen lapi kulkevissa heikkousvyOhykkeissa kallio
saattaa olla rikkonaisempaa. Hankealueen lapi kul-
kee kaakko-luoteissuuntaisesti alueellinen heikkous-
vyohyke ja lansiosassa lounais-koillissuuntainen
merkittdva paikallinen heikkousvydhyke. Muut heik-
kousvybhykkeet sijoittuvat hankealueen ulkopuolel-
le. Lisaksi lahistolla hankealueen ulkopuolella kulkee
itd-lansisuuntainen suuri alueellinen heikkousvydhy-
ke. Kartta heikkousvyohykkeiden ohjeellisesta sijain-
neista on esitetty kuvassa 35.

Kuva 32. Hankealueen kallioita peittdvd maakerros on hyvin ohutta.
Bild 32. Jordlagren som técker berget pa projektomradet &r mycket tunna.
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Kuva 33. Hankealueen maaperékartta.
Bild 33. Projektomradets jordartskarta.
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Kuva 34. Hankealueen kallioperékartta.
Bild 34. Berggrundskarta 6ver projektomradet.
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Kuva 35. Alueen ruhjeet ja heikkousvybhykkeet. punaiset viivat = suuri alueellinen heikkousvydhyke, siniset viivat
= alueellinen heikkousvybhyke, Vihreét viivat = merkittdvéa paikallinen heikkousvybhyke (ldhde: GTK). Hankealue

on rajattu kuvaan mustalla.

Bild 35. Omradets krosszoner och svaghetsplan. Réda streck = stort regionalt svaghetsplan, blaa streck = re-
gionalt svaghetsplan, gréna streck = betydande lokalt svaghetsplan (kélla: GFC). Projektomréadet &r utmérkt med

svart streck.

Tutkimukset

Kesdkuussa 2009 tehtiin hankealueella kalliokaira-
uksia kahdessa tutkimuspisteessa. Tutkimuspisteet
on esitetty kuvassa 36. Tutkimuspisteisiin asennettiin
myos kalliopohjaveden havaintoputket. Hankealueen
lansipuolen tutkimuspisteessa (KVP 3) osoittautui
olevan paksuja maakerroksia (noin 8,5 metrid), eika
kallionpintaa tavattu. Tutkimuspisteeseen asennettiin
maapohjavesiputki (ks. tarkemmin kappale 6).

Heikkousvyohykkeisiin sijoitetuissa tutkimuspisteissa
KPV 1 ja KPV 2 kallio havaittiin suhteellisen ehjaksi
eikd kairausvastuksen perusteella merkittavia heik-
kouksia kallionlaadussa tavattu. Kallio saattaa olla
paikoitellen tutkimuspisteista tehtyja havaintoja hei-
kompaa. Kairausdiagrammit tutkimuspisteista on esi-
tetty kuvassa 37.
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Kuva 36. Hankealueen heikkousvydhykkeet, seké keséa-
kuussa 2009 tehtyjen kairausten tutkimuspisteet.

Bild 36. Projektomradets svaghetsplan samt sonderings-
punkterna foér undersbkningarna i juni 2009.

Kuva 37. Alueelle suoritettujen
kairausten kairausdiagrammit.
Bild 37. Sonderingsdiagrammen
av sonderingarna som har utférts i
omréadet.
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Pilaantuneet maa-alueet

Hankealueella ei sijaitse yhtdan kohdetta Maaperan
tilan tietojarjestelmasta, joka luokittelee maa-alueet
maaperan puhdistustarpeen mukaan (kuva 38). La-
himmat kohteet sijaitsevat hankealueen etelapuolel-
la noin 100 metrin etaisyydella hankealueen rajasta.
Nama kaksi kohdetta kuuluvat luokkaan 2 eli selvitys-
ta tarvitsevat alueet. Luokan 2 alueilla maaperan pi-
laantuneisuutta ei ole todennettu ja se on selvitettava
esimerkiksi maankayton tai omistussuhteiden muut-
tuessa.

Noin 600 metrin padssa hankealueen rajasta itapuo-
lella ja 100 metrin paassa Lovkullan alueen luoteis-

puolella sijaitsee kolme teollisuuskiinteistda. Kohde
kuuluu luokkaan 1 eli toimiva kohde. Toimivilla koh-
teilla on monesti ymparistélupa ja maaperan pilaan-
tumattomuus on tarvittaessa varmistettava muutos-
ten yhteydessa (toiminnan lopettaminen, kiinteiston
myynti yms.) (Uudenmaan ymparistdkeskus 2009).

Hankealueen lahist6lla oleviin kohteisiin ulottuvat
vaikutukset valittyisivat todennakdisimmin pohjave-
dessa tapahtuvien olosuhdemuutosten kautta. Poh-
javesivaikutusten ollessa vahaisia louhinnalla ei to-
dennakoisesti ole vaikutuksia ymparistdssa mahdol-
lisesti oleviin pilaantuneisiin maa-alueisiin.

Mittakaava 1.100-00 RUUIUJakD'I km
Koordinaattijanestelma: KKJ-yk

Murkkapisteen koordinaatit: 6692428:3386567 - 6694418:3390517

Toimivat kohteet

D Ympéristokeskusrajat +
]:l Kuntarzjat o

] Alueet, jotka on arvioitava ja tarvittaessa puhdistettava

Y Alueet, jotka eivat edellytd puhdistamista

Alueet, jotka farvitsevat selvittamista

Kuva 38. Hankealueen ldhialueella sijaitsevat kohteet Maaperéan tilan tietojérjestelmésta. Luokan 2 kohteet on
merkitty sinisillé ympyréilld, luokan 1 kohde violetilla neliblla. Hankealue on rajattu kuvaan oranssilla. Ldhde: Uu-

denmaan ympadristékeskus, 2009.

Bild 38. Féroreningsobjekten i projektomradets nérhet enligt databassystemet for jordméanens tillstand. Objekten
i klass 2 ar utmérkta med blatt, objekten i klass 1 utmérkt med violett fyrkant. Projektomradet ar utmérkt med oran-

ge linje. Kélla: Nylands miljécentral 2009.
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9.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutustenarvioinnissa on kaytetty I[ahtbtietona
GTK:n kalliopera- ja maaperakarttoja, maaperan ti-
lan tietojarjestelmaa seka pohjavesiputkien asennus-
ten yhteydessa tehtyja kairaustuloksia. Arviointi on
tehty asiantuntija-arviona.

9.3 Vaikutukset

Hankealueen |api kaakkois-luoteissuunnassa kulke-
valla alueellisella heikkousvydhykkeella ei suorite-
ta louhintaa, silla kyseisessa painanteessa esiintyy
useita metreja paksuja maakerroksia. Alueen lansi-
puolella kulkevassa, lounais-koillissuuntaisessa mer-
kittavassa paikallisessa heikkousvydhykkeessa arvi-
oidaan myds esiintyvan maakerroksia useita metreja,
mutta todellisesta maakerrospaksuudesta ei ole tie-
toa. Hankealueen maanpinnan taso nykytilassa vaih-
telee tasovalilla +50...+55 ja suunniteltu louhintataso
on +44...+45. Louhintaa tullaan siten tekemaan sy-
vyydeltdan keskimaarin 5 — 10 metria kyseisella heik-
kousvydhykkeella.

Kiviaineksen oton seurauksena maanpinnan taso ja
topografia muuttuvat ja louhinta-alueilla olevat pinta-
maat poistetaan. Louhinnan ja maaperan poiston vai-
kutukset maa- ja kallioperaan ovat hyvin paikallisia
eikd vaikutuksia ympardivaan kallio- tai maaperaan
ole. Koska alue kohoaa ymparistdaan korkeammalle,
ja louhintasyvyys tulee olemaan suhteellisen pieni, ei
merkittavia vaikutuksia oleteta muodostuvan esimer-
kiksi kalliopohjavesiolosuhteille.

Alueen lahistolla oleviin mahdollisesti pilaantuneisiin
alueisiin ulottuvat vaikutukset valittyisivat todenna-
koéisimmin pohjavedessa tapahtuvien olosuhdemuu-
tosten kautta. Koska pohjavesiin kohdistuvat vaiku-
tusten jaavat vahaisiksi, louhinnalla ei ole vaikutuk-
sia ymparistdssa mahdollisesti oleviin pilaantuneisiin
maa-alueisiin.

9.4 Johtopaatokset

Vaikutukset maa- ja kallioperaan kohdistuvat vain
varsinaiselle louhinta-alueelle, eika alueen ulkopuo-
lella olevalle maa- ja kallioperalle aiheudu haitallisia
vaikutuksia, jos hanke toteutetaan.
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10 Maisema ja kulttuuriymparisto

10.1 Nykytila

Maisemamaakunnalliselta sijainniltaan hankealue
kuuluu eteldiseen viljelyseutuun. Seudulla on run-
saasti savikoita, ja sen viljelyaukeat ovat laajoja. Jo-
kilaaksot hahmottuvat selkeasti, mutta joet ovat pie-
nid. Maasto laskee rannikkoa kohti. Laaksoasutus tai
laaksojen ja selanteiden raja-asutus on maakunnal-
le tyypillista.

Hankealueetta lahimpana, noin puolen kilometrin
paassa sen luoteis- ja pohjoispuolella on maakunnal-
lisesti arvokas Tuusulanjokilaakson maisema-alue.
Eteldosiltaan alue on joiltain osin jopa valtakunnalli-
sesti arvokas, mutta se ei kuulu valtioneuvoston pe-
riaatepaatoksen (1995) mukaisiin valtakunnallisesti
arvokkaisiin maisema-alueisiin. Tuusulanjokilaakson
arvot liittyvat ensisijaisesti viljelysmaisemaan, joka
kasittaa piirteitda uuden ajan alusta 1800-luvun lopun
vaiheisiin. Vanhojen tilakeskusten ja Johannisbergin
kartanon hallitseva asema maisemassa on toinen ar-
vokas seikka (Tuusulan kulttuurimaisema ja raken-
nuskanta, inventointiraportin luonnos, 2005).

Hankealueen Kkoillispuolella on Huhtariihen pelto-
aukea, joka on kuvattu perinnemaisemaksi alueen
osayleiskaavan maisemaselvityksessa (Keha IV osa-
yleiskaava-alueen luonto- ja maisemaselvitys, 2007).
Huhtariihen asuinalueen yli avautuu néakyma pellolle
ja sen takaiseen metsanreunaan. Peltoaukean takaa
nakyy osittain hankealueelle tehty avohakkuualue ja
Lemminkaisen teollisuusrakennus. Makiniityssa on
louhittavaksi suunniteltujen alueiden valissa asutus-
ta, joka tulee pitkalla aikavalilla poistumaan. Kulttuu-
rihistoriallisesti merkittavia rakennuksia ei hankealu-
eella ole.

Museoviraston vuosina 2006 ja 2009 tekemien ar-
keologisten inventointien perusteella hankealueelta
tunnetaan kolme muinaismuistolain (295/1963) rau-
hoittamaa kiinteaad muinaisjaanndsta: Vavars A, Va-
vars C ja Puusepantie -nimiset ajoittamattomat royk-
kiét. Hankealueen ja siihen liittyvan liikenneyhteyden
(Keha 1V linjaus) laheisyydessa on kolme muinais-
jaannoésta: Johannisberg D, Johannisberg E, Johan-
nisberg F -nimiset roykkiot.

Alueen maankayttd tulee suunnitella siten, ettei mui-
naisjaannoksille koidu vaaraa. Mikali se ei ole mah-
dollista, kohteilla on tehtava riittavat arkeologiset tutki-
mukset ennen muuttuvaa maankayttéa. Tutkimuskus-
tannuksista vastaa maankayttdhankkeen toteuttaja.

Hankealueella olevat maisemallisesti ja kulttuurihisto-
riallisesti merkittavat kohteet on esitetty liitteessa 9.

10.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
lahtotiedot ja menetelmat

Arviointityd maisemaan ja kulttuuriymparistédén koh-
distuvista vaikutuksista perustui maastokatselmuk-
siin, selvityksiin maisema- ja kulttuuriymparistoista
seka laadittavaan maisema-analyysiin. Lahtétietoina
on kaytetty lisdksi Focus-alueen osayleiskaavan laa-
dinnan yhteydessa tehtyja selvityksia maisemallisesti
ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaista kohteista.

Tiedot kulttuurihistoriallisista kohteista on tarkistettu
Suomen ymparistokeskuksen seka Museoviraston
aineistoista. Kulttuuriymparistéihin kohdistuvat vai-
kutukset on koottu osaksi maisema-analyysia. Vai-
kutukset ovat paaosin pysyvia. Vaikutusten merkitta-
vyytta on arvioitu pysyvien ja valiaikaisten muutosten
nakyvyydelld maisemassa, seka sen perusteella, mi-
ten vaikutuksia kyetaan lieventamaan.

Kuva 39.

Hankealueen aukeaa maisemaa.
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Maisemavaikutusarvioinnissa on arvioitu ottotoimin-
nan aikaisia ja sen jalkeisia vaikutuksia alueen lahi- ja
kaukomaisemaan. Menetelmana on kaytetty maise-
ma-analyysia (lite 9). Maisema-analyysissa kootaan
maisemakuvan kannalta oleelliset tekijat yhdeksi ko-
konaisuudeksi ilmakuva- ja karttatarkasteluin, joita
on taydennetty maastokaynnein. Maiseman kannal-
ta oleellisia tekijoita tarkastelualueella ovat mm. avoi-
mien ja suljettujen tilojen valinen suhde, nakymat en-
nen ja jalkeen ottotoiminnan, tydmaajarjestelyjen ai-
heuttamat tilapaiset maisemakuvan muutokset seka
pysyvat muutokset kaukomaisemassa. Vaikutusten
merkittavyyttd on arvioitu muutosten nakyvyydella
maisemassa ja miten niita kyetaan lieventamaan.

10.3 Vaikutukset

Maisema

Kiviaineksen louhinta muuttaa maisemakuvaa niin
kauko- kuin lahimaisemassakin. Osin ottoalueet jaa-
vat metsan keskelle, jolloin muutokset kaukomaise-
massa jaavat pienemmiksi. Merkittdvimpia muutok-
sia ovat kallionlakialueiden poistuminen niin, etta ne
eivat enda nay lentoasemalle. Myds nakymat han-
kealueelta lentoasemalle tulevat muuttumaan.

Tuusulanjokilaakson maakunnallisesti merkittavan
maisema-alueen seka Focus-alueen (Siltaniitussa,
Siltaniitunmaen ja Siltaniityntien) valissa sijaitsevan
metsan sailyminen on tarkeaa. Sen avulla muutos
maisema-alueella lievenee. Jos metsa kaadetaan,
Focus-alueelta avautuu nakyma suoraan Myllykylan
pelloille Tuusulanjokilaaksoon. Metsalla on merkitysta
myos alueen kosteustasapainon sailymisessa. Kau-
komaisemassa Tuusulanjokilaakson rajaajana ovat
ennen nakyneet Siltaniitunmaen metsaiset laet. Kalli-
oisten selanteiden kasvillisuutta on poistettu avohak-
kuilla, joten ne eivat enaa ole luontaisessa tilassaan.

Avohakkuiden toteuduttua metsanlakien rajaava vai-
kutus on kadonnut. Mikali metsa sailyy maisema-alu-
een ja Focus-alueen valissa, ei kiviaineksen otto to-
dennakoisesti nay Tuusulanjokilaaksoon.

Suunnittelukeskus Oy:n Keha IV osayleiskaava-alu-
een luonto- ja maisemaselvityksessa (2007) luokitel-
laan Focus-alue lahes kokonaisuudessaan maise-
mallisesti herkaksi alueeksi. Perusteena ovat karut,
kallioiset ja kulutukselle alttiit selanteiden lakialueet.
Nama sietavat muutoksia hyvin vahan ilman merkit-
tavia vaikutuksia maisemakuvaan. Selannealueesta
tulee ottotoiminnan edetessa loivasti pohjoiseen viet-
tava rinne. Selanteiden lakialueiden huippuja noudat-
tanut vedenjakaja siirtyy etelammaksi.

Merkittdvimmat muutokset |ahimaisemassa kohdis-
tuvat Huhtariihen perinnemaisemaan, sen laheiselle
asuinalueelle sekd Makiniitun asuinalueelle. Huhtarii-
hen asuinalue sijaitsee selanteelld, jolta on nakyma
pellon yli hankealueelle. Hankealueen ja Huhtariihen
pellon rajalla sijaitseva voimajohto on jo nykyisellaan
hairidtekija kulttuurimaisemassa. Makiniitun pientalo-
alue on asunalueista lahimpana hankealuetta. Finavi-
an on tarkoitus lunastaa koko alue ja liittda se lento-
aseman alueeseen. Asuinalueen kohdalla maisema
muuttuu kokonaan osaksi lentoaseman aluetta.

Muinaismuistot

Kakkosluokan muinaisjaannokset Vavars A ja C seka
Puusepantie jaavat maa-ainesten ottoalueen sisaan.
Museoviraston pitaa tutkia muinaisjaanndsten nyky-
tila ennen ottotoiminnan kaynnistamista. Kaikki mui-
naisjaannokset ovat muinaismuistolailla suojeltuja.

Tulevaisuuden maankayttdmuotoina Focus-alueel-
le esitetdan tuotantoa ja logistiikkaa, kaupallisia toi-
mintoja seka lentotekniikkaa. Tama tarkoittaa alueen
maiseman muuttumista joka tapauksessa rakenne-
tumpaan suuntaan.

‘?
o o

Bild 39. Oppna landskap pé& projektomréadet.
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10.4 Haittojen lieventamistoimenpiteet

Louhinta-aikana pyritdan olemaan kasaamatta maa-
aineksia niin korkeiksi kukkuloiksi, ettd ne nakyvat
kaukomaisemassa. Ottoalueen ymparilla sailytetaan
suojaavaa puustoa mahdollisimman paljon. Siltanii-
tussa, Siltaniitunmaen ja Siltaniityntien valissa sijait-
sevan metsan sailyminen turvataan.

Alueen rakentaminen tulevaisuudessa lieventaa
maa-ainestenoton aiheuttamia haittavaikutuksia.
Kaavoituksen yhteydessa voidaan my0s maarata
sailytettavaksi suojametsia alueen ja sailyvan asu-
tuksen valiin.

10.5 Johtopaitokset

Focus-alueen kiviaineksen louhinta muuttaa maise-
makuvaa niin kauko- kuin lahimaisemassakin. Mer-
kittavimpia muutoksia kaukomaisemassa ovat na-
kymien katoaminen kallionlakialueilta lentoasemal-
le ja lentoasemalta hankealueelle. Tuusulanjokilaak-
son maakunnallisesti merkittdva maisema-alue sijait-
see |ahimmilldan noin puolen kilometrin paassa otto-
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alueen reunasta. Focus-alueen ja Tuusulanjokilaak-
son valissa sijaitsevan metsan sailyminen on tarke-
a3 haitallisten muutosten lieventamiseksi. Merkitta-
vimmat muutokset Idhimaisemassa kohdistuvat Huh-
tariihen perinnemaisemaan, sen laheiselle asuinalu-
eelle seka Makiniitun asuinalueelle, joka muuttuu ko-
konaan osaksi lentoasema-aluetta. Vaikutuksia voi-
daan lieventaa sailyttamalla metsaa hankealueen ra-
joilla. Focus-alue kallioisten selanteiden kasvillisuut-
ta on poistettu avohakkuilla, joten ne eivat enaa ole
luontaisessa tilassaan.

Muinaismuistolain suojelemat muinaisjaannokset
Vavars A ja C seka Puusepantie jaavat maa-aines-
ten ottoalueen sisdan. Muinaisjaannokset on tutkitta-
va ennen ottotoiminnan aloittamista.

Tulevaisuuden maankayttdmuotoina Focus-alueel-
le esitetdan tuotantoa ja logistiikkaa, kaupallisia toi-
mintoja seka lentotekniikkaa. Tama tarkoittaa alueen
maiseman muuttumista joka tapauksessa rakenne-
tumpaan suuntaan.
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11 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

111 Nykytila

Hankealue sijaitsee Siltaniitunmaen, Huhtarinmaen Huhtarinmaen kaakkoispuolella, YVA-hankkees-

ja Makiniityn alueella (kuva 40). Alueen koillispuolella  sa tarkasteltavien alueiden valiin jaavalla alueella

on Sammonmaen teollisuusalue, jossa on mm. Lem-  on Lemminkainen Oy:n kiviaineksen ottoalue, jossa

minkainen Oy:n keskusvarasto, betonituotetehdas, murskataan ja varastoidaan kiviaineksen lisaksi as-

kattourakointia, korjaamo, asfalttiasema ja laborato-  falttia.

rio. Muu yritystoiminta koostuu mm. varastoista, kor-

jaamoista ja pienimuotoisesta valmistustoiminnasta. Hankealueen etelapuolella sijaitsee Helsinki-Van-

Makiniityn alueella on aikaisemmin ollut Metsantutki-  taan lentoaseman kenttaalue. Hankealue on lento-

muslaitoksen tutkimusmetsia. melualuetta. Kulomaentien ja Puusepantien risteyk-
sen etelapuolella sijaitsee kallioalue (ns. Lévkullan
alue), josta osaa on suunniteltu louhittavaksi Keha
IV:n rakentamisen alta. Kallioalue on suosittu laskeu-
tuvien lentokoneiden katselupaikka.

| LENTOASEMA : e
500 1000 1500 Metriagy, © M
L L i I b

1. MYLLYKYLA 3. HUHTARIIHI 5. SAMMONMAEN TEOLLISUUSALUE
2. KRATINKALLIO 4. LAUREN

Kuva 40. Hankealue ja sen ldheisyydessé sijaitsevat alueet sekéd asutus hankealueen laheisyydessa. Asuinra-
kennukset on merkitty karttaan mustalla ja vapaa-ajan rakennukset vihreélld. Hankealueen rajat on merkitty punai-
sella ja suunniteltu Kehé& IV linjaus mustalla katkoviivalla.

Bild 40. Omraden samt boséttningsomraden i projektomradets narhet. Bostadshus ar utmérkta med svart samt
fritidsbostdader med grént. Projektomradet &r utmérkt med réd samt den planerade Ring IV med svart linje.
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11.2 Asutus

Hankealueen itapuolella Sammonmaen teollisuus-
alueen ja hankealueen valissa on Laurenin pienta-
loalue. Alueella asuu noin 50 henkilda. Lahimmat
asuinrakennukset ovat noin 100 metrin etaisyydella
hankealueen rajasta. Tieyhteys alueelle kulkee Puu-
sepantietda Kulomaentielle, josta on liittymat Tuusu-
lanvaylalle ja Vanhalle Tuusulantielle.

Hankealueen koillispuolella, Huhtariihen pientalo-
alueella l&himmat asunnot ovat noin 350-400 met-
rin etaisyydella hankealueen rajasta (kuva 40). Huh-
tariihen alueella asuu noin 150 henkilda. Tieyhteys
alueelle kulkee Huhtariihentieta, joka sijaitsee alu-
een pohjoispuolella. Huhtariihen alueella teista haa-
rautuu Kratinkalliontie. Kratinkalliontien alueella asuu
noin 30 henkil6a.

Eteldssa Makiniitun alueella I&hin asuintalo on noin
50 metrin etaisyydella hankealueen rajasta. Paaosa
rakennuksista on noin 100-200 metrin etaisyydella
rajasta. Makiniityn alueelle rakennettiin kesdaasuntoja
40-luvun loppupuolella. Muutama asunnoista on ny-
kyisin ymparivuotisessa kaytdssa. Alueella asuu al-
le 20 henkilda. Makiniityn alueelle kuljetaan Ruoho-
suontietd, joka jatkuu Puusepantiena. Vireilla olevas-
sa Focus-alueen osayleiskaavassa Makiniitun alue
on merkitty lentoliikenteen toimintojen alueeksi. Fi-
navia on ostanut osan alueen Kkiinteistdista ja on val-
mis hankkimaan alueen muut Kiinteistot.

Hankealueen lansipuolella 1ahin asutus sijoittuu Myl-
lypadontien laheisyyteen. Asutus sijaitsee noin 250-
500 metrin etaisyydella hankealueen lansirajasta.
Alueella asuu alle 30 henkilda. Alueelle kuljetaan
Myllykylantielta.

Kuva 41.
kutuksia myd6s asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen.

YVA-menettelyssé on arvioitu hankkeen vai-

Bild 41. | MKB-férfarandet har man bedémt projektets
konsekvenser dven for invanarnas levnadsférhallanden
och trivsel.

Tuusulanvaylan itapuolella 1ahin asuinrakennus on
noin 400 metrin etaisyydelld Loévkullan louhinta-alu-
eesta. Alueella on paaosin teollisuus- ja varastora-
kennuksia. Noin 600 metrin etaisyydella Lévkullan
alueesta asuu noin 20 henkil6a. Kauempana Tuusu-
lanvaylan itapuolella on tiivimpaa asutusta.

Hankealueen luoteispuolella, Metsalinnuntien paas-
sa on muutamia asuintaloja. Lahin talo sijaitsee noin
200 metrin etaisyydella hankealueen rajasta. Alueel-
la asuu alle 20 henkilda. Tiiviimmin rakennettu Mylly-
kylan asuinalue sijaitsee lahimmillaan noin 800 metrin
etaisyydella luoteessa. Myllykylan alueella noin kilo-
metrin etaisyydella alueesta asuu noin 400 henkiléa.

Lisaksi hankealueen ja Tuusulanvaylan valisella alu-
eella on muutamia yksittaisia asuinrakennuksia.

Tiedot asukasmaaristd perustuvat Vaestorekisteri-
keskuksen tietoihin.

11.3 Kaavoitustilanne

Uudenmaan oikeusvaikutteinen maakuntakaava on
vahvistettu ymparistoministeriéssa 8.11.2006. Paa-
toksella kumottiin Uudellamaalla aiemmin voimassa
olleet seutukaavat seka Lantisen Uudenmaan maa-
kuntakaava. Maakuntakaavan mukaan suunnittelu-
alue on taajamatoimintojen aluetta (kuva 42).

Maakuntakaavaa taydentamaan on laadittu vaihe-
maakuntakaava, jonka keskeinen sisaltd koostuu
mm. seuraavista aihekokonaisuuksista: jatehuollon
pitkan aikavalin aluetarpeet, kiviaineshuolto, moot-
toriurheilu- ja ampumarata-alueet, likkenteen varikot
ja terminaalit seka laajat yhtenaiset metsaalueet. Uu-
denmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi 17.12.2008
Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavan ja se on ym-
paristdoministerion vahvistettavana. Vaihemaakunta-
kaavan kiviaineshuoltoa kasittelevassa osassa paa-
osa hankealueesta on merkitty alueeksi, jolla sijaitsee
merkittavia kiviainesvaroja (kuva 43).
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Kuva 42. Ote Uudenmaan maakuntakaavasta. Hankealue on merkitty kuvaan punaisella, lentoasema-alue on
merkitty kaavassa harmaalla ja kehé IV on merkitty mustalla lentoaseman pohjoispuolelle. Taajamatoimintojen
alueet on merkitty ruskealla.

Bild 42.  Utdrag ur Nylands landskapsplan. Projektomradet ar utmérkt med rétt, flygféaltsomradet med grétt och
Ring IV med svart. Omraden med tatortsfunktioner ar utmérkt med brunt.
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UUDENMAAN 1. VAIHEMAAKUNTAKAAVA
ETAPPLANDSKAPSPLAN 1 FOR NYLAND

Alue, jolla sijaltsee merkittivid kivialnesvaroja
Omrade med betydande stenmaterialstiligdngar

Harjual et

ASir hidén

i et
Bergurrriden

S,

Kuva 43. Ote Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavasta.

Bild 43. Utdrag ur Nylands 1. etapplandskapsplan.

Alueella on voimassa Ruotsinkylan-Myllykylan
osayleiskaava. Siina alue on merkitty MTE-1, MTL-1
ja LL-1 toimintojen alueiksi. MTE-1 alueet on osoitet-
tu metsatalouden erityiskayttdalueiksi, MTL-1 alueet
metsantutkimuslaitoksen tutkimusalueeksi ja LL-1
alueet lentoliikenteen ja siihen liittyvien toimintojen
alueeksi. Sammonmaen asuin- ja teollisuusalueella
on voimassaoleva asemakaava.

Hankealueella on vireilld Focus-alueen osayleiskaa-
van laatiminen (kuva 44). Kaavaluonnoksessa on
esitetty Keha IV:n linjaus (L, liikennealue). Liiken-
nealue jakaa hankealueen etela-pohjoissuunnassa.
Osayleiskaavaluonnoksessa Keha [V:n etelapuoli

on esitetty lentoliikenteen ja siihen liittyvien toimin-
tojen alueeksi (LL). Pohjoispuoleisille alueille on esi-
tetty teollisuuden toimintojen (T) alueita ja hankealu-
een koillispuolelle on esitetty palvelujen ja hallinnon
alueita (P1 ja P2) seka kaupallisten palveluiden alu-
eita (KM-1). Hankealueen koillispuolella oleva Laure-
nin alue on merkitty pientalovaltaiseksi asuinalueek-
si, joka asemakaavoitetaan kaupallisten palveluiden
alueeksi (AP/P). Osayleiskaavasta valmistuu ehdo-
tus 23.9.2009.

Finavia on valmis ostamaan kiinteistét, jotka sijaitse-
vat osayleiskaavassa LL-1 alueella. Talléin asutus
poistuu Makiniityn alueelta.
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FOCUS-ALUEEN OSAYLEISKAAVA .
LUONNOS 28.5.2008
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Kuva 44. Focus-alueen osa-yleiskaavaluonnos

(28.5.2009). Hankealue on rajattu karttaan sinisella.
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(28.5.2009). Projketomréadet utmarkt med blatt streck.
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11.4 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutuksia maankayttéon on arvioitu tarkastele-
malla nykyista, ottotoiminnan aikaista seka tulevaa
maankayttdda. Maankayttoon kohdistuvat vaikutukset
on arvioitu muutoksina maankaytdssa nykytilaan ver-
rattuna.

Yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu odotettavissa olevina muutoksina Helsinki-
Vantaan lentoaseman alueen toiminnoissa ja niiden
saavutettavuudessa. Lisaksi on tarkasteltu suunnit-
telualueen toimintojen merkitysta laajemmin Tuusu-
lassa ja Vantaalla.

Lahtokohtina ovat olleet alueen kaavatilanne seka tu-
levat maankayttdstrategiat. Lahtétietoina on kaytet-
ty tietoja Uudenmaan maakuntakaavasta ja Uuden-
maan 1. vaihemaakuntakaavasta seka valmisteilla
olevasta Focus-alueen osayleiskaavasta. Lahtotie-
toina ovat toimineet myds alueen laheisyydessa ole-
vat asemakaavat. Tietoja maankaytosta on hankittu
myo6s keskusteluista kuntien kaavoittajien kanssa.

11.5 Vaikutukset

Maa-aineksenotto vaikuttaa maankayttdéén muutta-
malla alueen nykyisen kaytdén luonnontilaisesta kal-
lioalueesta ja lentoaseman pohjoispuolisesta maa-
ja metsatalousvaltaisesta vydhykkeesta louhituksi
ja sen jalkeen jatkosuunnitelmien mukaisesti raken-
netuksi teollisuusymparistoksi. Lahes kaikki alkupe-
rainen luonnonalue haviaa joko kallionlouhinnan ja
maastonmuotoilujen tai tuotanto- ja logistiikkatoimin-
tojen alueiden vuoksi.

Laadittavana olevassa Focus-alueen osayleiskaava-
luonnoksessa esitettyja toimintoja ei voida toteuttaa,
jollei maa-aineksenottoa ja tasauslouhintoja suorite-
ta. Osayleiskaavan toteuttaminen alueella edellyttaa
siis joka tapauksessa louhintoja ja korttelien esira-
kentamista.

Asuminen

Nykyista asutusta sijoittuu hankealueen ita-, koillis-,
etela-, lansi- ja luoteispuolelle. Lahin asuinrakennus
sijaitsee noin 50 metrin etaisyydellda hankealueen ra-
jan etelapuolella Makiniitun alueella. Paaosa raken-
nuksista sijoittuu noin 100-200 metrin etaisyydelle
rajasta. Alueelle rakennettiin kesaasuntoja 1940-lu-
vun loppupuolella, muutama asunnoista on nykyisin
ymparivuotisessa kaytdéssa. Uudenmaan maakun-
takaavassa alue on vahvistettu lentoasema-alueek-
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si. Myds Focus-alueen osayleiskaavassa Makiniitun
alue on merkitty lentoliikenteen toimintojen alueek-
si. Finavia on ostanut osan alueen kiinteistdista ja on
valmis hankkimaan myos alueen muut kiinteistot.

Hankealueen itdpuolella Sammonmaen teollisuus-
alueen ja hankealueen valissa on Laurenin pientalo-
alue. LAhimmat asuinrakennukset ovat noin 100 met-
rin etaisyydella hankealueen rajasta. Laurenin alue
on Focus-alueen osayleiskaavaluonnoksessa mer-
kitty merkinnalla AP/P, pientalovaltainen asuntoalue,
joka on tarkoitus asemakaavoittaa kaupallisten pal-
velujen alueeksi.

Tuusulanvaylan itdpuolella 1ahin asuinrakennus on
noin 400 metrin etaisyydellda Lévkullan louhinta-alu-
eesta. Alueella on paaosin teollisuus- ja varastora-
kennuksia. Lisdksi hankealueen ja Tuusulanvaylan
valisellda alueella on muutamia yksittaisia asuinra-
kennuksia. Kauempana Tuusulanvaylan itapuolella
on tiivimpaa asutusta.

Hankealueen koillispuolella, Huhtariihen pientalo-
alueella 1ahimmat asunnot ovat noin 350-400 metrin
etaisyydelld hankealueen rajasta.

Hankealueen lansipuolella 1ahin asutus sijoittuu Myl-
lypadontien laheisyyteen. Asutus sijaitsee noin 250-
500 metrin etaisyydella hankealueen lansirajasta.

Hankealueen luoteispuolella, Metsalinnuntien paas-
sa on muutamia asuintaloja. Lahin talo sijaitsee noin
200 metrin etaisyydella hankealueen rajasta. Tiiviim-
min rakennettu Myllykylan asuinalue sijaitsee Iahim-
milldan noin 800 metrin etaisyydella luoteessa.

Suunnittelualue sijoittuu  kokonaisuudessaan len-
tomelualueelle. Melua kuvaavat ohjearvot vylittavat
LDEN 50 dB koko alueella. Pahimmalla lentomelu-
vybhykkeelld meluarvot ovat yli 60 dB. Asutuksen
siirtymista pois lentoaseman ja lentomelualueen va-
littbmasta laheisyydesta voidaan pitaa perusteltuna.

Aluerakenne

Hankealueen sijainti Helsinki-Vantaan lentoaseman
valittbmassa laheisyydessa luo vahvan ja loogisen
ulottuvuuden mahdollisille maankaytdén muutoksille.
Tulevan Keha IV:n varsi ja Helsinki-Vantaan lento-
aseman seutu on teollisuuden ja logistiikan kannalta
merkittava paakaupunkiseudun solmukohta ja hou-
kutteleva toiminnoille, joille sijainti lentoaseman la-
heisyydessa on kilpailuetu.
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YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

Helsingin metropolialue on laajenemassa Keha lll:n
ulkopuolelle Helsinki-Vantaan lentoasema-alueelle ja
koko Helsingin kehysalueelle. Teollinen, logistinen ja
kaupallinen toiminta etsii uutta sijoittumispaikkaa.

Focus-alue liittyy luontevana jatkona koko paakau-
punkiseudun aluerakenteessa Vantaan Aviapoliksen
ja Vuosaaren sataman valiseen kaupallis-teolliseen
kehityskaytavaan. Vuosaaren sataman mydéta Hel-
singin seudun logistinen rakenne on muuttumassa.
Vuonna 2008 valmistuneen Vuosaaren sataman ta-
varavirrat kulkevat uusia reitteja Helsingin talousalu-
eelle ja pohjoiseen. Yhteydet Vuosaaren satamasta
Focus-alueelle ovat hyvat ja tarjoavat uusia mahdol-
lisuuksia logistisen kilpailukyvyn lisdamiseksi.

Focus-alueen maankayttéa pyritddn kehittdmaan
myds osana Helsinki-Vantaan lentoaseman etela-
puolelle sijoittuvaa Aviapolis -kokonaisuutta. Aviapo-
lis on paakaupunkiseudun nopeimmin kasvava, kan-
sainvaliset mitat tayttava liike-, logistiikka- ja yritys-
alue ja kansainvalisen kaupan keskus, jota parhail-
laan rakennetaan Helsinki-Vantaan lentoaseman ym-
parille.

Vantaan kaupunkirakennekartassa Focus-alue liit-
tyy Vantaan reunakaupunkirakenteeseen, jonka
muodostavat Keha lll:n ja sateittaisten liikennevayli-
en varret. Focus-alueen liikenne- ja maankayttorat-
kaisut tuovat uusia mahdollisuuksia myds Tuusulan
kunnan elinkeinorakenteen kehittdmisen. Se tarjo-
aa uuden tyopaikka-alueen erittdin hyvien yhteyksi-
en varressa.

Uudenmaan maakuntakaavassa alue on lentoase-
man valittdman laheisyyden vuoksi tydpaikkatoimin-
tojen aluetta. Tuusulan moottoritien risteyksessa on
varaus erikoistavarakaupan keskittymalle.

Alue on mukana Keski-Uudenmaan kuuden kunnan,
KUUMA-kuntien, maankayton kehittamissuunnitel-
massa. Tassa suunnitelmassa Focus-alue on merkit-
ty tyopaikka-alueen kehittamisalueeksi / uudeksi tyo-
paikka-alueeksi, johon sisaltyy myés tilaa vievan eri-
koiskaupan seka logistiikan toimintoja. Lisaksi suun-
nitelmaan on merkitty maankaytén suunnittelun yh-
teistyodtarve Vantaan suuntaan.

Maa-aineksenottoalueiden alimmat sallitut louhinta-
tasot muodostavat olennaisen Iahtékohdan osayleis-
kaavaluonnoksessa esitetyille toiminnoille, silla
maanpinnan korkeusasema on otettava huomioon
seka tonttien maankaytdssa etta Keha IV:n ja muun

katuverkoston suunnittelussa. Myo6s lentoliikenne
edellyttda melko matalaa korkotasoa alueella.

Kiviaineksenottoalueena Focus tarjpaa melko suu-
ren ja yhtendisen alueen, joka sijoittuu lahelle paa-
tieyhteyksia. Tall6in kiviaineksen kuljetus on nopeaa
ja helppoa, eikad se aiheuta liikenteen haittoja kovin
laajalle alueelle. Jos hanketta ei toteuteta, rakenta-
misessa tarvittava kiviaines pitaa ottaa joistain muis-
ta paikoista, ja talléin haitat hajautuvat mahdollisesti
useaan pienempaan kohteeseen.

11.6 Johtopaatokset

Maa-ainesten otto vaikuttaa maankayttoéén muutta-
malla alueen nykyisen kaytdon luonnontilaisesta kal-
lioalueesta ja lentoaseman pohjoispuolisesta maa-
ja metsatalousvaltaisesta vydhykkeesta louhituksi ja
sen jalkeen jatkosuunnitelmien mukaisesti rakenne-
tuksi teollisuusymparistoksi.

Focus-alueen tulevan maankayton kehittamisen kan-
nalta vaihtoehto 1 on mydnteinen, koska korttelialu-
eiden kayttomahdollisuudet ovat paremmat kuin ala-
vaihtoehdossa 1a. Alavaihtoehto on alueen tulevaa
maakayttda ajatellen epasuotuisempi vaihtoehtoon 1
verrattuna, silld nostetun kehatien luiskat vievat tilaa
ja vahentavat rakennettavaa pinta-alaa. Logistiikkaa
palvelevana alueena lentoaseman valittbmassa yh-
teydessa alueen esirakentaminen edellyttaa joka ta-
pauksessa korttelien esirakentamista.

Asutuksen siirtyminen pois lentoaseman valittdmas-
ta laheisyydesta ja lentomelualueelta voidaan nahda
pitkalla tahtaimella positiivisena vaikutuksena, vaikka
silla ymmarrettavasti on nykyisten asukkaiden kan-
nalta merkittavia sosiaalisia vaikutuksia.
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12 Liikenne

12.1 Nykytila

Liikenne Sammonmaen teollisuusalueelta kulkee
Puusepantieta Kulomaentielle, josta suurin osa liittyy
Tuusulanvaylalle. Hankealueelle on nykytilassa tie-
yhteys Puusepantieta ja Ruohosuontieta pitkin. Han-
kealueen itdosa sijaitsee noin 1,2 kilometrin etaisyy-
della Tuusulanvaylalta.

Keskimaarainen liikennemaara Tuusulanvaylalla Ku-
lomaentien liittyman etelapuolella on vuoden 2007
tierekisteritietojen mukaan 38908 ajon./vrk, liitty-
man pohjois-puolella 23 183 ajon./vrk, Vanhalla Tuu-
sulantiellda Kulomaentien etelapuolella 4165 ajon./
vrk ja pohjoispuolella 3410 ajon./vrk. Kulomaentiel-

I& vuorokauden keskimaaraisen liikenteen maara on
12390 ajon./vrk (kuva 45). Alueen nykyisista toimin-
noista johtuen raskaan liikenteen osuus Kulomaen-
tielld on suuri Tuusulanvaylan kohdalla.

Lahin LAM-mittauspiste (131 Tammisto) sijaitsee
kt45:11a eteldan suunnittelualueesta. Arkiliikenteessa
molempien suuntien raskaiden ajoneuvojen osuus
on 7,3 % ja koko vuoden osalta 6,5 %. (v. 2007).
Pohjoissuunnassa sijaitsevalla mittauspisteelld (127
Rusutjarvi) arkilikenteessa raskaiden ajoneuvojen
osuus on 11,9 % ja koko vuoden osalta 9,6 %.
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Kuva 45. Keskiméaéréiset likennemaérét arkipéaivisin Tuusulanvéylélld, Vanhalla Tuusulantiellé ja

Kuloméaentielld (Ldhde: Tuusulan kunta).

Bild 45. Trafikmadngden i medeltal per dygn pa vardagar pa Tusbyleden, Gamla Tusbyvéagen och

Kulomaentie (kélla: Tusby kommun).
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12.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
lahtotiedot ja menetelmit

Liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin laati-
malla mallinnustydkalun avulla ennuste likennemaa-
rien muutoksista hankealueen Iahiympariston liiken-
neverkossa. Ennusteen avulla arvioitiin vaikutukset
likenteen toimivuuteen ja liikenneturvallisuuteen.

Tiedot nykyisten yleisten teiden liilkenteesta on saatu
Tiehallinnon tierekisterista ja Tuusulan kunnalta.

12.3 Vaikutukset

Hankkeen toteuttaminen lisdd raskaan liikenteen
maaraa hankealueen laheisyydessa. Liikenne han-
kealueelle pyritdan ohjamaan Kuloméaentieltd suun-
nitteilla olevan Keha IV:n linjauksen mukaisesti ra-
kennettavalle tydmaatielle (kuva 46).

Jos tieyhteytta ei rakennettaisi ennen louhinnan aloit-
tamista, kuljetukset hankealueelta ohjautuisivat Lem-
minkainen Oy:n tehdasalueiden kautta Puusepantiel-
le ja sita pitkin Kulomaentielle. Lahtdkohtana kuiten-
kin pidetaan sita, ettda Keha IV:n toteuttamista vaati-
ma Lovkullan alueen louhinta toteutetaan heti hank-
keen alkuvaiheessa. Lentoaseman rakentamiseen
louhittavat ainekset kuljetetaan lentoaseman tieverk-
koa pitkin. Merkittava osa Lemminkaisen ottoalueelta
louhittavasta kiviaineksesta hyédynnetaan hankealu-
eeseen rajautuvalla Lemminkainen Oy:n tehdasalu-
eella, josta se kuljetetaan eteenpain. Lisaksi Morenia
Oy on suunnitellut tuovansa vuosittain maksimissaan
noin 240 000 m? louhetta ja 30 000 tonnia kierratys-
asfalttia hankealueelle murskattavaksi. Murskattavaa
ainesta voi olla tarvetta tuoda alueelle myés klo 22-
06 valisena aikana. Varsinaista murskaustoimintaa ei
kuitenkaan ole ydaikaan.
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Bild 46. De planerade rutterna fér stenmaterialtransporterna.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen liikenne ei merkittavasti vai-
kuta liikenteen toimivuuteen.

Tuusulanvaylan-Kulomaentien -liittyman toimi-
vuus

Toimivuustarkastelut toteutettiin liikenteen mikro-
simulointiohjelma Paramicsilla. Toimivuustarkaste-
luja varten muodostettiin ns. liikennemaaramatriisi.
Tarkastelualueelle tuli nelja liikennetta synnyttavaa ja
vastaanottavaa osa-aluetta (kuva 47).

Liikennemaaraennusteet

Liikenne-ennusteiden lahtokohtana kaytettiin nykyti-
lanteen KVL-liikennemaaria, EMME-verkkoa aluees-
ta ja arviota murskaustoiminnan aiheuttamasta lisa-
likenteesta.

Lahin LAM-mittauspiste (131 Tammisto) sijaitsee
kt45:114 etelddn suunnittelualueesta. Arkiliikenteessa
molempien suuntien raskaiden ajoneuvojen osuus
on 7,1 % ja koko vuoden osalta 6,3 %. (v. 2006).

Simulointiin valittiin aamuhuipputunti klo 7.00 — 8.00,
jolloin tydmatkalilikenne suuntautuu suurelta osalta
Helsinkiin.

Liikenteen suuntautuminen arvioitin LAM-tietojen
mukaan siten, ettd aamuhuipputuntina suunta 1 (zo-
ne 001) pohjoiseen on 38 % ja suunta 2 etelaan (zo-
ne 002) on 62 % poikkileikkausliikenteesta. Raskai-
den ajoneuvojen huipputunti on hieman aikaisem-
min kuin tydmatkaliikenteen. Raskaiden ajoneuvojen
osuus klo 7.00 -8.00 on 6 %.

Arvio Focus-alueen maa-ainestenoton tuotta-
masta liikenteesta

Kuljetusten maara on laskettu ottosuunnitelman kuu-
tiomaarien perusteella, minka pohjalta arvioitiin kul-
jetusten tiheys. Kuutiomaarien arvioinnissa huomioi-
daan myos alueelle murskattavaksi tuotavien ainesten
kuljetuksista aiheutuva liikenne. Liikenteellisten vaiku-
tusten arvioinneissa on hyddynnetty aiemmin laadittu-
ja selvityksia tamanhetkisista likennemaarista.

Kuljetusmaarat edellyttavat yhta kiinteda murskauslai-
tosta (kapasiteettti 2000 tonnia tyévuorossa). Toimijoi-
ta on kaksi, joten ilmeisesti alueella on kaksi laitosta.

Alueella on myds teollisuutta ja asutusta. Teollisuus-
alueen tydmatka- ja asiointilikenne seka asukkaiden
likkumisesta aiheutuva liikenne on sisallytetty alueen
likennemaariin. Alueella asuu noin 50 henkil6a ja sil-
Ia arvioidaan olevan 400 tyopaikkaa.

LIIKENNE

Taulukko 5. Arvio Focus-alueen maa-ainestenoton
tuottamasta liilkenteesta.

Tabell 5. Estimering av trafiken som uppstar i och
med Focus-omradets marktéktsverksamhet.

Liikenne vuorokaudessa ajoneuvoa
(kayntia eli tulee alueelle ja lahtee alueelta

raskaat ajoneuvoyhdistelmat 262
raskaat kuorma-autot 108
henkiléautot 548
kevyet kuorma-autot 20

Liikenne huipputuntina (aamu) ajoneuvoa

sisdan ulos
raskaat ajoneuvoyhdistelmat 16 16
raskaat kuorma-autot 7 7
henkildautot 118 19
kevyet kuorma-autot 5 5

Focus-alueen ja Sammonmaéen tuottama
kokonaisliikenne

Focus-alueen valittomassa laheisyydessd on Sam-
monmaen asfalttiasema. Tulevaisuudessa asfaltti-
aseman laheisyydessa on myods louheen ja kierra-
tysasfaltin murskausta. Sammonmaen toimipisteen
vuosivolyymit on kuvattu kohdassa 13 Kuljetukset.
Focus-alueen ja Sammonmaen synnyttdma koko-
naisliikenne on esitetty seuraavissa taulukoissa. La-
heisen teollisuusalueen tydmatka- ja asiointilikenne
seka asukkaiden liikkumisesta aiheutuva liikenne on
sisallytetty alueen liikennemaariin.

Taulukko 6. Arvio Focus- ja Sammonméen alueen
maa-ainesten késittelyn ja asfalttiaseman tuottamasta
liikenteesta.

Tabell 6. Estimering 6ver trafikméngden som uppstar
i och med behandlingen av stenmaterial och verksam-
heten vid asfaltstationen i Focus-omradet och Sam-
monmaéki.

Liikenne vuorokaudessa ajoneuvoa
(kayntia eli tulee alueelle ja lahtee alueelta

raskaat ajoneuvoyhdistelmat 315
raskaat kuorma-autot 392
henkiléautot 548
kevyet kuorma-autot 20
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Liikenne huipputuntina (aamu) ajoneuvoa

sisdan ulos
raskaat ajoneuvoyhdistelmat 20 20
raskaat kuorma-autot 24 24
henkildautot 118 19
kevyet kuorma-autot 5 5

Liikennemaaramatriisin muodostaminen

Toimivuustarkasteluja varten muodostettiin ns. lilken-
nemaaramatriisi. Tarkastelukohde jaettiin neljaan lii-
kennettd synnyttavaan ja vastaanottavaan osa-alu-
eeseen, jotka olivat:

» kt 45 pohjoiseen (alue 1)

* kt 45 etelaan (alue 2)

* Kulomaentie lanteen (alue 3)
* Kulomaentie itaan (alue 4)

Simulointialue lahté- ja maarapaikka-alueineen on
esitetty kuvassa 41.

Kuva 47. Liikennettd synnyttéavét ja vastaanottavat
osa-alueet.
Bild 47. Delomraden dér trafik uppstar och mottas.

Taulukossa 7 on esitetty simuloinnissa kaytetyt huippu-
tuntilikenteen (arki 7.00-8.00) likennemaaramatriisit
(ajon/h). Matriisissa 1 on henkildautoliikenteen liiken-
nemaara ja matriisissa 2 raskaan liikenteen maara.

Taulukko 7. Simuloinnissa kéytetyt huipputuntiliiken-
teen (arki 7.00-8.00) liikennemd&éarématriisit (ajon/h).
Matriisissa 1 on henkilbautoliikenteen liikennemaéra ja
matriisissa 2 raskaan liikenteen méara.

Tabell 7. Trafikmdngdsmatriserna (fordon/h) av
topptimmestrafiken (vardagar 7.00-8.00) som anvénts
i simuleringen. | matris 1 &r personbilstrafikens trafik-
méngder och i matris 2 médngderna tung trafik.

Matriisi 1 1 2 3 4 Yhteensa
Alue 1 0 1307 33 22 1362
Alue 2 1304 0 19 13 1337
Alue 3 36 96 0 15 147
Alue 4 11 479 56 0 546
Yhteensa 1351 1883 109 50 3392
Matriisi 2 1 2 3 4 Yhteensa
Alue 1 0 83 1 1 86
Alue 2 83 0 1 1 85
Alue 3 3 24 0 3 30
Alue 4 1 31 3 0 35
Yhteensa 87 138 3 5 236

Lisaksi tehtiin herkkyystarkastelu + 20 % kasvatetul-
la liikennemaaralla.

Simulointiajot ja toimivuuden maarittely

Simuloinnit tehtiin kolmen tunnin mittaisina ajoina,
ja tulokset nauhoitettiin tunnin jaksoissa. Ensimmai-
sen ja viimeisen simulointitunnin kysynta maaritettiin
hieman huipputuntia alhaisemmaksi. Keskimmaisen
tunnin kysynta oli huipputunnin ennusteiden mukai-
nen. Tuloksia tarkasteltiin paaosin keskimmaisen eli
huipputunnin osalta.

Verkko simuloitiin useita kertoja eri satunnaisluvuilla,
jolloin saadaan mukaan satunnaisvaihtelu, "jokaisen
paivan ainutkertaisuus”. Liikenteen toimivuutta tar-
kasteltiin padosin viivytysten ja maksimijononpituuk-
sien perusteella. Lisaksi simulointien sujumista seu-
rattiin animaationa verkolla.

Maksimijononpituuskuva (kuva 48) esittaa yhden si-
mulointiajanjakson (simulointitunnin) aikana toteutu-
neita maksimijononpituuksia suunnittain ja kaistoit-
tain. Vaihtoehdot simuloitiin useilla eri satunnaislu-
vuilla vaihtelevuuden saamiseksi, joten maksimijo-
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nonpituudet vaihtelivat liittymissa ja tulosuunnissa
hieman eri satunnaisluvuilla ajettaessa, likennetilan-
teesta riippuen. Maksimijononpituuskuvaksi on valit-
tu kuva, joka edustaa parhaiten kokonaistilannetta
koko verkolla niin, ettd ongelmallisimmat paikat tule-
vat ilmi kuvasta.

Liittyman sujuvuutta voidaan kuvata palvelutasoilla,
joista A on paras ja F heikoin (taulukko 8). Palvelu-
taso ja viivytys arvioidaan liikenteellisen huipputun-
nin avulla.

Taulukko 8. Valo-ohjaamattoman liittyméan palvelutasot
(HCM 2000).

Tabell 8. Serviceniva (HCM 2000) i anslutningspunkter
utan trafikljus.

A <10

hyva
B 10-15
C 15-25 tvvdvitiva

ava

D 25-35 ey
E 35-50 valttava
F >50 huono

Viivytykset on ilmaistu keskimaaraisin viivytyksin.
Ohjelma laskee simulointiajanjakson aikana esiin-
tyneet viivytykset tulosuunnittain yhteen ja ilmoittaa
ajoneuvojen maaraan perustuen keskimaaraiset ajo-
neuvoviiveet suunnittain. Tassa raportissa on kerrot-
tu, milla valilla eri satunnaisluvuilla ajettujen simuloin-
tien tuottamat keskimaaraiset viiveet olivat. limoitet-
tu vaihteluvali ei siis kerro, milla valilla tulosuunnan
ajoneuvojen viivytykset olivat, vaan milla valilla keski-
maaraiset viivytykset olivat hieman erilaisissa liikken-
netilanteissa.

Ennustetuilla likennemaarilld verkolla ei synny suu-
ria viivytyksia tai jonoja. My6s maksimiviivytykset py-
syvat tasolla hyva-tyydyttava Focuksen tuottamalla
liséliikenteella.

Herkkyystarkastelussa kt45 — Kulomaentie -ramppi
jonoutui jonkin verran ja viivytykset kasvavat keski-
maarin n. 35 - 37 sekuntiin, koska suunta on vaista-
misvelvollinen Kulomaentieltd kohti Helsinkia suun-
tautuvan tyomatkaliikenteen liikennevirtaan. Herk-
kyystarkastelun liikennemaara oli kuitenkin huomat-
tavan suuri, +20 %. Kulomaentielld Helsinkia kohti
kaantyvien viivytykset kasvoivat n. 7 sekuntiin.

Zone 0048

Kuva 48. Maksimijononpituudet (keltainen) ja viivytykset sekunteina Kulomé&entie — kt 45 ramppiliittyméssa.
Bild 48. Kbéns maximala langd (gul) och férdréjningarna i sekunder i rampanslutningen vid Kulomé&entie och Tus-

byleden.
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Focus-alueen ja Sammonmaen yhteisvaikutusta lii-
kenteeseen on tarkasteltu erikseen liikenteen toimi-
vuuden kannalta. Taulukossa 9 on esitetty simuloin-
nissa kaytetyt huipputuntilikenteen (arki 7.00-8.00)
likennemaaramatriisit (ajon/h). Matriisissa 1 on hen-
kildautoliikenteen liikennemaara ja matriisissa 2 ras-
kaan liikenteen maara

Taulukko 9. Huipputuntilikenteen liikenneméaé&ramatriisit.
Tabell 9. Trafikmdngdsmatriserna fér maximitimmest-
rafiken.

Alue 1 0 1307 33 22 1362
Alue 2 1304 0 19 13 1337
Alue 3 36 96 0 15 147
Alue 4 1 479 56 0 546
Yhteensa 1351 1883 109 50 3392

Alue 1 0 83 10 1 86
Alue 2 83 0 10 1 85
Alue 3 5 39 0 8 49
Alue 4 1 31 29 0 35
Yhteensa 87 138 49 5 236

Kulomaentie-kt 45-littyméassa maksimiviivytykset kas-
voivat korkeimmillaan ~30 sekuntiin, joka on tasolla tyy-
dyttava. Tosin ramppiliittyméan jonoutuminen voi aihe-
uttaa raskaalle liikenteelle ongelmia talvella, kun liuk-
kauden takia liikkeellelahto jonosta vaikeutuu. Sam-
monmaen liikkenteen kasvulla on samantyyppinen vai-
kutus Kulomaentien —Tuusulanvaylan (kt 45) liittyman
toimintaan kuin herkkyystarkastelussa tehdylla lisalii-
kenteelld. Kulomaentien—Tuusulanvaylan liittyma voi
ruuhkautua Focus-alueen ja Sammonmaen liikenteen
vaikutuksesta ja liikenteen kasvu voi edellyttaa liiken-
nejarjestelyjen muuttamista liittymassa.

5.3 - 6.6 sek.

Kuva 49. Maksimijononpituudet (punainen) ja viivytykset sekunteina Kuloméentie -kt 45 ramppiliittyméssa.
Bild 49. Kbéns maximala langd (réd) och férdréjningarna i sekunder i rampanslutningen vid Kuloméentie och Tus-
byleden.

12.4 Johtopaitokset

Hankkeen toteuttaminen lisda raskasta liikennet-
td Kulomaentiella. Focus-alueen synnyttama lisalii-
kenne ei kuitenkaan vaaranna liikenneverkon ja liit-
tymien toimivuutta. Focus-alueen ja Sammonmaen

yhteisvaikutuksesta Kulomaentien - Tuusulanvaylan
littymassa voi olla tarpeen tehda liikennejarjestely-
ja, jos molempien alueiden toiminta laajenee samaan
aikaan nyt esitetyn mukaisesti.
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13 Melu

13.1 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt lahtétiedot ja menetelmat

Laskentamenetelma

Selvityskohteen melutilanne kartoitettiin laskennal-
lisesti 3D-maastomalliin pohjautuvalla SoundPLAN
6.5 -melulaskentaohjelmalla. Laskennassa sovellet-
tiin yleista teollisuusmelun laskentamallia ja pohjois-
maista tielikennemelun laskentamallia. Laskennois-
sa tarkastelualue jaettiin 15 m x 15 m ruutuihin ja me-
lutaso kunkin ruudun keskipisteessa laskettiin kay-
tdnndn mukaisesti kahden metrin korkeudelle maan-
pinnasta. Laskentaetaisyytena melulaskennoissa ol
2000 metria. Laskentaohjelmien yleisesti arvioitu me-
netelmatarkkuus on + 2 dB.

Maastomalli muodostettiin numeerisista korkeuskay-
rista ja liikennevaylien taiteviivoista. Meluvaikutusten
arvioinnissa on huomioitu myds hankealueen |ahei-
syydessa sijaitseva asutus sekda muut mahdollises-
ti herkat kohteet. Louhinta-alueiden muodot, eri tar-
kasteluvaiheissa, mallinnettiin niista laadittujen suun-
nitelmien mukaisesti.

Sovellettavat ympéaristomelun ohjearvot

Ymparistomelun kuvaamiseen kaytetaan yleisimmin
keskidanitasoa LAeq (ekvivalenttitasoa), jossa het-
kittdiset &anen voimakkuuden vaihtelut on tasoitettu
ja erikorkuiset osadanet painotettu ihmiskorvan herk-
kyytta vastaavalla tavalla (ns. A-painotus). Meluntor-
juntalain nojalla on annettu Valtioneuvoston paatos
(993/92), jossa esitetdan yleiset melutason ohjearvot
pitkdn ajan ekvivalenttitasoina. Ohjearvot on tarkoi-
tettu kaytettavaksi hyvaksi kaavoittamisessa, raken-
tamisessa ja tiensuunnittelussa. Tassa hankkeessa
toimintaa ei suoriteta y6aikaan, joten melutarkaste-
luissa on keskitytty ainoastaan paivaaikaiseen me-
luun. Sovelletut ohjearvot on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Valtioneuvoston paéatéksen 993/92 mukaiset melutason ohjearvot.
Tabell 10. Bullernivaernas riktvérden enligt statsradets beslut 993/92.

luonnonsuojelualueet 4)

Paivalla Yolla

klo 7-22 klo 22-7
A"sumls.‘..een. ka}ftettav.at.alueclet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyydes- 55 4B 45/50 dB 1) 2)
sa seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB 3)

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja.
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Tarkasteltavat laskentatilanteet

Tarkasteltavat laskentatilanteet valittiin laaditun YVA-
ohjelmaluonnoksen ja siitd annettujen lausuntojen
perusteella.

« TARKASTELUTILANNE 1 — Nykytilanne / 0-vaih-
toehto. Louhintaa ei aloitettu. Tilanne kuvaa Tuu-
sulanvaylan liikkenteen melutasoa v. 2006.

*+ TARKASTELUTILANNE 2 — Louhinnan aloitusti-
lanne. Louhinta aloitettu Tuusulanvaylan liittyman
[8hella.

+ TARKASTELUTILANNE 3 — Louhintavuosi 2011.
Louhinta kaynnissda FOCUS-alueella Finavian,
Lemminkaisen ja Morenian toiminta-alueilla.

*+ TARKASTELUTILANNE 4 - Louhintavuosi 2020.
Louhinta paattynyt Lemminkaisen alueella, mutta
kaynnissa edelleen Finavian ja Morenian toimin-
ta-alueilla.

« TARKASTELUTILANNE 5 — Lopputilanne noin
vuosi 2025. Louhinta paattynyt ja Keha IV valmis-
tunut. Tilanne kuvaa tieliikenteen melutasoa noin
vuonna 2025.

Naiden lisaksi laskelmissa on tarkasteltu Sammon-
maen alueelle tulevan asfalttiaseman/louhinnan vai-
kutusta alueen melutasoon v. 2011 tilanteessa (tar-
kastelutilanteessa 3), louhinnan vaikutusta lentome-
lun (koneen rullaus kiitotien 2 pohjoispaassa) levia-
miseen. Lisaksi tarkastelutilanteen 5 yhteydessa tut-
kittiin Keha IV korottamisen vaikutusta melutasoihin
(VE1a).

Meluldhteet mallinnuksessa

Melulaskennoissa on huomioitu kaikki melua synnyt-
tavat ottotoiminnot, kuten panostusreikien poraus,
murskauslaitos, aggregaatit, seulastot, kaivinkoneet,
kuormauskoneet sekd maa-ainesten kuljetus. Rajay-
tystdiden synnyttamaa melua ei mallinnettu, koska
kukin rajaytys on hyvin lyhytaikainen yksil6llinen ta-
pahtuma, jota ei voida luotettavasti kuvata mallinta-
malla.

Hankkeen meluvaikutusten arvioinniksi tehtavis-
sa vertailutarkasteluissa on huomioitu myds alu-
een muut melulahteet, kuten Tuusulanvaylan liiken-
ne, melu, joka syntyy lentokoneiden rullatessa lento-
kentalla, sekd Sammonmaen alueelle tulevan asfal-
tin valmistuksen sekd murskaustoiminnan aiheutta-
ma melu. Tuloksista on tuotettu melualuekartat, joilla
on esitetty tieliikenteesta-, maa-ainestenotosta seka
asfalttiaseman toiminnasta aiheutuva yhteismelu se-
ka lentoasemalla rullaavan lentokoneen melu eri tar-
kastelutilanteissa.

Toiminnan pitkan elinkaaren aikana tydkoneet tulevat
todennakoisesti kehittymaan nykyista hiljaisemmiksi.
Jo nyt on saatavissa esimerkiksi koteloituja poraus-
vaunuja, mutta niita ei ole viela kovin paljon kaytos-
sa. Siten toiminnot on mallinnettu tyypillisilla laitteil-
la, joita on ollut yleisesti kaytdssa tata selvitysta teh-
tdessa. Nain ollen saadut laskentatulokset kuvaavat
melutilannetta luotettavasti myos toiminnan alkuvai-
heessa. Aivan kaikkia pienempia toiminnassa kay-
tettdvida melulahteitd ei mallinnettu. Varsinaisia me-
lulahteitd (mm. murskaus, porat, kuljetus) hiljaisem-
mat meluldhteet mallinnettiin kuitenkin silta osin, kun
ne toimivat erillaan selvasti voimakkaammista melu-
l&hteista.

Mallinnuksessa kaytettiin seuraavassa lueteltuja me-
lulahteita ja toiminta-aikoja:

Louhinta- ja murskaustoiminta

Murskauslaitoksen kokoonpano hankealueella maa-
raytyy kunkin urakoitsijan mukaan. Tamanhetkisten
kaytdssa olevien kalustojen melupaastdissa ei ole
merkittavia eroja, nain ollen tassa selvityksessa kay-
tettiin yleisesti tunnettujen laitteiden melupaastbarvo-
ja. FOCUS-alueen murskaustoiminnan laitteiden lah-
tétiedot mallinnuksessa on esitetty taulukossa 11.
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Kuva 50. Hankealueen ja sen lahialueiden tilanne melun osalta nykytilanteessa, kun Focus-alueella
ei ole louhintatoimintaa. Tilanne kuvaa Tuusulanvéaylan liikenteen melutasoa vuonna 2006.

Bild 50. Bullernivaerna i projektomradet och dess nérhet i nuldge, da ingen schaktningsverksamet
pagar. Situationen illustrerar trafikbullernivan ar 2006 pa Tusbyleden.
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Kuva 51. Hankealueen ja sen lahialueiden tilanne melun osalta noin yksi vuosi louhintatoiminnan
alkamisen jélkeen. Kuvan tilanteessa louhinta ja murskaus on kdynnissé kaikkien toimijoiden alueella
samanaikaisesti.

Bild 51.  Bullernivan péa projektomradet och dess nédrhet ungefér ett ar efter att verksamheten inletts.
Pa bilden &r schaktningen och krossningen igang hos samtliga aktérer samtidigt.
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Taulukko 11.  Mallinnuksen lahtétiedot FOCUS-alueella.
Tabell 11.  Utgangsinformationen fér avbildningsmallen i Focus-omradet.

Kallioporaus - Porausvaunu Ranger DX780
- Toiminta-aika klo 7-21
- Kerrallaan laitteita toiminnassa 2 (keskimaarin)/urakoitsija
- Laitteen daniteho (LWA) poraamisen aikana on VTT:Itd saatujen mittaustulosten mukaisesti
a’ 123dB, mallinnettu oktaavikaistoittain mittaustuloksen mukaiselle spektrille (ks. taulukko 13.)
- 50 % toiminta-ajasta varsinaista porausta. Muu aika: tekniset yms. tauot, valmistelevat ty6t ja siirrot
- emissiopisteen korkeus maanpinnasta: 1,5 m

- Hydraulinen iskuvasara tela-alustaiseen kaivinkoneeseen asennettuna

- Toiminta-aika klo 7-21

- Kerrallaan laitteita toiminnassa 1 (keskimaarin)/urakoitsija

- Laitteen aaniteho (LWA) varsinaisen rikkomisen aikana 130 dB, mallinnettu oktaavikaistoittain
ominaiselle spektrille (ks. taulukko 13.)

- Varsinaista rikkomisaanta 15 % toiminta-ajasta.

- emissiopisteen korkeus maanpinnasta: 2,0 m

- emissiotiedon lahde: SoundPLAN 6.5 emissiokirjasto

Ylisuurten lohkareiden
rikkominen

- Metson Locotrack LT110

- Toiminta-aika klo 7-21

- Laitteiden lukuméaara 2 / louhintakohde (alueella kolme eri toimijaa)
- Laitteen aaniteho (LWA) 118 dB, mallinnettu 500 Hz kaistalle

- Murskausta 100 % toiminta-ajasta

- emissiopisteen korkeus maanpinnasta 2,0 m

Siirrettava
murskauslaitos

- Louhinnassa toiminta-aika klo 7-22, kuormausta ja valmistelevia t6ita jo klo 06 alkaen

Kuormaajat,
puskutraktorit - Lajityksessa toiminta aika klo 8-17
dumpperit ’ - Louhinnassa on kaytdssa yksi sy6ttokuormaaja ja sille 1-2 kiviautoa, seka varastokuormaaja ja

sille 1-2 dumpperia
- Lajityksessa kaksi puskutraktoria
- Aaniteho (LWA) & 110 dB, mallinnettu 500 Hz kaistalle
- Toiminnassa 100 % toiminta-ajasta
- emissiopisteen korkeus maanpinnasta 2,5 m

- Louhinnassa toiminta-aika klo 7-22

- Lajityksessa toiminta-aika klo 7-15

- Taman YVA-selostuksen liikennevaikutus-osion mukaiset likennemaarat
- Mallinnettu pohjoismaisen tielikennemelumallin mukaisesti

Maa-ainesten ja
lajitysmassojen
kuljetus kuorma-autoilla

Selvityksen yhteydessa mallinnettiin lisaksi tilanne,
jossa huomioitiin haettavaan toimintaan kuulumat-
toman Sammonmaen alueen asfalttiaseman ja sen
raaka-aineiden murskauksen synnyttama melu. Mal-
linnus tehtiin sen kannalta pahimman tilanteen mu-
kaisessa skenaariossa, jossa raakakiven murskaus
ja asfalttiasema toimivat taydella teholla. Mallinnuk-
sessa kaytetyt Iahtotiedot on esitetty taulukossa 12.
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Taulukko 12. Mallinnuksen lahtétiedot Sammonméen asfalttiaseman alueella.
Tabell 12. Utgangsinformationen f6r avbildningsmallen angaende Sammonmakis asfaltsstation

" I - Mobiili laitos
Siirrettava

kauslai
murskauslaitos - Toiminta-aika ko 7-20

spektrille (ks. taulukko 11.)

- sis. esimurskain, valimurskain, jalkimurskain, seulat
- Laitteen aaniteho (LWA) 125 dB, mallinnettu oktaavikaistoittain mittaustulosten mukaiselle
- Murskausta 100 % toiminta-ajasta

- emissiopisteen korkeus maanpinnasta 4,5 m
- emissiotiedon lahde: Lemminkainen Oy/Pdyry

Asfalttiasema

spektrille (ks. taulukko 11.)

- Toiminta-aika 24h/vrk huhtikuu- marras, klo 4-20 joulu-maaliskuu
- Laitteen aaniteho (LWA) 102 dB, mallinnettu oktaavikaistoittain mittaustulosten mukaiselle

- Toimintaa 100 % toiminta-ajasta
- emissiopisteen korkeus maanpinnasta 3,0 m
- emissiotiedon Idhde: FCG:n melumittaus Raiman asfalttiasemalla 1.6.2009

Taulukko 13. Mallinnuksessa kéytettyjen laitteiden lahtétiedot oktaavikaistoittain.
Tabell 13. Den i avbildningsmallen anvédnda utgangsinformationen fér maskinerna per oktavfrekvens.

Poravaunu Ranger DX 780 81 103,60 106,50 110,30 116,00 118,00 118,00 112,00
Hydraulic rock breaker 130

Metso Locotrack LT110 118

Sieving plant cd 50 kW 74,04 84,04 91,04 97,04 100,04 101,04 101,04 99,04
Kuormaajat, puskutraktorit ja dumpperit 110

Murskauslaitos (Mobiili) 122 122 122 120 120 118 112 104
Asfalttiasema 87 81 87 94 95 97 95 92

Maantieliikenne

Maantielikenteen osalta meluldhteend huomioi-
tiin Tuusulanvayla nykytilanteessa. Liikennemaarina
kaytettiin nykyliikennemaaria, likennemaarat perus-
tuvat Vantaan yleiskaavan meluselvityksen (2007) ja
Maanteiden meluselvityksen (2006) lahtétietoihin. Li-
saksi louhinnan paatyttya tarkasteltiin Keha IV melu-
vaikutuksia. Ennustevuoden 2030 likennemaara pe-
rustuu Vantaan yleiskaavan ennusteisiin.

Kuljetukset

FOCUS-alueella murskausraaka-aineiden ja — tuot-
teiden kuljetuksen aiheuttama melu on hyvin vahai-
nen verrattuna muihin melunaiheuttajiin. Se on mal-
linnettu maksimituotannolla 5000 t/tydvuoro, mika

merkitsisi keskimaarin 390 tulevaa ja lahtevaa kuor-
ma-autoa vuorokaudessa klo 7-22 valisena aikana.

Sammonmaen alueen asfalttiasemalla valmistetaan
1000 000 tonnia asfalttia seka murskataan ja hyo-
dynnetaan kierratysasfalttia enimmilldan 500 000
tonnia vuodessa. Erilaisia kiviaineksia otetaan vas-
taan ja murskataan 600 000 tonnia vuodessa. Kul-
jetuksen liikennemaara on touko-marraskuun osalta
300 raskaanliikenteen ja 30 kevyenliikenteen kayntia
alueella vuorokaudessa. Joulu-huhtikuun osalta ras-
kaanliikenteen kaynteja on 100 ja kevyen liikenteen
kaynteja 15 kpl/vrk. Kiviaineksen, pala-asfaltin ja ja-
tebetonin vastaanotto tapahtuu klo 7-16 valisena ai-
kana. Tiedot perustuvat Lemminkaisen asfalttiase-
man YVA-hankekuvaukseen.
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Lentoliikenne

Tydssa selvitettiin myds louhinnan maastonmuodois-
sa aiheuttamien muutosten vaikutusta lentoliikenne-
meluun. limassa olevat koneet ovat heti noustuaan/
valittdmasti ennen laskeutumistaan korkeudella, jos-
sa nyt synnytettavat muutokset maastomuodoissa
eivat enaa juuri vaikuta melun leviamiseen. Maas-
sa rullaavien koneiden meluun vaikutus voi olla suu-
rempi. Vaikutusta selvitettiin mallintamalla 2-kiitotien
pohjoispaassa rullaavan lentokoneen melun leviami-
nen ennen ja jalkeen Focus-alueen louhintaa. Rul-
laavan lentokoneen melupaastosta ei ollut tarkkaa
mittaustietoa, esim. Finavia mallintaa ainoastaan ko-
neiden lentomelua. Potkuriturbiinikoneen aanitehota-
soksi (LWA) arvioitiin eri vertailulahteiden perusteel-
la 145 dB.

13.2 Laskentojen tulokset

Laskentojen tulokset on esitetty liitteessa 10 (MELU-
LIITE 1.1-7.2, 22 kpl). Kartoissa asuin- ja muiden alu-
eiden paivaajan meluohjearvo 55 dB ylittyy keltaises-
ta varivyohykkeesta alkaen. Kartoissa on lisaksi esi-
tetty melulahteiden sijainti kussakin tarkastelutilan-
teessa.

Melutilanteet on esitetty kustakin tarkasteluvaiheesta
paivaajan (7-22) keskiaanitasona (LAeq) seka yhden
tunnin keskiaanitasona, kun kaikki toiminnot ovat tay-
dessa kaynnissa (LAeq1h). Kaikki melutilanteet on
esitetty seka yhdessa Tuusulanvaylan kanssa etta il-
man Tuusulanvaylan tieliikenteen vaikutusta.

TARKASTELUVAIHEET 1-5:

« Tarkasteluvaiheen 1 melutilanteen laskentatulos,
jossa louhintaa ei ole viela aloitettu on esitetty liit-
teessa 10 (MELULIITE 1.1)

« Tarkasteluvaiheen 2 melutilanteen laskentatulos,
jossa louhinta on aloitettu Keha 1V:n alkupaassa,
mutta muualla varsinaisella hankealueella toimin-
taa ei viela aloitettu on esitetty liitteessa 10 (ME-
LULIITE 2.1-2.4)

» Tarkasteluvaiheen 3 melutilanteen laskentatulos
vuonna 2011, jossa Keha IV:n pohja on jo louhit-
tu ja alueen kaikki urakoitsijat ovat aloittaneet lou-
hinnan on esitetty liitteessd 10 (MELULIITE 3.1-
3.4)

« Tarkasteluvaiheen 4 melutilanteen laskentatulos
vuonna 2020, jossa louhinta on saatu paatdkseen
Lemminkaisen alueella, mutta on viela osittain
kaynnissa Morenian ja Finavian alueilla on kuvat-
tu liitteessa 10 (MELULIITE 4.1-4.4)

+ Tarkasteluvaiheen 5 melutilanteen laskentatulos,
jossa louhinta on saatu paatdkseen koko toimin-
ta-alueella ja Keha IV on valmistunut, on esitetty
litteessa 10 (MELULIITE 5.1-5.2)

MELUNTORJUNTA:

* Esimerkki meluntorjunnasta on esitetty vuoden
2020 tilanteessa tarkasteluvaiheesta 4. Meluntor-
junnan vaikutus on esitetty liitteessd 10 (MELU-
LIITE 4.5).

KEHA IV KOROTUS (VE1a):

» Tarkasteluvaiheessa 5 tutkittiin lisdksi vaihtoeh-
toa, jossa keha |V tasausta on korotettu. Tien ta-
sauksen korottamisen vaikutukset Keha 1V:n me-
lutasoon on esitetty liitteessa 10 (MELULIITE 5.3—
5.4).

LENTOMELU:

* Arvio lentoaseman 2-kiitotien pohjoispaassa
maassa olevan lentokoneen lahes taydella kayn-
titeholla (3anitehotaso LWA pisteldhteena 145 dB)
aiheuttaman melun (LAeq) levidmisesta ennen
louhinnan aloittamista, louhinnan paatyttya seka
louhinnan aiheuttama muutos tdhan meluun on
esitetty liitteessa 10 (MELULIITE 6.1-6.3).

SAMMONMAEN ASFALTTIASEMA:

+ Sammonmaen alueelle tulevan asfalttiaseman
toimintoja on tarkasteltu vuoden 2011 tilantees-
sa tarkasteluvaiheessa 2. Asfalttiaseman asfal-
tin valmistuksesta ja murskaustoiminnoista synty-
vat melutasot on esitetty liitteessa 10 (MELULII-
TE 7.1-7.2)
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13.3 Vaikutukset

VEO

VEO tarkoittaa, ettd FOCUS-alueella ei ole louhin-
tatoimintaa ja lahialueiden rakentamiseen tarvitta-
vaa kiviainesta louhitaan muualta. Vaihtoehtoa, jossa
FOCUS-alueen suunniteltu toiminta ei toteutuisi, on
kuvattu yhdessa vaiheessa tarkastelutilanteessa 1.
Tata tilannetta on kuvattu liitteessa 10 (MELULIITE
1.1), joka esittaa Tuusulanvaylan melutasoa v. 2006,
kun FOCUS-alueella ei ole toimintaa.

VE1

Koska murskaustoiminnan melu leviaa hieman eri
tavalla toiminnan pitkan elinkaaren aikana, mallin-
nettiin melutilanne kaikkiaan kolmessa eri vaihees-
sa (ks. edella tarkastelutilanteet 2-4). Naiden lisaksi
on tarkasteltu Keha IV:n tasauksen korottamisen vai-
kutusta melutasoon, louhinnan vaikutusta lentoliiken-
teen meluun sekd FOCUS-alueen ja Sammonmaen
asfalttiaseman yhteismelutasoa.

* Louhinta- ja murskaustoiminnot

Kiviaineksen rikkominen ja murskaus tapahtuu
tdssd hankkeessa aina alhaalla jo louhitussa
osassa, jolloin naiden toimintojen melu ei paase
leviamaan laajasti ymparistodn. Koska panos-
tusreikien poraus tapahtuu aina korkeammalta
louhittavan alueen paalta, leviaa sen melu edelli-
sia laajemmin ymparistdon. Poraus on nain ollen
myo6s suunnitellun toiminnan merkittavin melulah-
de. Koska alueella maaston korkeusvaihtelut ovat
varsin suuret, ei melu levia niin laajalle alueelle
kuin avoimessa maastossa. Kuormaajien ym.
seka kuorma-autoliikenteen synnyttama melu on
selvasti edellisia alhaisemmalla tasolla.

Mikali Tuusulanvaylan tielikennemelua ei huomi-
oida, laskentatulosten mukaan murskaustoimin-
nan paivaajan keskidanitaso (LAeq), ylittaisi Val-
tioneuvoston melutasojen ohjearvon 55 dB enim-
milladan noin 600 m etaisyydella kohteesta (ks.
litteet MELULIITE 2.3, 3.3 ja 4.3). Toiminnan aloi-
tusvaiheessa, meluvaikutus kohdistuu Lévkullan
alueelle. Hairiintyviin asuinkiinteistdihin kohdistuu
talléin enimmilldan 60 dB melutaso. Vuoden 2011
tilanteessa, jossa hankealueella louhitaan kolmes-
sa eri kohteessa, 55 dB ylittdva melualue leviaa
noin 400 m etaisyydelle melulahteista. Lahimmat
hairiintyvat asuinkiinteistdt sijaitsevat toiminta-
alueen pohjoispuolella Huhtariihen alueella ja alu-
een etelapuolella Makiniitun alueella. Hairiintyviin
asuinkiinteistdihin kohdistuu enimmillaan 60 dB
melutaso Huhtariihen alueella ja 60-65 dB melu-
taso Makiniitun alueella. Vuoden 2020 tilanteessa
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MELU

55 dB ylittdva melualue leviaa enimmilldadn noin
600 metrin etaisyydelle meluldhteista. Lahimmat
hairiintyvat asuinkiinteistdt sijaitsevat toiminta-
alueen luoteispuolella Sikaniemen alueella. Melu-
taso alueella on enimmillaan 60-65 dB.

Keskiaanitaso, kun kaikki toiminnot ovat taydessa
kaynnissa (LAeq1h) 55 dB ylittava melualue le-
vida noin 700 metrin etaisyydelle kohteesta (ks.
litteet MELULIITE 2.4, 3.4, 4.4). Toiminnan aloi-
tusvaiheessa, jossa murskausta ja louhintaa ta-
pahtuu vain Keha IV:n alkupaassa, meluvaikutus
kohdistuu Lovkullan alueelle. Hairiintyviin asuin-
kiinteist6ihin kohdistuu enimmillaan 65 dB meluta-
s0. Vuoden 2011 tilanteessa, jossa hankealueella
louhitaan kolmessa eri kohteessa, 55 dB ylittava
melualue leviaa noin 700 m etaisyydelle melu-
lahteista. Lahimmat hairiintyvat asuinkiinteistot
sijaitsevat toiminta-alueen pohjoispuolella Huhta-
riihen alueella ja alueen etelapuolella Makiniitun
alueella. Hairiintyviin asuinkiinteistdihin kohdistuu
enimmilldadn 60 dB melutaso Huhtariihen alueella
ja 60—65 dB melutaso Makiniitun alueella. Vuoden
2020 tilanteessa 55 dB ylittava melualue leviaa
enimmilladn noin 700 metrin etaisyydelle melulah-
teista. Lahimmat hairiintyvat asuinkiinteistot sijait-
sevat toiminta-alueen luoteispuolella Sikaniemen
alueella. Melutaso alueella on enimmilldan 60-65
dB sekad Makiniitun alueella, jossa melutaso on
enimmilldan 60 dB.

Kuljetus

FOCUS-alueella murskausraaka-aineiden ja —
tuotteiden kuljetuksen aiheuttama melu on hyvin
vahainen verrattuna muihin meluaiheuttajiin. Kul-
jetus ei aiheuta lahimmissa hairiintyvissa kohteis-
sa 55 dB ylittavaa melutasoa.

Keha IV korotus (VE1a)

Normaalitasauksessa (ks. liite 10 MELULIITE 5.1)
Keha IV 55 dB melutaso levidd noin 100 metrin
etaisyydelle tiesta. Melutason 55 dB ylittyy osit-
tain Lévkullan asuinalueella 1ahella Tuusulanvay-
133, jonka melu vaikuttaa myos voimakkaasti Lov-
kullan alueella.

Keha IV korottaminen (ks. liite 10 MELULIITE 5.2)
ei lisda melutasoa Lovkullan alueella. Sen sijaan
tasauksen nostaminen lisda hankealueen poh-
joispuolella olevan alueen melutasoa 5-10 dB. 55
desibelia ylittdva melualue ulottuu talldin noin 450
metrin etaisyydelle tiesta.
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+  Sammonmaen asfalttiasema
Sammonmaen alueelle tuleva asfalttiaseman as-
faltinvalmistus- ja murskaustoiminta seka alueen
kuljetusliikenne kasvattavat melutasoa hankealu-
een itapuolella noin 5 -10 dB. (ks. lite 10 ME-
LULIITE 7.1-7.2) Asfalttiaseman toiminnan aihe-
uttama 55 dB ylittdva melutaso leviaa n. 400 m
etaisyydelle toiminta-alueesta.

* Lentoliikenne

Focus-alueen louhinnan aiheuttamat muutokset
maastonmuodoissa lisdavat taman selvityksen
perusteella maassa rullaavan lentokoneen synnyt-
tamaa melua lahimmilla asuinalueilla 3-5 dB (liite
10 MELULIITE 6.3). limassa olevien koneiden
meluun ei louhinnalla ole kaytannossa vaikutus-
ta. Rullaavan lentokoneen aiheuttama melutaso
on seka ennen etta jalkeen -tilanteessa kuitenkin
hyvin vahainen (lite 10 MELULIITTEET 6.1-6.2)
etenkin alueella vallitseva varsinainen lentoliiken-
nemelu seka tielikennemelu huomioon ottaen.

13.4 Haittojen lieventamistoimenpiteet

Pitkaaikainen ja teollisuustyyppinen toiminta alueella
antaa toimijalle edellytykset ja taloudelliset mahdolli-
suudet investoida melun rajoittamiseen. Melun vaiku-
tuksia taman tyyppisessa kohteessa tulee lieventaa
alentamalla melutasoja esimerkiksi sijoittamalla kiin-
tedt meluldhteet kuten murskauslaitos siten, etta me-
lu ei paase leviamaan ymparistéon. Talta osin melu-
vaikutusten torjuminen on suurelta osin huomioitu jo
nyt suunnitteluvaiheessa, mika nakyy myds melutar-
kastelujen tuloksissa. Meluntorjuntaa voidaan tehos-
taa murskaimia ympardivilla rakenteilla. Rajaytystyot
voidaan ohjelmoida pitkalti etukateen ja informoida
asukkaita saanndllisesti rajaytysaikataulusta.

Panostusreikien porauksen aiheuttama melu leviaa
murskausta ja kiviaineksen rikkomisen aiheuttamaa
melua tehokkaammin ymparistdon, koska poraustoi-
minta tapahtuu usein louhittavan alueen korkeimmilla
kohdilla. Porauksen aiheuttamia melutasoja voidaan
lieventdd mm. sijoittamalla maa-ainesten I3jityska-
soja tai siirrettavia meluesteitd melulahteiden eteen
asutuksen suunnassa. Tehokkain melua torjuva vai-
kutus saadaan, kun melueste sijoitetaan niin lahelle
meluldhdetta, kuin mahdollista.

Koska FOCUS-hankealueen toiminta jakautuu use-
ammalle vuodelle ja louhinnan eteneminen saattaa
myos poiketa suunnitelmista, tulevat myds meluntor-
juntaa vaativat kohteet vaihtelemaan hankkeen edes-
sa. Nain ollen meluntorjunta tulee toteuttaa kussakin
louhintavaiheessa sijoittamalla melusuojaukset po-
ravaunujen ja asutuksen valiin. Liitteessa 10 (MELU-
LIITE 4.5) on esimerkki 3 metrid korkean meluesteen

vaikutuksesta melutasoon, kun vuoden 2020 louhin-
tavaiheessa. Melueste on sijoitettu noin 5 metrin etai-
syydelle poravaunuista siten, etta ne jaavat vaunujen
ja asutuksen valiin. Talla meluntorjunnalla saavute-
taan 5-10 dB melutason vahennys noin 300 metrin
matkalla.

13.5 Johtopaitokset

Suunnitellun toiminnan merkittavin melulahde on po-
raus. Kiviainesten rikkominen ja murskaustoiminnot
tapahtuvat alhaalla jo louhitussa osassa, joten nai-
den melu ei paase leviamaan ymparistoon. Kuor-
maajien ym. seka kuorma-autoliikenteen synnyttama
melu on selvasti edellisia alhaisemmalla tasolla, eika
niistd aiheudu merkittavaa haittaa hankealuetta ym-
pardiville alueille.

Toiminnan ollessa kaynnissa hankealueella Valtio-
neuvoston paatoksen 993/92 melutasojen ohjear-
von 55 dB ylittdva melualue leviaa enimmillaan noin
600 metrin paahan hankealueesta ja on enimmillaan
60-65 dB lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Melun vaikutuksia kohteessa tulee lieventaa alen-
tamalla melutasoja esimerkiksi sijoittamalla kiinteat
meluldhteet, esim. murskauslaitos siten, etta melu ei
paase leviamaan ymparistoon. Meluntorjuntaa voi-
daan tehostaa murskaimia ympardéivilla rakenteilla.
Rajaytystyot voidaan ohjelmoida pitkalti etukateen ja
informoida asukkaita saanndllisesti rajaytysaikatau-
lusta. Porausvaunujen aiheuttamaa melua voidaan
torjua maa-ainesten lajittamisella tai sijoittamalla siir-
rettavia meluesteitd poravaunujen ja hairiintyvien
kohteiden valiin, kuitenkin niin, ettd ne ovat mahdolli-
simman lahelld meluldhdetta. Vaikutusten arvioinnin
mukaan toiminta on alueella jarjestettavissa siten,
etteivat meluraja-arvot ylity hairiintyvissa kohteis-
sa, kunhan edella mainittuja lieventamistoimenpitei-
ta tarpeen mukaan kaytetaan, varsinkin kun toiminta
siirtyy hankealueen lansi-/luoteisosaan.

Alavaihtoehdossa 1a, jossa Keha IV on korotettu, oh-
jearvojen mukainen melu (55 desibelia) leviad han-
kealueelta pohjoiseen noin noin 450 metrin paahan, eli
selvasti laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa 1.

Sammonmaen alueelle tuleva asfaltinvalmistus- ja
murskaustoiminta seka kuljetusliikenne, jotka eivat
kuulu tdman YVA-menettelyn piiriin, lisdavat meluta-
soa hankealueen itapuolen laheisyydessa noin 5 de-
sibelia.

Louhinnan vaikutus lentoliikennemelun kantautumi-
seen pohjoisen suuntaan on hyvin vahainen.
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14 Paastovaikutukset

14.1 llmanlaadun nykytila

Paakaupunkiseudun paastodjen leviamismalliselvityk-
sessa (2008) on tarkasteltu liikenteen ja energiantuo-
tannon paastdja ja niiden leviamista paakaupunkiseu-
dulla. Selvityksen tulosten perusteella suunnittelualu-
een ymparistdon ilman rikkidioksidin, typen oksidien ja
pienhiukkasten pitoisuudet ovat alle raja- ja ohjear-
vojen. Lentoaseman alueella typpidioksidipitoisuudet
voivat ajoittain olla jopa raja- ja ohjearvoja korkeam-
mat, mutta ne laimenevat kuitenkin niin, ettd han-
kealueella pitoisuudet eivat ole merkittavan korkeita.

Helsinki-Vantaan lentoasemalla sijaitsi YTV:n siirret-
tava ilmanlaadun mittausasema vuonna 2007. Mitta-
usasema sijaitsi lentoaseman etelapuolella, kun han-
kealue sijaitsee lentoaseman pohjoispuolella. Mitta-
usaseman keraaman aineiston mukaan alueen hiuk-
kas- ja typpidioksidipitoisuudet olivat raja- ja ohjear-
vojen alapuolella, lukuun ottamatta yhtd kuukautta,
jolloin hengitettavien hiukkasten vuorokausiohjearvo
ylittyi. Kevaisin hengitettavien hiukkasten pitoisuus
voi nousta korkeaksikin, mutta talléin paastdén paa-
asiallinen lahde on lahikaduilta peraisin oleva katu-
poly. Suunnittelualueella pitoisuudet ovat pienempia
kuin mittausaseman kohdalla.

Hankealueella ei ole nykytilanteessa mitaan toimin-
taa, joten alueella ei ole myodskaan paastolahteita.
Alueen valittdmassa laheisyydessa on Tuusulanvay-
13, joka vaikuttaa talla hetkella yhdessa lentoaseman
kanssa merkittdvimmin alueen ilmanlaatuun. Nyky-
tilanteessa hankealuetta lahimpana oleva asuinta-
lo sijaitsee vain 50 metrin paassa toiminnasta, mutta
paaosin lahin asutus on noin 100-300 metrin paassa
hankealueen rajasta.

14.2 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen ollessa kaynnissa alueen ilmanlaatuun
vaikuttavia tekijoitd ovat maa-ainesten kasittelys-
ta aiheutuvat pélypaastot (ml. louhinta, murskaus ja
massojen kasittely), kuljetusliikenteen pakokaasu-
paastot, kuten typen oksidit (NOXx) ja hiukkaset, alu-
een tyokoneiden pakokaasupaastot seka kuljetuslii-
kenteen maasta nostattama pdly. Polyleijuman maa-
raan vaikuttavat useat tekijat, kuten murskattavan ai-
neksen raekoko ja kosteus, saatila, ilman suhteelli-
nen kosteus, alueen tuuliolot sek& vuodenaika.

Toiminnasta aiheutuvan poélyn leviamista voi tutkia
erilaisilla ilman epapuhtauksien leviamisen mallin-
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nusohjelmistoilla. Suomessa ei kuitenkaan ole viela
toistaiseksi luotettavia ja varmoja lahtétietoja, kuin-
ka paljon louhinta- ja murskaustoiminta synnyttaa po-
lya paastolahteella. Louhinta- ja murskaustoiminnan
lisaksi merkittava polylahde hankealueella on liiken-
teesta aiheutuva pdly. Liikenteen aiheuttama turbu-
lenssi ajovaylan kohdalla nostattaa maassa olevaa
polya ilmaan, ja toisaalta renkaat jauhavat hiukkasia
yha pienemmiksi, jolloin ne nousevat helpommin il-
maan ja kulkeutuvat Iahialueille ilmavirtauksien mu-
kana. Myoskaan talla tavalla syntyvasta hiukkasmaa-
rasta ei ole tarkkaa tietoa, eika sen vuoksi ns. katu-
polyn leviamista voida luotettavasti mallintaa. Aino-
astaan pakokaasupaastoistd syntyvistd hiukkasis-
ta on luotettavia lahtdtietoja, ja niiden kulkeutumista
voidaan mallintaa leviamisohjelmistolla.

Suunnittelualueen ja sen ympariston ilmanlaatua tut-
kittiin mallintamalla karkeahkolla tasolla pakokaasu-
peraisten hiukkasten kulkeutumista. Mallinnuksessa
otettiin huomioon Tuusulanvaylan liikenne, tydmaan
synnyttama kuljetusliikenne, alueen asukkaiden ja
tydmatkalaisten synnyttama liikenne seka murskaus-
laitosten pakokaasupaastot. Mallinnuksia tehtiin vii-
desta eri tarkastelutilanteesta:

* TARKASTELUTILANNE 1 — Nykytilanne / 0-vaih-
toehto. Louhintaa ei aloitettu.

* TARKASTELUTILANNE 2 — Louhinnan aloitusti-
lanne. Louhinta aloitettu Tuusulanvaylan liittyman
Iahella.

+ TARKASTELUTILANNE 3 - 2. louhintavuosi
(2011). Louhinta kaynnissa FOCUS-alueella Fi-
navian, Lemminkaisen ja Morenian toiminta-alu-
eilla.

+ TARKASTELUTILANNE 4 - 11. louhintavuosi
(2020). Louhinta paattynyt Lemminkaisen alueel-
la, mutta kaynnissa edelleen Finavian ja Moreni-
an toiminta-alueilla.

»+ TARKASTELUTILANNE 5 — Lopputilanne (noin
vuosi 2025). Louhinta paattynyt ja Keha IV val-
mistunut.

Lisaksi hiukkasten leviamismallinnus tehtiin tarkas-
telutilanteesta 3, kun perustilanteen lisaksi otettiin
huomioon Sammonmaelle tulevan asfalttiaseman ai-
heuttaman kuljetusliikenteen seka asfalttiaseman ja
murskauslaitoksen pakokaasupaastoét. Tarkasteluti-
lanteesta 5 tutkittiin, onko Keha IV:n korottamisella
(alavaihtoehto 1a) vaikutusta ilmanlaatuun alueella.
Tarkastelutilanteet ovat vastaavat melumallinnuksen
kanssa.
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Mallinnukset tehtiin AUSTAL2000-leviamismallinnus-
ohjelmistolla. Liikennemaarien lahtbtietoina on kay-
tetty tassa selvityksessa tuotettuja liikennetietoja.
Murskauslaitoksen tuottamat pakokaasupaastot on
arvioitu karkealla tasolla murskattavan ainesmaaran
mukaan. Mallinnuksessa kaytetyt paastokertoimet
on saatu VTT:n Lipasto 2007 —jarjestelmasta (maa-
liskuussa 2009 paivitetty versio).

On arvioitu, ettd jopa 2/3 kiviaineisten kasittelyyn liit-
tyvan toiminnan aiheuttamasta hiukkasmaarasta oli-
si liikenteen tuottamaa polya (katupoly + pakokaasu-
paastoét), ja nadin ollen vain 1/3 aiheutuisi itse murs-
kaus- ja kasittelytoiminnasta. Nykyaan louhinnasta ja
murskauksesta syntyvaa polya voidaan ehkaista erit-
tain tehokkaasti kastelulla ja laitteiden koteloinnilla.
Mallinnuksissa saadut tulokset eivat edusta todellista

Taulukko 14. llmanlaadun raja-arvoja.

Tabell 14. Gréansvérden for luftkvaliteten.

tilannetta, silla niissa ei ole otettu huomioon katup6-
lya. Pakokaasupaastéjen mallinnuksella ja arvioimal-
la katupdlyn maaraa, voidaan kuitenkin karkealla ta-
solla paatella, huonontuuko alueen ilmanlaatu mer-
kittdvasti hankkeen toteuttamisen myota.

Suomessa ilmanlaadun raja-arvot on annettu valtio-
neuvoston asetuksella ilmanlaadusta vuonna 2001
(9.8.2001/711). Raja-arvot maarittelevat ilman epa-
puhtauksien suurimmat sallitut pitoisuudet, eika nii-
ta saa ylittda. Raja-arvot ovat EU-tasolla maariteltyja
sitovia ilmanlaadun mittareita. llmanlaadun raja-arvot
on kerrottu taulukossa 14. Ohjearvot kuvaavat ilman-
laadun kansallista tavoitetasoa, ja myds niiden ylitty-
minen tulisi estaa. Ohjearvot on paaasiassa tarkoitet-
tu viranomaisten tyon tueksi mm. maankaytdn suun-
nittelussa. Ohjearvot on kerrottu taulukossa 15.

Pienhiukkaset (PM, ) * VUuosi 25 - 1.1.2015
vuorokausi 50 35 voimassa

Hengitettévat hiukkaset (PM, ) - -
vuosi 40 - voimassa

* Raja-arvoa vastaava tavoitearvo tulee saavuttaa vuoteen 2010 mennessa

Taulukko 15. llmanlaadun ohjearvoja.

Tabell 15. Riktvarden for luftkvaliteten.

Hengitettévat hiukkaset (PM, ) Vuosi 70 kuukauden toiseski suurin vrk-arvo
vuorokausi 120 kuukauden vrk-arvojen 98. prosenttipiste
Kokonaisleijuma (TSP) * - - -
VUuosi 50 vuosikeskiarvo

* limassa olevien hiukkasten (halkaisija < 50 pm) kokonaismassa

Kiviaineisten kasittelyn tuottamaa polya ja sen levi-
amista ymparistéon on arvioitu jonkin verran mitta-
uksien avulla. YTV teki vuosina 2005 ja 2006 mitta-
uksia Espoossa Laitamaalla noin 400 metrin paassa
kiviaineksen kasittelylaitoksesta. Naissa mittauksis-
sa hengitettavien hiukkasten pitoisuus jai alle raja-ar-
von. Pitoisuus oli paaasiallisesti myds ohjearvon alle,
mutta parina kesakuukautena ohjearvo vylittyi.

Tuusulassa on tehty kokonaisleijuma- eli TSP-mitta-
uksia kiviainesten kasittelylaitoksen laheisyydessa.
Mittauksia tehtiin suurtehokeraimella noin 200 metrin
paassa toiminnasta. Mittausjakso oli vain parin viikon

pituinen, joten tulokset edustavat lahinna polyn levi-
amista tietynlaisissa olosuhteissa. Tuloksista voi kui-
tenkin vetaa karkeita johtopaatoksia hiukkasten kul-
keutumisesta. Mittausten mukaan TSP-pitoisuus on
paasaantoisesti 200 metrin etdisyydella toiminnasta
selkeasti alle ohjearvon, mutta se nousee ohjearvon
tuntumaan, tai jopa sen yli, kun paastolahteesta tuu-
lee mittauspisteen suuntaan kohtuullisella tuulen no-
peudella.

Hankkeen ilmanlaatuvaikutusarviot on tehty asian-
tuntija-arviona yhdistamalla pakokaasupaastojen
mallinnuksesta saadut tulokset ja aiemmin tehtyjen
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mittausten aineistoa. Arvioinnin kohteena ovat olleet
lahimmat hairiintyvat kohteet, kuten alueen virkistys-
kayttajat ja lahiasutus. Tarkka mallinnus ja arvio il-
manlaadusta suunnittelualueella edellyttaisivat lahto-
tietoja, joita tahan tydhon ei ole saatavilla. llmanlaatu-
vaikutukset on arvioitu ainoastaan hiukkasten osalta.

14.3 Vaikutukset

VEO

Vaihtoehdossa 0 alueella ei ole lainkaan louhinta- ja
murskaustoimintaa. Talldéin merkittavin paastdlahde
hankealueen ymparistéssa on Tuusulanvayla. Tuu-
sulanvaylalla kulkevien ajoneuvojen tuottamat pako-
kaasuperaiset hiukkaspaastot ovat hyvin pienia, eika
niista aiheudu lahialueille merkittavaa haittaa. Pitoi-
suudet voivat katupdlyn johdosta nousta ajoittain kor-
keammaksi, mutta talléin pélyn vaikutusalue on kor-
keimmillaankin muutama sata metria.

VE1

Vaihtoehdossa 1 louhinta- ja murskaustoiminta toteu-
tetaan suunnitelmien mukaisesti. Murskauslaitosten
ja ajoneuvojen aiheuttamia pakokaasupaastoja tut-
kittiin kolmessa eri tarkastelutilanteessa (tarkastelu-
tilanteet 2-4). Lisaksi tutkittiin, kuinka Focus-alueen
louhinta- ja murskaustoiminta sekd Sammonmaen
asfalttiaseman samanaikainen toiminta vaikuttavat
alueen ilmanlaatuun. Lopputilanteen osalta tutkittiin,
onko Keha IV:n korottamisella vaikutusta lahiympa-
ristdn ilmanlaatuun.

Tarkastelutilanteessa 2 ilmanlaatu ei muutu pdlyn
osalta merkittavasti lahtotilanteesta. Kuljetusliiken-
teen aiheuttamat pakokaasupaastét ovat hyvin pie-
nia. Murskauslaitoksen tuottamat paastét ja liiken-
teen aiheuttama katupdly nostavat jonkin verran
hiukkaspitoisuutta hankealueella, mutta pélyn levia-
misalue on aikaisemmin tehtyjen mittauksien perus-
teella taman tyyppisissa kohteissa noin 200 metria,
joten raja- ja ohjearvot eivat ylity normaaleissa olo-
suhteissa asutusalueella.

Tarkastelutilanteessa 3 hiukkasia ja polyamista aihe-
uttava toiminta on laajimmillaan. Talldinkdan kulje-
tusliikenteen tuottamilla pakokaasuperaisilla hiukkas-
paastoilla ei ole kaytdanndssa mitaan vaikutusta alu-
een ilmanlaatuun. Kun otetaan huomioon murskaus-
laitosten tuottamat pakokaasupaastot ja liikkenteen
aiheuttama katupdly, ilmanlaatu heikkenee toiminta-
alueella selkeasti verrattuna 0-vaihtoehtoon. Mallin-
nuksen ja aikaisemmin tehtyjen mittauksien perus-
teella hiukkaset kulkeutuvat yleisesti 100400 met-
rin paahan paastolahteesta riippuen mm. hiukkasten
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raekoosta, silla pienemmat ja kevyemmat hiukka-
set kulkeutuvat ilmavirtauksien mukava kauemmak-
si paastolahteesta. Tehdyt mittaukset kuitenkin osoit-
tavat, etta hetkittain ainakin hengitettavien hiukkas-
ten pitoisuudet voivat nousta haitallisen korkeiksi jo-
pa 400 metrin paassa toiminnasta. Nain voi kayda
esimerkiksi kuivalla ilmalla ja tavallista kovemmalla
tuulen nopeudella, kun tuulen suunta on toiminnasta
haittaa karsivaan kohteeseen pain. Paakaupunkiseu-
dulla vallitseva tuulen suunta on lounaasta koilliseen.
Itse louhinta- ja murskaustoiminnasta syntyvat hiuk-
kaset eivat kulkeudu kauas, silla suurimpien hiukkas-
ten pitoisuudet laimenevat nopeasti etaisyyden kas-
vaessa paastolahteeseen. Sen sijaan liikenteesta ai-
heutuva pdlyaminen voi levita laajemmalle alueelle.
Hiukkasia kulkeutuu ajoneuvojen renkaissa lahika-
duille, ja poly leviaa laajemmin lahiymparistddn. Ar-
vion perusteella toiminnalla on jonkin verran vaiku-
tusta aivan lahimpien asukkaiden ilmanlaatuun. Mal-
linnuksen ja aikaisemmin tehtyjen mittauksien perus-
teella hiukkaspitoisuudet voivat kuivalla ja tuulisella
saalla nousta ohjearvon tuntumaan lahimpien asuin-
talojen kohdalla, mutta keskimaaraisissa saaolosuh-
teissa pitoisuudet eivat ylitd ohje- ja raja-arvoja. Mer-
kittdvimmin toiminta vaikuttaa hankealueesta koilli-
seen olevan asuinalueen ilmanlaatuun. Toisaalta tay-
tyy ottaa huomioon, etta tietyissa olosuhteissa (kui-
va ja tuulinen saa) myods paikallisen liikenteen (mm.
Tuusulanvayla) tuottamat epapuhtaudet leviavat laa-
jemmalle alueelle, ja aiheuttavat osaltaan ilmanlaa-
dun huonontumista lahimpien asuinrakennuksien
ymparistdssa.

Tarkastelutilanteesta 3 tutkittin myds Focus-alueen
ja Sammonmaen asfalttiaseman yhteisvaikutusta il-
manlaatuun. Kuvassa 52 on esitetty pakokaasupe-
raisten hengitettavien hiukkasten leviaminen louhin-
ta- ja murskausalueelta Iahiymparistoon. Kuva edus-
taa koko hankkeen aikana toteutuvaa ilmanlaadun
kannalta huonointa tilannetta, mutta on tarkeaa ottaa
huomioon, ettd kuvassa esitetyissa pitoisuuksissa ei
ole mukana ei-pakokaasuperaisia hiukkasia, kuten
katupolya. Asfalttiaseman ja Focus-alueen saman-
aikainen toiminta heikentda paaasiassa ainoastaan
hankealueen koillispuolella olevan asuinalueen il-
manlaatua. Pelkastaan pakokaasuperaisten hiukkas-
ten pitoisuus ei ylita keskimaaraisissa saaolosuhteis-
sa raja- ja ohjearvoja, mutta mikali pakokaasuista pe-
raisin olevien hiukkasten lisdksi asuinalueelle kulkeu-
tuu mm. katupdlya ja murskauksessa syntyvia hiuk-
kasia, voi hengitettavien hiukkasten ohjearvo ylittya
Iahimpien asuinrakennusten kohdalla erityisesti tuuli-
sina ja kuivina kevat- ja kesakuukausina.
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Tarkastelutilanteessa 4 toiminnalla on huomattavas-
ti vahemman vaikutusta lahiasukkaiden ilmanlaatuun
kuin vuoden 2011 tilanteessa. Murskauslaitoksista ai-
heutuvat hiukkaset vaikuttavat paaasiassa vain han-
kealueen etelapuolella olevan asuinalueen iimanlaa-
tuun. Mallinnuksen ja aiemmin tehtyjen mittauksien
perusteella voidaan arvioida, etta hiukkaspitoisuudet
eivat nouse haitallisen korkeaksi asutusalueella.

Lopputilanteen eli tarkastelutilanne 5 osalta tutkittiin,
onko Keha IV:n korottamisella (alavaihtoehto 1a) vai-
kutusta alueen ilmanlaatuun. Ajoneuvojen pakokaa-
superaiset hiukkaspitoisuudet ovat niin pienia, etta
pakokaasuperaisten hengitettavien hiukkasten osal-
ta Keha IV:n korottamisella ei ole vaikutusta alueen
ilmanlaatuun. Mallinnuksen perusteella korotetun Ke-
ha IV:n tilanteessa hiukkaset leviavat kuitenkin hie-
man laajemmalle alueelle, kuin perusvaihtoehdossa.
Nain ollen katupdly ja pakokaasuperaiset hiukkaset
yhdessa heikentavat ilmanlaatua laajemmalla alueel-
la, mutta muutos ei ole merkittava.

14.4 Haittojen lieventamistoimenpiteet

Tarkein polyn leviamisen estamis- ja lieventamiskei-
no on kastelu. Varastokasojen kastelu vahentaa ki-
viaineksen kasittelyssa ja siirtelyssa syntyvaa polya.
Louhittavan ja murskattavan kiviaineksen kastelu va-
hentda olennaisesti louhinta- ja murskaustoiminnas-
ta syntyvien hiukkasten leviamista. Nopein ja tehok-
kain keino liikenteen aiheuttaman poélyn ehkaisemi-
seen on ajovaylien huolellinen kastelu. Erityisesti kui-
valla ja tuulisella saalla tulisi huolehtia kiviaineksen
ja ajovaylien riittavasta kastelusta, jotta voidaan mi-
nimoida I&himpiin asukkaisiin kohdistuvat ilmanlaatu-
haitat. Murskattavan kiviaineksen ja ajovaylien tehok-
kaalla kastelulla voidaan ehkaista katu- ja murskaus-
toimintojen aiheuttaman pélyn levidminen Iahes 100
prosenttisesti. Mikali talvella pakkasta on alle -15 °C,
kastelu ei enaa ehkaise tehokkaasti pélyamista. Tal-
I6in on erityisen tarkeaa koteloida murskaimet ja seu-
lat, jotta pOly ei paase leviamaan ymparistoon.
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Muita ilman epapuhtauksien leviamisen lieventamis-
toimenpiteitd ovat varastokasojen sijoittelu siten, etta
ne suojaavat polyn leviamiselta sekd mahdollisuuksien
mukaan suojakasvuston tai -puuston hyddyntaminen.

14.5 Johtopaitokset

Tarkkaa arviota toiminnan vaikutuksesta alueen il-
manlaatuun ei pystyta tekemaan, silla talla hetkel-
I3 ei valitettavasti ole tarkkoja lahtétietoja siita, kuin-
ka paljon murskaus ja louhinta aiheuttavat hiukkasia.
Myo6skaan katupdlyn tarkkaa maaraa ei voida laskea
tai mallintaa. Ainoastaan pakokaasuperaisten hiuk-
kasten leviamista ymparistoon voidaan tutkia mallin-
tamalla.

Toisen louhintavuoden (2011) tilanteessa Focus-alu-
een ja asfalttiaseman ollessa samaan aikaan toimin-
nassa ovat ilmanlaatuhaitat pahimmillaan. Tall6in toi-
minta vaikuttaa lahinna hankealueen koillispuolella
olevan Laurenin asuinalueen ilmanlaatuun. Siella Ia-
hin asutus on alle 300 metrin paassa hankealueen
rajasta. Mallinnuksien ja aikaisemmin tehtyjen mit-
tauksien perusteella epasuotuisissa saaolosuhteis-
sa louhinta- ja murskaustoiminta voi vaikuttaa jopa
200—-400 metrin paassa toiminnasta merkittavasti il-
manlaatuun ja hengitettavien hiukkasten ohjearvo voi
ylittya.

Kaytanndssa kuitenkin murskaus- ja louhinta-alu-
een toimijat voivat vaikuttaa kaiken muun pdlyn, pait-
si pakokaasuperaisten hiukkasten syntymiseen ja le-
viamiseen. Tehokkailla pdlyhaittojen lieventamistoi-
menpiteilla, kuten kastelulla, voidaan vaikuttaa mer-
kittavasti lahimpien asuinalueiden ilmanlaatuun. Mi-
kali pélyhaittojen lieventamistoimenpiteitd kaytetaan
tehokkaasti ja aktiivisesti, voidaan valttaa hengitetta-
vien hiukkasten vuosi- ja vuorokausiraja-arvojen ylit-
tyminen.

Alavaihtoehdossa 1a ilman epapuhtaudet leviavat
hieman laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa 1,
mutta ero ei ole kovin merkittava.
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15 Tarina

15.1 Hankkeen eri vaihtoehdoissa

tarkasteltava tarina

Vaihtoehdossa VE 1 tarinaa aiheutuu seka raskaasta
liikenteesta etta louhinnasta.

Vaihtoehdossa VE 0 hanke jatetdan toteuttamatta,
jolloin tarinaa aiheutuu vain nykyisen kaltaisesta nor-
maalista liikenteesta, eivatka tarinavaikutukset olen-
naisesti poikkea nykyisesta.

15.2 Tarinan syntyminen ja ilmeneminen

Tarind ymparistohaittana on monimutkainen ja vai-
keasti arvioitavissa, koska tarindn voimakkuuteen
vaikuttavat monet tekijat. Tarinan leviamisen arviointi
on merkittavasti monimutkaisempi kokonaisuus kuin
esimerkiksi melun leviamisen ennakointi. Tarinan ra-
kennuksissa koettavaan suuruuteen vaikuttaa tari-
nan syntyminen, leviaminen maassa seka valittymi-
nen rakennukseen ja vaikutukset rakennuksessa.

Tarinan levidamiseen vaikuttavat ennen kaikkea tari-
nalahteen ymparistén maapohjaolosuhteet — maa-
pohjan pehmeys, kerrosten paksuus seka niiden
vaihtelut mm. kerrospintojen vinoudet, pohjaveden-
pinnan sijainti, maan kosteus jne. Louhinnan yhtey-
dessa merkittava vaikutus on myos kallion laadulla ja
kallion ja maaperan rajapinnalla.

Tarinan valittymiseen maapohjasta rakennukseen
vaikuttaa maapohjassa etenevan tarindn suuruus
ja taajuus, maapohjan ominaisuudet perustamisalu-
eella, perustamistapa, rakennuksen kellarillisuus, ra-
kennuksen ja rakennusosien vaaka- ja pystysuuntai-
set jaykkyydet, materiaalit ja jannemitat. Rakennuk-
sen yksityiskohtienkin ominaisuuksilla on viela tari-
nan ilmentymiseen vaikutusta.

Ihminen kokee tarinan yksildllisesti. Osa ihmisista ko-
kee jo havaintokynnyksen ylittavan tarinan voimak-
kaan epamiellyttavana, kun taas osa ihmisista ei hai-
riinny tottumisen seurauksena merkittavastakaan va-
rahtelysta.

15.3 Tarinan kokeminen

Ihminen voi havaita tarinan epamiellyttavina tunte-
muksina kehossa tai rakenteiden ja esineiden heli-
nana, heilumisena tai siirtymisena. Joissakin tapauk-
sissa varahtelyt voivat haitata myos laitteiden toimin-
taa.

Tarinan haittoja ovat mm:

+ asumismukavuuden vaheneminen

+ keskittymiskyvyn hairiintyminen

* nukkumisen hairiintyminen

* pelko rakennevaurioista

+ pelko kiinteistdn arvon alenemisesta.

Tarind koetan helposti haitalliseksi myos silloin, kun
tarindlahteestd aiheutuva melu koetaan haitallisek-
si. Tarinan kokeminen on melun lailla yksildllista. lh-
misen herkkyyden ei ole juurikaan todettu riippuvan
varahtelylahteesta. 1alla, sukupuolella, sosiaalisella
asemalla taikka asuinalueella ei mydskaan ole ha-
vaittu olevan oleellista merkitysta.

15.4 Liikenteesta aiheutuva tarina

Tarindn lahde

Tieliikenteen aiheuttamaan tarinaan vaikuttavista te-
kijoista tarkeimpia ovat tienpinnan tasaisuus ja maa-
peran ominaisuudet. Tienpinta saatelee tarinalahteen
voimakkuutta ja maapera tarinan leviamista.

Tarindlahteina vain raskaat ajoneuvot ovat merkitta-
via. Tienpinta kuluu kaytdssa ja siihen ilmestyy kuop-
pia, uria ym. Naiden takia autojen jousitettujen ja jou-
sittamattomien osien liikkkeen erot suurenevat ja tie-
hen kohdistuvat voimat kasvavat. Koska epatasaisen
kohdan ylitykseen kuluva aika on yleensa hyvin ly-
hyt, on pyoéraan kohdistuva voima iskumainen. Ym-
paristétarinan syntymiseen vaikuttaa tiepenkereen
alapuolisen maapohjan pehmeys ja tien perustamis-
tapa.

Suositusarvot

Tarinda arvioidaan yleensa heilahdusnopeuden suu-
ruutena. Tarinaa ilmaistaan heilahdusnopeuden huip-
puarvona vmay, tehollisarvona vrms, ihmisen tunto-
aistimuksen suhteen taajuuspainotettuna tehollisar-
vona vw ja tilastollisena heilahdusnopeuden tunnus-
lukuna (tilastollinen, ihmisen tuntoaistimuksen suh-
teen taajuuspainotettu tehollisarvo) vw,95. Huippu-
arvoa kaytetaan rakennusten, rakenteiden ja laittei-
den tarinankestavyyden arvioinnissa. Tehollisarvoa
jataajuuspainotettua tehollisarvoa kaytetaan ihmisen
viihtyvyytta ja tarindhaittaa arvioitaessa.
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Rakenteiden vaurioitumisen suhteen Suomessa ei
ole annettu VTT:n luonnosjulkaisua "Rautatieliiken-
teen tarinan vaikutus rakenteisiin, 2002” lukuun ot-
tamatta suositusarvoja. Tahan on osaltaan syyna se,
etta erityyppiset rakenteet kestavat tarinaa eri taval-
la. VTT:n luonnoksessa ehdotetaan taulukon 16 mu-
kaisia tarinan raja-arvoja eri alueille mitattuna raken-
nusten perustuksista.

VTT on laatinut julkaisun "Suositus liikennetarinan
mittaamisesta ja luokituksesta” (Talja, A. 2005), jossa
annetaan suositusarvot liikenneperaiselle tarinalle ih-
misen viihtyvyyden suhteen, taulukko 16. Suositusar-
vo esitetdan ihmisen kokemuksen mukaan taajuus-
painotettuna tehollisarvona, joka toteutuu 95 % tilas-
tollisella todennakdoisyydella. Tunnusluku vw,95 voi-
daan likimaarin muuttaa vastaavaksi huippuarvoksi
vmax kertomalla tehollisarvo luvulla 2.

Kuten taulukoista 16 ja 17 havaitaan, ihmisen hai-
rioksi kokeman tarinan kynnysarvo on selvasti alhai-
sempi kuin se tarina, joka vaurioittaa rakennuksia.

Taulukossa 17 esitetty varahtelyluokitus koskee nor-
maaleja asuinrakennuksia. Mikali rakennus on tarkoi-
tuksellisesti suunniteltu hairiéttdmaksi (esim. korkea-
tasoiset asuinrakennukset, lepokodit, sairaalat), va-
rahtelyluokan tulisia olla yhta varahtelyluokkaa kor-
keampi. Taulukkoa 17 ei sovelleta mydskaan ole-
massa oleville rakennuksille, joissa ihmiset ovat paa-
asiassa liikkkeessa tai muut kuin liikenteesta aiheutu-
vat hairiét voivat olla merkittavampia (esim. kaupat,
kahvilat, ostoskeskukset, tavaratalot, liikuntatilat).

Toimistotilat voidaan rinnastaa asuintiloihin ja teolli-
suusrakennuksille voidaan sallia yleensa kaksinker-
taiset arvot luokkiin C ja D verrattuna.

Taulukko 16.
kannalta.
Tabell 16. Omradenas vibrationsklassificering an-
géende byggnader.

Alueiden térinédluokitus rakennuksen

Heilahdusnopeuden
Kuvaus varahtely- i

Alue Itantin huippu-
olosuhteista MR L
arvo, v, [mm/s]
Rakenteid iot
v akenteiden vaurio 30

mahdollisia

Rakenteiden vauriot
epatodennakoisia

Rakenteiden vaurioriski on

merkitykseton

Taulukko 17.  Suositus rakennusten véréhtelyluoki-
tuksesta ihmisen kannalta.

Tabell 17. Rekommendation av byggnaders vibra-
tionsklassificering ur ménniskans synpunkt.

Térindn
VT:ZT:;V- Kuvaus varahtelyolosuhteista tur‘llr::,sglgku
[mm/s]
Hyvat asuinolosuhteet
A Ihmiset eivét yleensé havaitse <0,10
varéhtelyita.
Suhteellisen hyvat olosuhteet
B Ihmiset voivat havaita véréhtelyt, < 0,15
mutta ne eivét ole héiritsevié.
Suositus uusien rakennusten ja
vaylien suunnittelussa
C Keskimé&érin 15 % asukkaista < 0,30
pitéé véréhtelyitd héiritseviné ja
voi valittaa héiridista.
Olosuhteet, joihin pyritdan van-
hoilla asuinalueilla
D Keskimaérin 25 % asukkaista < 0,60
pitédé vérahtelyitd héiritseviné ja
voi valittaa niisté.

15.5 Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja
menetelmat

Tarindn leviamisen arviointimenetelma

Tarinan leviamisen ja tarinan vaikutusten arviointi on
tehty kayttden muunnettua englantilaista laskenta-
mallia (Watts & Krylov 2000), joka on alun perin kehi-
tetty hidastetdyssyista aihetuvan kumipyoéraisten ras-
kaiden ajoneuvojen aikaansaamaan tarinan leviami-
seen. Muunnettua laskentamallia on laajennettu ku-
vaamaan myo0s tien muita epatasaisuuksia. Lasken-
tamallilla arvioidaan maanpinnan pystysuuntaisen
heilahdusnopeuden maksimiarvoa. Tierakenteen
paallysrakenteen paksuus mallissa on 0.8 m.

Mallissa ensisijaisina muuttujina ovat:

* Maapera

+ tien tai kadun laatu

* epatasaisuuden leveys
* ajoneuvon nopeus.
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Laskennassa rakennustyyppi on oletettu "tyypillisek-
si” ja tarinan suositusraja-arvo on luokka D. Tarina-
luokkaa D on suositeltu kayttdon VTT:n suositusar-
vona julkaisussa (Talja, A. 2005) olemassa oleville
asuinalueille.

Tyypillinen rakennus vastaa yksikerroksista omako-
ti- ja rivitalorakennusta. Kerrostaloilla suositusarvon
etaisyys radasta on tyypilliseen rakennukseen verrat-
tuna pienempi ja tarinaherkilla rakennuksilla vastaa-
vasti suurempi.

Laskennan tuloksena saadaan se etaisyys, jossa ta-
rinan suosituksen D-luokan raja-arvo toteutuu tyypil-
lisella rakennuksella.

Pohjasuhteet

Tiedot maapohjasta arviointia varten on saatu Geolo-
gian tutkimuskeskuksen maaperakartoista.

Focus-alue on paaosin kalliota. Alueen asuttu lahi-
ymparistd on alueen etelapuolella savi- ja silttipoh-
jaista, kun taas alueen koillispuolella oleva asutus si-
joittuu valtaosin hiekka- tai kallioalueille.

Arviointiin liittyvat epavarmuustekijat

Tarinan laskennalliseen arviointiin ei ole vakiintunutta
menetelmaa. Tarinalaskelmien epavarmuus on huo-
mattavasti suurempi kuin esim. melulaskelmien, kos-
ka tarindan vaikuttaa suuri joukko vaikeasti arvioita-
via tekijoita. Merkittavimmat epavarmuudet johtuvat:

* Maapohjan vaihtelusta tarinan leviamisalueella ja
rakennusten perustamisalueella

» tarinan valittymistapaeroista maapohjasta raken-
nukseen eri tavalla perustetuilla rakennuksilla

* |attiarakenteiden ja rakennusten runkorakentei-
den varahtelytapaeroista, johtuen erilaisista ra-
kennustyypeista, kaytetyistd materiaaleista seka
jannemitoista.

Tarinamallilla lasketun tarinan levidmisen ennustees-
sa on virhemahdollisuus edella luetelluista syista ker-
taluokkaa £ 50 %. Tarinan leviamismallin laatimises-
sa on kertoimet kuitenkin valittu jossakin maarin va-
rovaisesti siten, ettd laskennalla saadaan todenna-
koisesti todellisuutta suurempia arvoja. Jos tien ym-
paristdssa on runsaasti puurunkoisia ja kaksikerrok-
sisia pientaloja, malli voi paikoitellen antaa myos lii-
an pienia arvoja.
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15.6 Liikenteesta aiheutuvan tarinan
vaikutukset

Liikenteesta aiheutuvan tarinan vaikutukset ovat las-
kentamallin perusteella samat kaikissa vaihtoehdois-
sa (VE 0, VE 1).

Alustavan arvion mukaan Focus-alueella liikentees-
ta aiheutuva tarina on alueen ymparistéssa todenna-
koisesti vahaista, eika se aiheuttane haittaa asutuk-
selle. Tarkastelut on tehty ajoneuvojen nopeudelle 50
km/h ja niissa on huomioitu tien paallystepinnan kulu-
minen pitkalla aikavalilla. Rakennusten etaisyydeksi
kadusta on arvioitu olevan 7 metria. Tarkastelut pate-
vat vain, kun tarkasteltava katu on perustettu maan-
varaisesti ilman pohjanvahvistuksia. Pohjanvahvis-
tuksia kaytettaessa tarinat ymparistdssa ovat selvas-
ti vahaisempia. Tarkastelujen yhteenveto on esitetty
taulukossa 18.

Taulukko 18.  Térindluokan D etéisyys kadusta erilai-
silla pohjasuhteilla ja p&éallysteen laatutasoilla.

Tabell 18. Vibrationsklassen D:s avstand fran gatan
vid olika grundférhallanden och kvalitsnivaer av ytbe-
ldggningen.

Térina-
luokan D
Maapera Tien laatu
etaisyys
tiesta
i AB-paall
Normaali koheesio- Uusi padllyste sm
maa (esim. savi, siltti) | Kulunut reikiintym&ton 6m
AB-paallyste
Karkearakeinen maa- Uusi AB-paallyste Om
laji (esim.hiekka, sora, 1 reikiintymaten i
moreeni) AB-paallyste

15.7 Louhinnasta aiheutuva tarina

Tarinan lahde

Louhinnassa tarinda aiheutuu rajaytystoiminnasta.
Rajaytys synnyttaa kallioon jannitysaallon, joka aihe-
uttaa paitsi kiven irtoamista myds siirtymista valiai-
neen hiukkasissa eli tarinda. Merkittavin tekija rajay-
tyksen aiheuttaman tarinan suuruuteen on rajaytyk-
sessa kaytetty momentaaninen rajahdysainemaara.

Rajaytystoiminnasta aiheutuva tarina saattaa olla voi-
makastakin. Toisaalta se on lyhytkestoista. Asianmu-
kaisesti suoritettu rajaytys ei yleensa aiheuta raken-
teiden rikkoutumista tai vastaavia omaisuushaittoja.
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TARINA

Suositusarvot

TyO6ministerion "Rajaytysalan normeja, Turvallisuus-
maaraykset 16:0, 1993” mukaan pystysuuntaisen ta-
rinan ohjearvo saadaan laskettua seuraavasti:

Kun I&hin asutus sijaitsee n. 100 m paassa, eri mate-
riaaleille perustetuille rakennuksille saadaan seuraa-
vat raja-arvot:

» Kallioperusta 18 mm/s
* Moreeniperusta 11 mm/s
* Hiekka/savi 7 mm/s

Raja-arvot pienenevat etaisyyden kasvaessa asutuk-
sen ja rajaytyspaikan valissa. Tama johtuu siita, etta
etaisyyden suurentuessa taryaallon jaksoluku piene-
nee. Koska vaurioituminen tapahtuu helpommin al-
haisilla kuin korkeilla jaksoluvuilla, on etdisyyskertoi-
men pienennyttava etaisyyden kasvaessa.

15.8 Louhinnasta aiheutuvan tarinan
vaikutukset

Tilastollisten ja laskennallisten tarkastelujen perus-
teella yksittaisesta louhintakohteesta aiheutuva tari-
na ei aiheuta merkittdvaa haittaa asutukselle. Ongel-
maksi kuitenkin muodostuu, ettd louhintaa tehdaan
l&hialueella useassa kohteessa — hankkeen alkuvai-
heessa louhintaa tehdaan yhtaikaisesti ainakin vii-
dessa eri pisteessa. Onkin tarkeda varmistaa, etta
alueen toimijat jaksottavat rajaytystyot siten, ettei yh-
ta aikaisia rajaytyksia tehda suunnittelemattomasti,
jotteivat rajaytyksista aiheutuvat varahtelyaallot paa-
se summautumaan.

Lisariskia vaihtoehdossa 1 kasvattaa Lévkullan alue,
joka on selvasti erillaan muusta Focus-alueen toimin-
nasta. Talloin yhtaaikaisten rajaytysten vaikutukset
voivat olla eri asutusalueilla hyvinkin erilaisia ja vai-
keasti arvioitavia, johtuen varahtelyaaltojen tulosuun-
tien paikkakohtaisesta vaihtelusta.

15.9 Haittojen lieventaminen

Mikali lisaantyvasta liikennetarinasta koetaan aiheu-
tuvan voimakasta haittaa, harkitaan tapauskohtai-
sesti tarkempaa selvitysta ja mahdollisia toimenpitei-
ta haittojen lieventamiseksi.

Vaikka louhinnan tarinavaikutukset eivat arvioiden
perusteella aiheutakaan haittaa rakennuksille, tulisi
kiinnittdd huomiota myds asukkaiden kokemaan hai-
riodn. Tama on erityisen tarkeaa, koska kyseessa on
pitkaaikainen toiminta alueella. Olisi tarkeaa varmen-
taa, ettei kallion ja saven rajapinnasta aiheutuva hei-
jastuminen ja taittuminen aiheuta tarinan vahvistu-
mista lahialueiden savimaaperalla sijaitsevalla asu-
tuksella.

Mikali raja- tai ohjearvot rakennuksille tai asukasviih-
tyvyydelle tarinan seurantamittauksissa ylittyvat, hait-
toja voidaan lieventdd muuttamalla kaytettavia rajah-
dysainemaaria ja kenttdkokoja sekd varmistamalla
eri alueiden rajaytysten jaksotuksen eri aikoihin.

15.10 Johtopaatokset

Tehtyjen selvitysten perusteella ei ole oletettavissa,
ettd Focus-alueella tulisi esiintymaan kuljetusliiken-
teen lisdantymisesta aiheutuvaa hairitsevaa tarinaa.
Myodskaan lahialueen rakennuksiin ei todennakdi-
sesti aiheudu vaurioita louhintatarinasta. Asukkaiden
hairiintymiseen tulisi kuitenkin kiinnittdd huomiota.

15.11 Seurantatarpeet

Louhinnasta aiheutuvan tarinan vaikutuksia mitataan
siten, ettd ennen toiminnan aloittamista tehdaan mit-
taukset lahialueen rakennuksista. Mittaustuloksia
seurataan saanndllisesti. Tarkeaa on kiinnittdad huo-
miota siihen, ettéd mittausanturi sijoitetaan rakennuk-
sessa aina mahdollisimman lahelle perustusta ja ra-
kennuksen sille puolelle, joka on I&hinna rajaytyskoh-
detta. Seurattavien rakennusten valintaan tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota.

Seurantatoimenpiteena ehdotetaan, ettd louhinnasta
aiheutuvan tarinan mittauksia tehdaan erilaisille poh-
jasuhteille perustetuissa rakennuksissa, esimerkiksi
seka kalliolle etta savimaapohjalle perustetuissa.

Ennen toiminnan kaynnistamista pitéda sopia Finavi-
an ja Ratahallintokeskuksen kanssa siita, miten seu-
rataan louhinnasta aiheutuvaa tarinaa yhdessa keha-
radan rakentamisen kanssa.
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16 |lhmisten elinolot

16.1 Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt
lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen sosiaaliset vaikutukset tarkoittavat hank-
keen vaikutuksia ihmisten asuin- ja elinymparistdon
viihtyisyyteen, turvallisuuteen, liikkumismahdolli-
suuksiin, yhteisollisyyteen ja paikalliseen identiteet-
tiin seka ympariston ulkoilu- ja virkistyskayttémahdol-
lisuuksiin.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tiedonhankinta-
menetelmina on kaytetty palaute-analyysia seka tyo-
pajatyoskentelya. Palauteanalyysi perustuu yleisoti-
laisuuksissa saatuun palautteeseen seka arviointioh-
jelmasta saatuihin mielipiteisiin. Asukkaiden ja jarjes-
téjen edustajille Tuusulan kunnantalolla 28.5.2009 pi-
detyssa tydpajassa keskityttiin miettimaan nykytilaa
ja sen hyvia ja ongelmallisia puolia seka tyopajaan
osallistuneiden mielestad tavoiteltavaa tulevaisuuden
tilaa. Tybpajassa pohdittin myoés hankkeen toteutta-
misen vaikutuksia erityisesti sosiaalisten vaikutusten
nakokulmasta, eli mitd mydnteisia ja kielteisia vaiku-
tuksia eri vaihtoehdoilla toteutuessaan olisi ihmisten
arkeen ja elamaan.

Lisaksi vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty
muun muassa Stakesin IVA-kasikirjaa (Stakes 2007).
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on
prosessi, jossa arvioidaan ennalta hankkeen vaiku-
tuksia ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin. Kasikirjas-
sa esitellaan IVA:n periaatteita, vaiheita, toteutusta-
poja ja menetelmia.

Sosiaalisten vaikutusten asiantuntija-arviossa yhdis-
tyvat monista lahteista keratyn kokemusperaisen,
subjektiivisen tiedon ja muiden aineistojen analyysi,
kun asukkaiden ja muiden osallisten nakemyksia on
tarkasteltu myds suhteessa muihin vaikutusten arvi-
oinneista saatuihin tuloksiin ja kartta- ja tilastoaineis-
toihin. Sosiaalisille vaikutuksille ei ole olemassa ob-
jektiivisia raja-arvoja, jolloin on tarkeaa pyrkia saa-
maan paikallisilta asukkailta ja muilta toimijoilta na-
kemyksia siita, mitd ovat hankkeen merkittavimmat
sosiaaliset vaikutukset. Yhdistdmalla sekd kokemus-
peraista etta objektiivista tietoa on mahdollista muo-
dostaa luotettavampi kokonaiskuva hankkeen sosi-
aalisista vaikutuksista. Arvioinnissa on Kiinnitetty eri-
tyista huomiota paikallisten esiin nostamiin huolenai-
heisiin ja toiveisiin, seka esitettyjen sosiaalisten vai-
kutusten merkittavyyteen ja mahdollisten kielteisten
vaikutusten lieventamiseen.
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16.2 Vaikutukset

Vaikutusmekanismit

Kiviainesten otto- ja kierratyshankkeen sosiaaliset
vaikutukset voivat aiheutua monista eri tekijoista.
Hanke voi aiheuttaa suoria vaikutuksia ihmisten elin-
oloihin, kuten esimerkiksi melun, pdlyn tai raskaan lii-
kenteen lisaantyminen, estevaikutus tai asuinyhtei-
son toiminnallisen alueen pirstoutuminen. Sosiaalisia
vaikutuksia voi aiheutua myos valillisesti, kuten esi-
merkiksi asuinympariston kaupallisen toiminnan kas-
vu hankkeen toteuttamisen jalkeen, luontoalueiden
vaheneminen tai asuinymparistdén luonteen muuttu-
minen. Hanke voi aiheuttaa pelkoja, huolia ja epavar-
muutta jo suunnittelu- ja arviointivaiheessa.

Huolissa ja peloissa ei kuitenkaan valttamatta ole ky-
se epavarmuudesta tai muutoksen pelosta. Pelko ja
huolet voivat perustua tietoon ja todennakdisiin odo-
tettavissa oleviin haitallisiin vaikutuksiin, eivat ainoas-
taan esimerkiksi oman edun puolustamiseen. Huolen
taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisis-
ta olosuhteista, riskeistd ja mahdollisuuksista. Sosi-
aaliset vaikutukset ovat tiiviisti kytkdksissa hankkeen
muihin vaikutuksiin. Sen vuoksi asukkaiden arvioita,
nakemyksia ja kokemuksia peilataan myds muiden
vaikutusten arviointien tuloksiin.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti han-
kealueen ympariston asukkaisiin ja elinoloihin. Han-
kealueen ymparistdn nykytila on kuvattu kappaleis-
sa 6-16. Asukkaisiin kohdistuvien vaikutusten laajuus
vaihtelee hieman eri vaihtoehdoissa. Lisaksi vaiku-
tuksia kohdistuu jonkin verran hankealueen ymparis-
tén maanomistajiin. Toteuttamisvaihtoehdosta riippu-
matta hankkeen toteuttamisaikataulun ja suunnitte-
lun aiheuttaman epavarmuuden lisdksi maanomista-
jiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat lahinna kiinteisto-
jen kayttoon. Vaikutuksia tulevaan maankayttoéon on
arvioitu luvussa 11.

Vaikutusten arvioinnin tydpajassa keskusteltiin asuk-
kaiden ja jarjestdjen edustajien kanssa hankkeen eri-
laisten vaikutusten tarkeydesta ja merkityksesta. Ti-
laisuudessa oli Maantiekylan, Ruotsinkylan ja Mylly-
kylan omakotiyhdistyksen edustajia. Lisaksi paikal-
la oli alueen asukkaita ja maanomistajia. Hankkeen
vuorovaikutuksesta ja osallistumisesta on kerrottu
kappaleessa 4.4.
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Vaikutus alueen asuinymparistdon viihtyisyyteen ja
terveellisyyteen, seka vaikutukset kiinteistdjen kayt-
t66n nousivat keskustelussa tarkeimmiksi. Erityises-
ti melun ja pdlyn lisdantyminen alueella aiheuttavat
huolta asuinymparistdn terveellisyydesta.

Osalla alueen asukkaista on kokemusta hankealueen
Iahellad tapahtuvan kiviaineksen ottotoiminnan vaiku-
tuksista asuinymparistéssaan. Asukkaiden kertoman
mukaan esimerkiksi polya leviaa nykyisesta toimin-
nasta asuinalueelle niin, ettd puutarhakalusteet ja
ulkona kuivuvat pyykit ovat ajoittain pdlyn peitossa.
Kielteisten vaikutusten, kuten pdlyn leviamisen, pela-
taan lisdantyvan merkittavasti ja haitallisten vaikutus-
ten muuttuvan sietamattémiksi, jos kiviaineksen otto
ja murskaustoiminta seudulla lisdantyy. Lisaksi asuk-
kaat epailevat, ettei meluvaikutuksia ja haitallisia vai-
kutuksia erimerkiksi ilmanlaatuun kyettaisi riittdvassa
maarin lievittdmaan. Nama tulevaa asuinviihtyvyyt-
ta koskevat huolet ovat jo nyt olemassa olevia hank-
keen sosiaalisia vaikutuksia.

Hankealueelta leviava poly heikentda lahimpana
hanketta sijaitsevien asuinalueiden viihtyvyytta. Vai-
kutusten arvioinnin mukaan hankkeen kielteiset vai-
kutukset ilmanlaatuun kohdistuvat I&hinna hankealu-
een koillispuolella noin 300 metrin etaisyydella sijait-
sevaan Huhtariihen alueeseen, kun Focus-alueen
murskaustoiminta ja asfalttiasema ovat molemmat
toiminnassa. Epasuotuisissa saaolosuhteissa vaiku-
tukset voivat olla huomattavampia ja ulottua etdam-
malle. Vaikutuksia ilman laatuun on kuvattu kappa-
leessa 14.

Alueen asukkaat totesivat myds hankealueelta kan-
tautuvan melun vaikuttavan olennaisesti sitd ympa-
réivien asuinalueiden viihtyisyyteen. Arvioinnin mu-
kaan laajempi murskaus- ja kiviainestenottotoimin-
ta lisdisi murskaustoiminnan melulle altistuvien talo-
uksien lukumaaraa nykyisesta ja melutasot laheisil-
|4 asuinalueilla kohoaisivat. Ohjearvot ylittavat melu-
vaikutukset ulottuisivat noin 600 metrin paahan han-
kealueesta ja melutasot |ahimpien rakennusten luo-
na olisivat noin 60-65 desibelid. Koska murskaustoi-
mintaa tapahtuisi hankkeen aikana useissa eri koh-
dissa hankealueella, meluhaitoille altistuvien talouk-
sien maarat ja sijainnit vaihtelevat hankkeen elinkaa-
ren aikana. Meluvaikutuksia on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 13.

Vaikutusten arvioinnin mukaan toiminta ja meluntor-
junta alueella on kuitenkin mahdollista jarjestaa si-
ten, etteivat melulle asetetut raja-arvot ylity lahimmil-
& asuinalueilla. Tehokkaat meluntorjuntatoimenpi-
teet ovat tarpeen varsinkin, kun toiminta siirtyy han-

kealueen lansi-/luoteisosaan. Hankkeen aiheutta-
masta melusta asumiselle aiheutuvien haittojen lie-
ventamiseksi asukkaat pitdvat ehdottoman tarkeana,
ettd toiminnan ajallista kestoa rajoitetaan arkipaiviin
ja normaaliin tydaikaan. Myds esimerkiksi kesan rau-
hoittamista kokonaan toivottiin.

Lisaksi asukkaat totesivat, ettd alueen meluisuutta
arvioitaessa my0s lentoasemalta kantautuva melu on
olennaista ottaa huomioon. Asukkaiden nakemyksen
mukaan kalliot estavat lentoasemamelun kantautu-
mista alueelle. Kallioiden louhinta voisi asukkaiden
nakemyksen mukaan lisata lentoasemamelun kan-
tautumista alueelle. Vaikutusten arvioinnin mukaan
louhinnan aiheuttamat muutokset maastonmuodois-
sa lisdavat maassa rullaavan lentokoneen synnytta-
maa melua lahimmilla asuinalueilla 3-5 dB, mutta vai-
kutukset varsinaiseen lentoliikennemeluun jaavat va-
haisiksi. Tama melun lisays lahimpien asuinalueiden
melutasossa heikentaa asuinviihtyvyytta lahimmilla
asuinalueilla

Louhinnan aiheuttaman tarindn vaikutukset aiheut-
tavat ympariston asukkaille huolta, silla rakennus-
ten rakenteiden pelataan vaurioituvan. Vaikutusten
arvioinnin mukaan ei ole oletettavissa, etta lahialu-
een rakennuksiin aiheutuisi vaurioita louhintatarinas-
ta. Huoli tarinan aiheuttamista vaurioista on kuitenkin
yksi hankkeen sosiaalisista vaikutuksista. Tarina voi
myo6s aiheuttaa hairiéta hankealueen ymparistdssa,
silla hankealueella tehtavista rajaytyksista aiheutuva
tarina on havaittavissa myos ymparoivilla asuinalueil-
la. Tarinan vaikutuksista ihmisiin ja hankkeen toteut-
tamisen aiheuttamista tarinavaikutuksista on kerrottu
tarkemmin luvussa 15.

Myés liikenneturvallisuutta ja paikallisen liikkenteen
toimivuutta ja sujuvuutta pidettiin tarkeina. Hankkeen
vaihtoehdot eivat aiheuta suuria muutoksia jo totut-
tuihin ja opittuihin kulkureitteihin hankealueen ympa-
ristdssa. Asukkaat ovat kuitenkin huolissaan erityi-
sesti hankkeen aiheuttamasta raskaan liikkenteen li-
saantymisesta alueella. Raskaan liikenteen lisaanty-
misen pelataan lisadavan kulkuvaylien ruuhkaisuutta
ja heikentavan erityisesti lasten, koululaisten ja kevy-
en likkenteen turvallisuutta alueella. Kulkeminen Tuu-
sulanvaylan Kulomaentien littyman lahella sijaitsevil-
le bussipysakeille sekd Lemmintien ja Kulomaentien
risteyksen lahella sijaitsevalle koulukuljetuspysakkil-
le koetaan jo nykyaan turvattomaksi. Asukkaat pel-
kaavat tilanteen pahenevan tulevaisuudessa, silla
alueelle on muuttanut viime vuosina paljon lapsiper-
heita. Hankkeen toteuttamisen my6ta tilanteen pela-
tdan muuttuvan vaaralliseksi.
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Vaikutusten arvioinnin mukaan hankkeen toteuttami-
nen lisda raskasta liikennetta Kulomaentiella ja myds
Puusepantiella littymavaihtoehdosta riippuen. Vaiku-
tusten arvioinnin perusteella Focus-alueen louhinnan
synnyttama lisaliikkenne ei vaaranna liikenneverkon ja
littymien toimivuutta. Raskaan lilkenteen lisaantymi-
nen heikentaa kuitenkin hieman asuinympariston viih-
tyisyytta seka liikkumisen turvallisuutta ja sujuvuutta.
Asukkaiden nakokulmasta jo huoli esimerkiksi aamu-
ruuhkien lisdantymisesta ja kouluteiden turvallisuu-
desta ovat merkittdvia sosiaalisia vaikutuksia. Hank-
keen lilkkennevaikutuksia on arvioitu luvussa 12.

Vaihtoehdosta riippumatta hanke tulee vaikuttamaan
olennaisesti myds hankealueen virkistyskayttoon.
Alueen asukkaat kayttavat hankealuetta ulkoiluun ja
marjastukseen. Hankealueella ei ole virallisia virkis-
tysreitteja, mutta esimerkiksi koirien ulkoiluttamiseen
kaytettavia polkuja alueelta I6ytyy. Mikali hanke to-
teutetaan, tulee tdma ulkoilumaasto haviamaan, ei-
kd seudulla asukkaiden kertoman mukaan ole kor-
vaavia yhtenaisia luontopainotteisia ulkoilumaastoja.
Asukkaiden toiveena onkin, ettd osa naista ulkoilu-
maastoista sailytettaisiin jattamalla alueelle esimer-
kiksi ekologisia kaytavia, joita voisi edelleen kayttaa
ulkoiluun myos tulevaisuudessa. Ekologisista kayta-
vista on kerrottu laajemmin hankkeen luontovaikutus-
ten yhteydessa kappaleessa 8.

Kuva 54. Hankealueella on ldhialueen asukkaille
merkitystd myds virkistysalueena.

Bild 54. Fér ndromradets invanare har projektomra-
det dven betydelse som rekreationsomrade.
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Ymparistdssa tapahtuvien muutosten laajuus ja tahti
ovat jonkin verran sidoksissa hankkeen toteuttamis-
vaihtoehtoon, mutta viimekadessa louhinnan ajan-
kohta riippuu paakaupunkiseudun kiviainesmark-
kinoista. Vaikka louhintaa toteutettaisiin aluksi vain
osassa hankealuetta, heikentadvat sen aiheuttamat
melu- ja polypaastdt todennakdisesti merkittavasti
hankealueen ja sen lahiympariston virkistyskayttoar-
voa. Osa koetuista haittavaikutuksista ulottuu myos
hankealueen lansipuolella Myllykylan seudulla kul-
keville valaistuille poluille ja hiihtoladuille. Esimerkik-
si melua leviaa hankealueen lansipuolta louhittaessa
myos naille alueille, mika heikentaa reittien kayttajien
viihtyvyytta alueella.

Hankkeen vaikutuksista alueen maisemaan keskus-
teltiin selvasti melu- ja pdlyvaikutuksia vahemman.
Hanke aiheuttaa muutoksia myds ympariston asuk-
kaiden Iahimaisemiin. Muutokset heikentavat paikoin
asuinympariston viihtyvyytta olennaisesti, kun totut-
tuja luontondkymia muokataan. Asukkaiden on kui-
tenkin karttojen perusteella vaikea ennakoida maise-
massa tapahtuvien muutosten laajuutta ja luonnetta
asuinymparistdéssaan. Vaikutusten arvioinnin mukaan
merkittavimmat vaikutukset [&himaisemassa kohdis-
tuvat Huhtariihen perinnemaisemaan, sen laheiselle
asuinalueelle sekd M&kiniitun asuinalueelle. Huhta-
riihen asuinalue sijaitsee selanteella, jolta on naky-
ma pellon yli hankealueelle. Makiniitun alueella, jota
maa-ainesten ottoalue ympardi koillisesta ja luotees-
ta, kiviaineksen ottoalue on paikoitellen Iahes kiinni
yksityistonttien rajoissa. Lisaksi Puusepantien lansi-
paadyssa pienella selanteella sijaitsevalta rakennus-
ryhmaltd on suora nakyvyys hankealueelle. Hank-
keen maisemavaikutuksia on arvioitu luvussa 10.

Hankkeen lahiympariston asukkaita huolestuttaa
my0Os louhinnan vaikutukset pohjaveteen. Osalla
ymparistdn asukkaista on omat talousvesikaivot, joi-
den veden pelataan loppuvan tai laadun heikkene-
van hankkeen seurauksena. Vaikutusten arvioinnin
mukaan hanke ei vaikuta ympariston kaivojen vesiin.
Huoli kaivovesistd on kuitenkin hankkeen sosiaali-
nen vaikutus. Hankkeen vaikutuksista pohjaveteen
on kerrottu tarkemmin luvussa 6.

Lisaksi epéatietoisuus hankkeen toteutusaikataulus-
ta ja toteutettavasta vaihtoehdosta aiheuttaa merkit-
tavid sosiaalisia vaikutuksia alueella, kun asukkai-
den ja muiden sidosryhmien, kuten elinkeinoelama
ja maanomistajat, ei tdssa vaiheessa ole mahdol-
lista ennakoida alueella tapahtuvia muutoksia ja ot-
taa niitd huomioon tulevaisuuden suunnitelmissaan.
TyOpajassa tuli esille, ettd monet odottavat lahialu-
een maan arvon nousevan hankkeen toteuttamisen
jalkeen. Samaan aikaan hankkeen toteuttamisaika-
taulu aiheuttaa epavarmuutta. Seka asukkaiden etta
maanomistajien mielesta tilanne paranisi, kun toteu-
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tettavasta vaihtoehdosta ja hankkeen aikataulusta
saataisiin varmaa tietoa. Vaikutuksia tulevaan maan-
kayttéon ja elinkeinoelamaan on arvioitu luvussa 11.

Asukkaiden mukaan hankkeen aiheuttamat kielteiset
vaikutukset voisivat lieventya, mikali kiviaineksen ot-
to- ja kasittelytoiminnan kesto alueella olisi lyhyempi.
Nain asukkaiden mielesta sinansd myonteinen FO-
CUS-alueen yrityspuiston toteutuminen olisi [ahem-
pana tulevaisuudessa. Hankkeeseen liittyvat asuk-
kaiden mydnteiset odotukset kohdistuvat hankeen to-
teuttamisen jalkeiseen aikaan. Yritysalueen toteutta-
misen odotetaan nostavan alueen arvoa ja keha IV:n
rakentamisen odotetaan ratkaisevan alueen liiken-
neongelmia. Esimerkiksi Ruotsinkylassa odotetaan,
ettd nyt alueen lapi kulkeva raskas liikenne siirtyisi
hankkeen toteuduttua keha IV:lle ja alueen viihtyi-
syys paranee. Kiviaineksen otto- ja murskaustoimin-
nan kestoksi alueella on kuitenkin arvioitu 15 vuotta.
Hankealueen ymparistdon asukkaiden nakdkulmasta
tama on niin pitka aika, etta he pitavat hankkeesta ai-
heutuvia haittoja elinymparistéssaan kaytanndllisesti
katsoen pysyvina.

16.3 Haittojen lieventamistoimenpiteet

Asukkaiden huolta ja epavarmuutta voidaan ainakin
osittain vahentaa tiedottamalla avoimesti, ajoissa ja
riittdvasti. Tieto hankkeen etenemisesta, sitd koske-
vista paatoksista ja yleensa maankaytén suunnitte-
lun etenemisesta selkeyttaisi tilannetta yleisen alu-
eellisen kehittamisen lisaksi myds esimerkiksi yksi-
tyishenkildiden tulevien tontinhankinta-, rakentamis-
ja muuttopaatdsten osalta. Kun tulevaisuutta koske-
vat paatdkset ovat tiedossa, myos tulevaa asuinym-
paristdn viihtyisyytta koskeva epavarmuus vahenee.

Toiminnan asumiselle aiheuttamia melu- ja pdlyhait-
toja on mahdollista lieventaa esimerkiksi rajaamal-
la toiminnan ajallista kestoa arkipaiviin ja normaa-
liin ty6aikaan, tai rauhoittamalla joitain vuodenaiko-
ja kokonaan. Lisaksi haittojen leviamista on mahdol-
lista estdd maastoon rakennettavilla meluvalleilla ja
toteuttamalla ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutus-
ten lieventamistoimenpiteet. Koska erityisesti han-
kealueelta leviava pdly aiheuttaa huolta asuinympa-
riston terveellisyydesta, myds tiedottaminen toimin-
nan vaikutuksista ilmanlaatuun ja ilmanlaadun seu-
ranta hankkeen lahialueella on hyva haittojen lieven-
tdmiskeino.

Hankkeen maisemahaittoja voidaan lieventaa esi-
merkiksi sdastamalld mahdollisuuksien mukaan suo-
jametsavyohykkeita ottoalueen ymparilla. Se vahen-
taisi toiminnan nakyvyytta asuinalueelle.

Hankkeen vaikutuksia ympariston asukkaiden pai-
vittdiseen liikkumiseen ja liikenneturvallisuuteen on
mahdollista lieventda suuntaamalla hankkeen aihe-
uttama raskas liikenne siten, ettei se ruuhkauta liitty-
mista Tuusulanvaylalle tai vaaranna lasten koulutei-
den turvallisuutta.

16.4 Johtopaitokset

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti han-
kealuetta ymparoivien alueiden asukkaisiin ja heidan
elinymparistéonsa. 0-vaihtoehtoon verrattuna hank-
keen toteuttamisen vaikutukset ympariston asukkai-
siin ovat merkittavia ja pitkakestoisia.

Hankkeen toteuttamisen myo6ta ympariston asukkai-
den elinympariston laatu ja viihtyisyys heikkenevat.
Melu alueella lisdantyy ja pdly heikentaa ilmanlaatua
ajoittain hankealuetta Iahimpana sijaitsevilla alueil-
la. Hanke muuttaa asuinalueilta nakyvia maisemia,
ja lisaa raskasta liikennetta. Lisaksi alueen asuk-
kaiden ulkoilumahdollisuudet heikkenevat, kun han-
kealueella kulkevien polkujen virkistyskayttd loppuu.
Hankkeen arvioinnissa todettujen vaikutusten lisak-
si asukkaiden epailemien muiden vaikutusten ja epa-
varmuuden aiheuttamat huolet ovat hankkeen mer-
kittava sosiaalinen vaikutus jo suunnitteluaikana.

Lisaksi vaikutuksia kohdistuu jonkin verran hankealu-
een ymparistdn maanomistajiin. Toteuttamisvaihto-
ehdosta riippumatta hankkeen toteuttamisaikatau-
lun ja suunnittelun aiheuttaman epavarmuuden lisak-
si maanomistajiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat 1a-
hinna kiinteistdjen kayttéon. Nama vaikutukset kos-
kevat pienta joukkoa, mutta saattavat olla yksilota-
solla merkittavia.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on mahdollista lie-
vittda teknisten keinojen lisaksi tiedottamalla hank-
keen etenemista koskevista paatoksista ja hankkeen
vaikutuksista asuinymparistdon laatuun.
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17 Epavarmuustekijat

Epavarmuustekijat ovat osa suunnitteluymparistéa.
Kaikkia arviointiin liittyvia seikkoja ei tunneta riittdvan
tarkasti. Tama aiheuttaa epavarmuutta vaikutusten
ennustamisessa. Lisaksi kaikki vaikutukset eivat ole
mitattavia tai yksiselitteisia, mika tuo arviointiin lisaa
epavarmuutta. Seuraavaan on koottu vaikutusten ar-
viointiin liittyvia epavarmuustekijéita teemoittain.

Pohjavedet

Pohjavesivaikutusten arvioinnissa epavarmuutta ai-
heuttaa pohjaveden havaintopisteiden rajallinen
maara ja niiden keskittyminen tietyille alueille. Valit-
tomasti hankealueen etela- ja pohjoispuolilla on alu-
eita, joilla ei ole pohjaveden havaintopisteita. Nailla
kohdin arvioidut pohjaveden pinnankorkeudet ja vir-
taussuunnat perustuvat karttatulkintoihin ja maasto-
havaintoihin.

Kallioperan vedenjohtavuudesta ei ole suoria mitta-
ustuloksia ja arviot perustuvat kallioperakairauksien
ja karttatulkintojen perusteella tehtyihin tulkintoihin.

Melu

Melumallinnuksen lahtétietojen oikeellisuus ja ajanta-
saisuus on pyritty varmistamaan tyén kuluessa mm.
hankkimalla uusimmat saatavissa olevat selvitykset
seka viimeisimpia tietoja toimintaan liittyvien laitteis-
tojen melutasoista. Murskauslaitosten kokoonpano
maaraytyy aina kulloisenkin urakoitsijan kayttaman
kaluston mukaan, mutta laitteistojen melupaastois-
sa ei ole kuitenkaan merkittavia eroja. Tasta johtu-
en tassa selvityksessa kaytettiin paasaantoisesti ylei-
sesti kaytdssa olevien laitteiden melupaastodarvoja.

Melutilanteet on pyritty mallintamaan pahimman
mahdollisimman tilanteen mukaan epavarmuuden
minimoimiseksi. Melumallinnukseen kaytettavat me-
netelmat ovat laajasti kaytettyja ja mallinnustulokset
ovat vastanneet hyvin vastaavissa kohteissa tehty-
ja mittauksia, joten voidaan katsoa, ettei melun mal-
lintamiseen liity merkittavaa epavarmuutta. SoundP-
LAN melun mallinnusohjelman yleisesti arvioitu me-
netelmatarkkuus on +/- 2 dB.

Poly

llImanlaatuvaikutusten arvioinnissa merkittavimmat
epavarmuustekijat liittyvat louhinta- ja murskaustoi-
minnasta aiheutuviin hiukkasiin seka katupolyyn. Ei-
pakokaasuperaisista paastoista aiheutuvaa polymaa-
raa on vaikea arvioida, ja toisaalta polyn leviamisalue
on hyvin voimakkaasti riippuvainen saaolosuhteista,
kuivassa ja tuulisessa saassa erityisesti pienimmat

EPAVARMUUSTEKIJAT

hiukkaset kulkeutuvat useiden satojen metrien paa-
han toiminnasta.

Tarina

Tarinan laskennalliseen arviointiin ei ole vakiintunutta
menetelmaa. Tarinalaskelmien epavarmuus on huo-
mattavasti suurempi kuin esim. melulaskelmien, kos-
ka tarinaan vaikuttaa suuri joukko vaikeasti arvioita-
via tekijoita. Merkittdvimmat epavarmuudet johtuvat:

+ Maapohjan vaihtelusta tarinan leviamisalueella ja
rakennusten perustamisalueella

+ tarinan valittymistapaeroista maapohjasta raken-
nukseen eri tavalla perustetuilla rakennuksilla

+ lattiarakenteiden ja rakennusten runkorakentei-
den varahtelytapaeroista, johtuen erilaisista ra-
kennustyypeista, kaytetyistd materiaaleista seka
jannemitoista.

Tarinamallilla lasketun tarinan levidmisen ennustees-
sa on virhemahdollisuus edella luetelluista syista ker-
taluokkaa * 50 %. Tarinan leviamismallin laatimises-
sa on kertoimet kuitenkin valittu jossakin maarin varo-
vaisesti siten, ettd laskennalla saadaan todennakai-
sesti todellisuutta suurempia arvoja. Jos tien ympa-
ristdssa on runsaasti puurunkoisia ja kaksikerroksi-
sia pientaloja, malli voi paikoitellen antaa myos liian
pienia arvoja.

Ilhmisten elinolot

Sosiaaliset vaikutukset eivat ole mitattavia tai yksi-
selitteisia, mika lisda arvioinnin epavarmuutta. So-
siaalisten vaikutusten arviointi koskettaa usein arvo-
ja ja arvostuksia, jotka tuottavat erilaisia nakemyksia
ja merkityssisaltéa vaikutusten arviointiin. Hankkeen
vuorovaikutuksen tarkoituksena on ollut tuoda esiin
erilaisia nakemyksia vaikutuksista ja niiden merkitta-
vyydesta.

Kaikki vaikutusten arvioinnissa tuotettu tieto hank-
keen vaikutuksista ei ollut viela kaytdssa tyopajassa.
Tasta johtuen tydpajan osallistujien on saattanut ol-
la vaikea hahmottaa hankkeen vaikutuksia ja esittaa
nakemyksia, jotka perustuvat tietoon hankkeen vai-
kutuksista.
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18 Keskeiset vaikutukset

Seuraavaan on koottu hankkeen keskeiset vaikutuk-
set teemoittain.

Pohjavedet

Hankealueen suunniteltujen louhintatasojen perus-
teella louhinnalla ei ole merkittavia pohjavesivaiku-
tuksia alueen ymparistéssa. Mahdolliset pohjavesi-
vaikutukset rajoittuvat vain hankealueen valittémaan
Iaheisyyteen niille alueille, joilla ymparoiva kallion- tai
maanpinta jaa louhintatasojen ylapuolelle. Kyseiset
alueet sijoittuvat hankealueen ita-, kaakkois- ja ete-
lareunalle.

Pintavedet

Vaikka vesimaarat hankealueelta jonkin verran kas-
vavat louhinnan myéta, silla ei kaytanndssa ole vai-
kutuksia Tuusulanjoen virtaamiin ja vesimaariin. Sen
sijaan paikallisesti hankealueen pohjoispuolisessa
ojastossa vesien valuntamaarat saattavat kasvaa sii-
na maarin, etta ojia pitda kunnostaa.

Luonnonolot

Toteutuessaan vaihtoehto 1 havittda kaiken luonnon-
ymparistdn hankealueelta. Hanke havittaa Huhtarin-
maella havaitut kden (NT), tiltaltin (VU) seka EU:n
direktiivilajeista kehraajan reviirit. Hankkeen vaiku-
tukset simpukkaan ja simpukan esiintymien tarkem-
pi kartoitus voi olla kuitenkin tarpeen selvittaa lupa-
hakemusvaiheessa. Hanke voi aiheuttaa vaikutuk-
sia vuollejokisimpukkaan, mikali hankkeen aiheutta-
ma kiintoainekuormitus ja rajaytyksissa kaytettavien
rajahteiden typpikuormitus oleellisesti muuttaa Tuu-
sulanjoen vedenlaatua ja simpukan elinolosuhteita.
My®és virtauksen ja vesimaaran muutokset voivat vai-
kuttaa vuollejokisimpukkaan. Hankealueen lahiym-
paristdéssa elaviin lintuihin ja muihin elaimiin hank-
keella on epasuoria vaikutuksia, silla toteutuessaan
hanke pirstoo elainten luontaisia kulkureitteja.

Maa- ja kalliopera seka luonnonvarat

Kiviaineksen oton seurauksena maanpinnan taso ja
topografia muuttuvat ja louhinta-alueilla olevat pinta-
maat poistetaan. Louhinnan ja maaperan poiston vai-
kutukset maa- ja kallioperaan ovat hyvin paikalliset
eikd vaikutuksia ympardivaan kallio- tai maaperaan
ole. Koska alue kohoaa ymparistdaan korkeammalle,
ja louhintasyvyys tulee olemaan suhteellisen pieni, ei
merkittavia vaikutuksia oleteta muodostuvan esimer-
kiksi kalliopohjavesiolosuhteille.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Focus-alueen kiviaineksen louhinta muuttaa maise-
makuvaa niin kauko- kuin lahimaisemassakin. Mer-
kittdvimpia muutoksia kaukomaisemassa on naky-
mien katoaminen kallionlakialueilta lentoasemalle ja
lentoasemalta hankealueelle. Tuusulanjokilaakson
maakunnallisesti merkittdva maisema-alue sijaitsee
lyhimmilldan noin puolen kilometrin paassa. Focus-
alueen ja Tuusulanjokilaakson valissa sijaitsevan
metsan sailyminen on aarimmaisen tarkeaa suojavai-
kutuksen sailymisen kannalta. Merkittdvimmat ympa-
ristdvaikutukset lahimaisemassa kohdistuvat Huhta-
riihen perinnemaisemaan, sen laheiselle asuinalu-
eelle sekd Makiniitun asuinalueelle.

Muinaismuistolain suojelemat muinaisjaanndkset
Vavars A ja C seka Puusepantie jaavat maa-ainesten
ottoalueelle. Muinaisjaannokset on tutkittava ennen
kuin maa-aineksen ottaminen voidaan aloittaa.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Focus-alueen suunnitellun tulevan maankaytdon ke-
hittdmisen kannalta vaihtoehto 1, jossa hanke to-
teutetaan laadittujen ottosuunnitelmien mukaan, on
myonteinen. Logistiikkaa palvelevana alueena lento-
aseman valittdmassa yhteydessa alueen esirakenta-
minen edellyttda joka tapauksessa korttelien esira-
kentamista.

Asutuksen siirtyminen pois lentoaseman valittdmas-
ta laheisyydesta ja lentomelualueelta voidaan nahda
pitkalla tahtaimella positiivisena vaikutuksena, vaikka
silla ymmarrettavasti on nykyisten asukkaiden ja lo-
ma-asukkaiden kannalta merkittdvia sosiaalisia vai-
kutuksia.

Liikenne

Hankkeen toteuttaminen lisda raskasta liikennetta
Kulomaentielld. Focus-alueen synnyttama lisaliiken-
ne ei kuitenkaan vaaranna liikenneverkon ja liittymi-
en toimivuutta. Focus-alueen ja Sammonmaen yh-
teisvaikutuksesta Kulomaentie-kt 45-littymassa voi
olla tarpeen tehda liikennejarjestelyja jos molempien
alueiden toiminta laajenee nyt esitetyn mukaisesti.
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Melu

Suunnitellun toiminnan merkittavin melulahde on po-
raus. Kiviainesten rikkominen ja murskaustoiminnot
tapahtuvat alhaalla jo louhitussa osassa, joten nai-
den melu ei paase leviamaan ymparistoon. Kuor-
maajien ym. seka kuorma-autoliikenteen synnyttama
melu on selvasti edellisida alhaisemmalla tasolla, eika
niistd aiheudu merkittavaa haittaa hankealuetta ym-
paroiville alueille.

Toiminnan ollessa kaynnissa hankealueella Valtio-
neuvoston paatdksen 993/92 melutasojen ohjearvon
55 dB ylittava melualue leviaa enimmillaan noin 600
m paahan hankealueesta ja on enimmillaan 60-65
dB lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Paastot

Murskauslaitosten ja ajoneuvojen aiheuttamia pako-
kaasupaastoja tutkittiin kolmessa eri tarkastelutilan-
teessa. Toiminnan ollessa laajimmillaan ilmanlaatu
voi heiketa toiminta-alueella selvasti verrattuna hank-
keen toteuttamatta jattamiseen, kun otetaan huomi-
oon murskauslaitosten tuottamat pakokaasupaas-
tot ja liikenteen aiheuttama katupdly. Merkittavimmin
toiminta laajimmillaan ollessaan vaikuttaa hankealu-
eesta koilliseen olevan asuinalueen ilmanlaatuun.

Kaytanndssa kuitenkin murskaus- ja louhinta-alu-
een toimijat voivat vaikuttaa kaiken muun pdlyn, pait-
si pakokaasuperaisten hiukkasten syntymiseen ja le-
viamiseen. Tehokkailla pdlyhaittojen lieventamistoi-
menpiteilla, kuten kastelulla, voidaan vaikuttaa mer-
kittavasti lahimpien asuinalueiden ilmanlaatuun. Mi-
kali pélyhaittojen lieventamistoimenpiteita kaytetaan
tehokkaasti ja aktiivisesti, voidaan valttaa hengitetta-
vien hiukkasten vuosi- ja vuorokausiraja-arvojen ylit-
tyminen.

Tarina

Tehtyjen selvitysten perusteella ei ole oletettavissa,
ettd Focus-alueella tulisi esiintymaan kuljetusliiken-
teen lisdantymisesta aiheutuvaa hairitsevaa tarinaa.
Ei ole myoskaan oletettavissa, etta lahialueen raken-
nuksiin aiheutuisi vaurioita louhintatérindsta. Asuk-
kaiden hairiintymiseen tulisi kuitenkin kiinnittda huo-
miota.

KESKEISET VAIKUTUKSET

Ihmisten elinolot

Hankkeen toteuttamisen myota ympariston asukkai-
den elinympariston laatu ja viihtyisyys heikkenee.
Melu alueella lisdantyy ja ilmanlaatu heikkenee han-
kealuetta lahimpana sijaitsevilla alueilla. Hanke tu-
lee muuttamaan myds asuinalueilta nakyvia maise-
mia. Liséksi alueen asukkaiden ulkoilumahdollisuu-
det heikkenevat, kun hankealueella kulkevien polku-
jen virkistyskayttd loppuu. Jo nyt lisdantyva melu ja
ilmanlaadun heikkeneminen, sekd muut hankkeen
vaikutukset aiheuttavat merkittavia huolia asuinym-
paristdon laadusta ja viihtyisyydesta tulevaisuudessa.

Lisaksi vaikutuksia kohdistuu jonkin verran henkil6i-
hin, jotka omistavat maata hankealueella ja sen ym-
paristdssa. Toteuttamisvaihtoehdosta riippumatta
hankkeen toteuttamisaikataulun ja suunnittelun aihe-
uttaman epavarmuuden lisaksi maanomistajiin koh-
distuvat vaikutukset liittyvat lahinna esimerkiksi kiin-
teistdjen kayttoon. Nama vaikutukset koskevat pien-
ta joukkoa, mutta saattavat olla yksilétasolla merkit-
tavia.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Sammonmaen alueelle tuleva asfaltinvalmistus- ja
murskaustoiminta seka kuljetusliikenne, jotka eivat
kuulu tdman YVA-menettelyn piiriin, lisdavat meluta-
soa hankealueen itapuolella lahella noin 5 dB. Fo-
cus-alueen toimintojen ja Sammonmaen asfalttiase-
man ollessa samaan aikaan toiminnassa ovat ilman-
laatuhaitat pahimmillaan. Talldin toiminta vaikuttaa
Iahinna hankealueen koillispuolella olevan asuinalu-
een ilmanlaatuun. Epasuotuisissa saaolosuhteissa
louhinta- ja murskaustoiminta voi vaikuttaa jopa 200-
400 metrin paassa toiminnasta merkittavasti ilman-
laatuun ja hengitettavien hiukkasten ohjearvo voi ylit-
tya. Focus-alueen ja Sammonmaen yhteisvaikutuk-
sesta Kulomaentie-kt 45-liittymassa voi olla tarpeen
tehda liikennejarjestelyja jos molempien alueiden toi-
minta laajenee nyt esitetyn mukaisesti.

Vaihtoehtojen vertailu

Alavaihtoehdossa 1a melu ja ilman epapuhtaudet le-
vidvat kauemmaksi kuin vaihtoehdossa 1. Liséksi tu-
leva tonttien kayttdé on alavaihtoehdossa 1a hanka-
lampaa kuin paavaihtoehdossa, koska Keha IV luis-
karakenteet vievat osan tonttien pinta-alasta. Ala-
vaihtoehto on siis vaikutuksiltaan haitallisempi kuin
paavaihtoehto.

0-vaihtoehto eli hankkeen toteuttamatta jattaminen ei
aiheuta muutoksia ymparistossa. Se tarkoittaa myos
sita, etta osayleiskaavaehdotuksen mukaista suunni-
teltua maankaytt6a ei myoskaan voi toteuttaa.
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19 Vaikutusten seuranta

Pohjavedet

Haittojen lieventamistoimenpiteena suositellaan poh-
javeden pinnankorkeuksien ja laadun saanndllista
seurantaa hankealueella ja sen valittdmassa lahei-
syydessa sijaitsevista pohjavedenhavaintoputkis-
ta. Seurantaan soveltuvia havaintopisteita ovat mm.
KPV1, KPV2, KPV3, P20-VA ja P1. Lisaksi soveltu-
vat talousvesikaivot suositellaan otettavaksi mukaan
pohjaveden seurantaohjelmaan.

Pohjaveden pinnankorkeuksien seurantaa suositel-
laan louhinnan etenemisesta riippuen toteutettavan
noin kahden kuukauden valein. Seurantaa voidaan
toteuttaa tarvittaessa useammin, jotta voidaan nope-
asti havaita mahdolliset muutokset pohjaveden pin-
nankorkeuksissa. Pohjaveden laadun tarkkailuun
suositellaan otettavaksi mukaan myos typen yhdis-
teiden tarkkailu.

Pintavedet

Vedenlaatua (ravinteet, kiintoaine) on syyta seurata
ennen hankkeen aloittamista ja sen jalkeen saanndl-
lisesti ojien 2 ja 3 risteyskohdan ylapuolelta, koska
hankealueen pintavedet ohjautuvat kyseiseen suun-
taan.

Tuusulanjoen vedenlaadusta on olemassa tietoa pit-
kalta ajanjaksolta. Saanndllisesti tehtavan tarkkailun
tuloksia voidaan hyoédyntaa hankkeen mahdollisten
pintavesivaikutusten seurannassa ja vaikutusalueen
koon arvioinnissa.

Tarina

Louhinnasta aiheutuvan tarinan vaikutuksia mitataan
siten, etta ennen toiminnan aloittamista tehdaan mit-
taukset lahialueen rakennuksista. Mittaustuloksia
seurataan saanndllisesti. Tarkeaa on kiinnittad huo-
miota siihen, etta mittausanturi sijoitetaan rakennuk-
sessa aina mahdollisimman lahelle perustusta ja ra-
kennuksen sille puolelle, joka on l1ahinna rajaytyskoh-
detta. Seurattavien rakennusten valintaan tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota.

Seurantatoimenpiteend ehdotetaan, etta louhinnasta
aiheutuvan tarinan mittauksia tehdaan erilaisille poh-
jasuhteille perustetuissa rakennuksissa, esimerkiksi
seka kalliolle etta savimaapohjalle perustetuissa.

Ennen toiminnan kaynnistamista pitaa sopia Finavi-
an ja Ratahallintokeskuksen kanssa siita, miten seu-
rataan louhinnasta aiheutuvaa tarinaa yhdessa keha-
radan rakentamisen kanssa.
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