S POYRY

Podyry Environment Oy

PL 50 (Jaakonkatu 3)

FI-01621 Vantaa

Finland

Kotipaikka Helsinki, Finland
Y-tunnus 0196118-8

Puh. +358 10 3311

Fax +358 10 33 26600

E-mail: environment.fi@poyry.com
www.environment.poyry.fi

Paivays 17.4.2009

Viite 67070546.CPS.SLU
Sivu 1 (11)

Yhteyshlo Olli Vepsa
Puh. +358 10 33 26507
Faksi +358 10 33 26603
olli.vepsa@poyry.com

Focus osayleiskaava-alue

Vesihuolto
Suunnitelmaselostus

17.4.2009 / Olli Vepsa

Alkuperéinen kopio

Paivays/Laatija

Paivays/Tarkastanut

Paivays/Hyvaksynyt

Huomautukset




670704546.CPS.SLU
) 11

SISALLYSLUETTELO

0 HANKKEEN YLEISTIEDOT ....cvtiiiiei ettt ettt e e e e e e e e e st e e s e aba e 3_
1 VESIHUOLLON NY KY TILA oottt e e e e e e e s e e s et e e e e ebaaas 3_
O R =T 1 - 3

1.2 VESTIONIOVEIKOSIO .....vvveve ettt ettt ettt s s enenenees 3
1.3 JAtEVESIVIEMANIVEIKOSIO. ..uuuttititiiitiiiiiiiiiiiai bbb bbaaassbbaasssssassassssssssssssnnsnnns 4
O o (U] LoV Ry AV [T 0 LAY 0 1) (o 1 AZ
2 ALUEELLA KAYNNISSA OLEVAT VESIHUOLTOHANKKEET ...ccveiveeveeeeee e, 5

2.1 RAKENNUSEYOKONLERL ...ttt ettt en e s 5
2.2 SUUNNIEEEIUKONTERL ... ..ottt e et e e et et e e e et et eee et et eeeeeeeeeeeeeenaea. 5
3 LHTYNTA NYKYISHN VERKOSTOIHIN ..ottt e e eee e, 5
BuL YIBHSEA vt 5
4 MITOITUST AR K AS T ELUT .. e e e e e e e e 5_
O R =T o] 4] (0111 0 1] (o T PRSPPI 6

4.2 JAEEVESIVETKOSTO ..ottt ettt et e et et et et et et e e et et e et et e e eee et et eee et et eeeee et eeeene e 6
4.3 HUIBVESIVEIKOSTO ... ettt et ettt ettt e et et e e e et et e e eee et et ee e e et et eeeee et eeene e 6
5 RAKENTAMINEN ...t e e et e e e e e e e e e e et e e s e aba s E
ST A 2 1= 1) - 6

5.2 RAKENTAMISOIOSUNLEET ... . e.veveeeeeeeeeee oottt ettt et ee et et e e e et et eee et et eee e et et eeeeeee et eeeeeeeana. 6
L1 IMBAPEIA oottt ettt ettt ettt ettt 6
1,12 POIUSEAMINEN. oottt ettt e e et e e e e et e e et et et et et et et et etereeseeee et et eeeee e et eeeee et eeeeeeeeeana, 7
L.13  KOTKEUSSUNTEEL. ......vveveeieesresei st 7
R Y =TS | [0 1 (o)L= N0 1] (o PSSP PPPT 7
5.4 JAtEVESIVIEMAIIVEIKOSIO. ... i aanaanannnnes 8

5.5  HUIBVESIVIEMATIVEIKOSIO ... . sasssanannnnes 9
6 KUST ANNUS ARV IO T e e et e e et e e e e e e et e e e e abaass 10
7 JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET ...ttt oot ee e 10



670704546.CPS.SLU
(3) 11

FOCUS ALUEEN OSAYLEISKAAVA

VESIHUOLTO

11

1.2

HANKKEEN YLEISTIEDOT

Tama selvitys koskee osayleiskaavatasoisena tarkasteluna Tuusulan kunnan alueelle
sijoittuvan Focus osayleiskaava-alueen vesihuollon jéarjestelyja. Alue sijaitsee Helsinki
- Vantaa lentokentan pohjoispuolella ja liittyy tulevan keha 1V:&an. Alueelle on suun-
niteltu sijoitettavaksi n. 1000 000 krsm*:n kauppakeskus, seka alueen tydpaikka- ja lo-
gistiikka-alueita. Alueen kokonaiskerrosala on n. 400 000 krsm?. Alue toteutetaan vai-
heittain. Alueen maankayttod kytkeytyy Aviapolis-kokonaisuuteen.

VESIHUOLLON NYKYTILA

Yleista

Kaava-alueella sijaitsee Tuusulan kunnan vesijohto- ja jatevesiviemariverkostoa. Alu-
een nykyisissé vesihuoltoverkostoissa on osittain varauduttu vesiméarien lisayksiin.
Alueen itdosassa olevalla Matékiven | luokan pohjavesialueella sijaitsee Vantaan kau-
pungin Kuninkaanl&hteen vedenottamo ja Lemminkdainen Oy:n vedenottamo.

Kuninkaanl&hteen vedenottamosta on lupa ottaa vettd enintddn 3000 m3/d. Nykyaan
vettd otetaan n. 2000 m3/d. K&ytannossé kovin paljon suurempi vedenotto lisaa riskeja
vedenottamolla.

Vedenkulutuksessa ei ole huomioitu tuotanto- ja logistiikka-alueille mahdollisesti tu-
levia yksittdisid suuria vedenkuluttajia, jolloin vedenkulutus muuttuu oleellisesti ja
verkoston kapasiteetissa saattaa tulla ongelmia.

Osa tulevasta kaava-alueesta tullaan louhimaan tasoon n. +44 - +42 ennen toimintojen
ja kunnallistekniikan rakentamista. Louhinta-alueita ovat l&hinna Siltaniitunméen ja
Huhtarinmaen alueet.

Kaava-alueen lansipadssé sijaitsee Paijanne-tunneli.

Vesijohtoverkosto

Kaavatietojen perusteella alueen tulevan toiminnan arvioitu vedenkulutus on noin 20 -
25 I/s. Talla vedenkulutuksella Tuusulan nykyisen vesijohtoverkon kapasiteetti ei tule
riittdmaan lopputilanteessa kattamaan koko tulevan alueen vedenkultusta. Tuusulan
kunta on kuitenkin jo ryhtynyt toimenpiteisiin tilanteen parantamiseksi pitkalla aika-
valilla.

Alueen paasyottovesijohto tulee pohjoisesta ja on Tuusulan kunnan runkovesijohto @
225 mm. Runkovesijohto kulkee kaava-alueen itdosan halki ja on Tuusulanvaylan ita-
puolella yhteydesséd Vantaan kaupungin llolan runkovesijohtoon @ 350 mm. llolan
runkovesijohdon painetaso on kuitenkin huomattavasti alempana kuin kaava-alueen
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vesijohtoverkoston painetaso, joten llolan vesijohdossa paineet eivét tule riittdmaan
tulevan kaava-alueen tarpeisiin.

Kaava-alueen l&nsipuolella oleva Myllykylan alue on kytketty Tuusulan runkovesijoh-
toon kaava-alueen halki kulkevalla vesijohdolla @ 160 mm. Myllykylassa vesijohdon
painetaso on hyva, eli n. 6 baria.

Jatevesiviemariverkosto

Alueella on Tuusulan kunnan jatevesiverkosto, joka kulkee luode-kaakko-suunnassa
vietto- ja paineviemardintind kaava-alueen halki Myllykylastd Tuusulanvéylan (Tie
45) ali ja liittyy kaava-alueen itdpuolella Tuusulan ja Vantaan rajalla Vantaan kaupun-
gin llolan paaviemariin.

Alueen padviemareissa on nykyisin kolme jatevedenpumppaamoa:

— Myllykyla 2, kapasiteetti n. 10 I/s, rakennettu v 2006
— Huhtariihi, kapasiteetti n. 19 I/s, rakennettu 1997
— Maantiekyld, kapasiteetti n. 19 I/s, rakennettu 1997

Pumppaamoiden kapasiteettia voidaan tarvittaessa nostaa pumppuja uusimalla.

Tuusulan jatevesien johtamisesta Vantaan jatevesiviemariverkostoon on voimassa
oleva sopimus Tuusulan kunnan ja Vantaan kaupungin valilld. Sopimuksen mukaan
Tuusulasta Vantaan jatevesiverkostoon saa johtaa jatevettd enintéd&n 42 I/s. Tuusulan
kunta on rakennuttanut paineviemaria nykyiseltd Tuusulan ja Vantaan viemaériverkos-
tojen liityntapisteeltd Kulomden suuntaan. Paineviemarilla Tuusulan jatevedet tullaan
tulevaisuudessa johtamaan suoraan Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyméan
meriviemaritunneliin, joka sijaitsee vajaan kolmen kilometrin paéssa kaava-alueen ité-
reunasta.

Vantaan kaupungin llolan padvieméri on kooltaan @ 315 mm ja vaihtuu kohtalaisen
nopeasti suuremmaksi, joten viemarissé on kapasiteettia tulevan kaava-alueen jateve-
sien johtamiseen.

Hulevesiviemariverkosto

Kaava-alueella ei ole kunnallista hulevesiviemariverkostoa. Hulevedet johdetaan ny-
Kyisin avo-ojien kautta p&éosin Tuusulanjokeen ja edelleen Vantaanjokeen..

Tulevan kaava-alueen itosassa, Tuusulanvayldan molemmin puolin tulevilta alueilta
johdetaan nykyisin hulevedet Kylmdojaan. Tuusulanvayléan itdpuolelta hulevedet joh-
detaan rummulla Tuusulanvaylén alitse lansipuolelle ja edelleen Kylmdojaan.

Kylmaoja tulvii jo nykyiselladn herkasti ja on erityisesti ympéristdihmisten tarkkailun
alla..
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ALUEELLA KAYNNISSA OLEVAT VESIHUOLTOHANKKEET

Rakennustyokohteet

Varsinaisella tulevalla kaava-alueella ei ole k&dynnissd merkittévia vesihuoltolinjojen
rakennuskohteita.

Suunnittelukohteet

Tulevalla kaava-alueella ei ole kdynnisséd merkittavia vesihuollollisia suunnittelukoh-
teita.

LITYNTA NYKYISIIN VERKOSTOIHIN

Yleista
Ensisijaisena tavoitteena on alueen vesihuollon osalta pidettdva mahdollisuutta liittya
Tuusulan kunnan verkostoihin.

Hulevesien osalta tavoitteena on johtaa hulevedet, tarvittaessa oikein kasiteltynd mah-
dollisimman lyhyilla johtovedoilla sopiviin ojiin, puroihin, vesistdihin ja maastoon.

MITOITUSTARKASTELUT

Vesihuollon mitoitusta arvioitaessa on laadittu arvio kaavan mukaisen maankayton
vedenkulutuksesta. Eri maankayttémuodoille on arvioitu keskimé&ardinen vedenkulu-
tus oheisen taulukon mukaisesti.

Taulukko 1  Yleiskaavan eri maankayttdmuotojen keskimaarainen vedenkulutus

Kaavamerkinta e m2/asukas I/hloivrk  m2/tyopaikka  Iityopaikkalvrk I/m2/vrk
A-1 Asuntoalue 0.25 60 130 2.167
AP-1 Pientalovaltainen as.alue 0.25 60 130 2.167
AP-2 Pientalovaltainen as.alue 0.20 60 130 2.167
AP-3 Pientalovaltainen as.alue 0.15 60 130 2.167
C Keskustatoimintojen alue 0.40 60 130 70 50 2.881
ET Yhdyskuntateknisen huollon alue

EV Suojaviheralue

LHA Henkiloliikenteen terminaalialue 0.40 70 50 0.714
LT Yleisen tien alue

P Palvelujen ja hallinnon alue 0.40 70 50 0.714
P-1 Palvelujen ja hallinnon alue 0.40 70 50 0.714
PK Yksityisten palvelujen ja hallinnon alue 0.40 70 50 0.714
PY Julkisten palvelujen ja hallinnon alue 0.40 70 50 0.714
RM Matkailupalvelujen alue 0.40 70 50 0.714
S-1 Suojelualue

S-2 Suojelualue

S-3 Suojelualue

TP Tybpaikka-alue 0.40 70 50 0.714
w Vesialue

VL-1 Lahivirkistysalue
VL-2 Lahivirkistysalue
VL-3 Lahivirkistysalue

Asutuksen keskiméaraisena ominaiskulutuksena on kéytetty 130 I/hlo/vrk ja asumis-
véljyytena 60 kerros-m%hl. Tydpaikkojen ominaiskulutuksena on kaytetty 50
I/hl/vrk tyopaikkojen keskimaaraisena tilantarpeena 70 kerros-m?/hl. Alueellisen
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vedenkulutuksen laskemisessa on my6s kaytetty taulukossa esitettyja maankéyttomuo-
tokohtaisia aluetehokkuuksia (e).

Tassa yhteydessa ei esitetd yksityiskohtaista vesihuoltolinjojen mitoitusta vaan kaava-
kartoilla esitetyn vesihuoltojarjestelman laatimisessa kdytetyt suunnitteluperiaatteet.

Koko alueen arvioitu maksimivedenkulutus on n. 2550 m3/vrk (n. 29,5 I/s).

Vesijohtoverkosto

Y leiskaava-alueen vedenjakeluverkoston alustava mitoitus on esitetty karttaesitykses-
sé& piir. no. 67070546.CPS.1001. Kiertoyhteyksien mitoituksessa on huomioitu myos
poikkeustilanteet, joissa vain yksi vesijohtoyhteys palvelee aluetta.

Osa-alueiden mitoitusvirtaamia méaaritettdessa on péiva- ja tuntikulutuskertoimet maa-
ritetty vesijohdon toiminta-alueen perusteella. Pienimmilla alueilla on kaytetty kulu-
tuskertoimia: Cpmax=2,5 ja Cymax=2,0.

Jatevesiverkosto

Jatevesiverkoston mitoituksessa kéytetyt virtaamat perustuvat kaava-aluekohtaisiin
vedenkulutusarvioihin ja maksimi vuotovesimaarien odotusarvoihin, jotka on laskettu
kaava-alueiden pinta-alan ja maankayttétenhokkuuden perusteella (mitoitussade * pin-
ta-ala * pintavaluntakerroin * 0,5 %). Runkoviemareiden mitoituksessa arvioitiin tule-
va viemarin viettokaltevuus maastomallista tehtyjen leikkausten perusteella.

Hulevesiverkosto

Hulevesiverkosto on mitoitettu laskemalla valuma-alueet, kayttamalla niille yleisia ké&-
sikirja-arvoja valumakertoimen arvoina, huomioimalla maastokaltevuudet ja méarit-
tamalla johto-osuuksille putkikoot.

RAKENTAMINEN

Yleista

Kaava-alueen sisdinen vesihuoltoverkosto rakennetaan ensisijaisesti liikennealueille.
Kustannustehokkainta rakentaminen on silloin, kun vesihuoltolinjat rakennetaan yh-
dessa liikenneverkon rakentamisen kanssa alueilla, joissa ne sijoittuvat samoille rei-
teille.

Rakentamisolosuhteet

Maapera

Rakennettava alue sijoittuu padasiassa kahden kallionselanteen muodostamalle alueel-
le sek& niiden valiin jaaviin suvantokohtiin. Maaperé alueella muodostuu kumpuile-
vista moreeni- ja kallioselanteistd, joiden valiin ja4 pienid laaksosuvantoja. Joillakin
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alueilla kallion pinta on paljastunut. Kallionpinnan laskiessa maaperd muodostuu mo-
reeni- ja hiekkamaista.

Kallioselanteiden valisiin suvantoihin on muodostunut padosin savikkoja, jotka osassa
aluetta sisaltavat myos liejuista ja turvepitoista maa-ainesta. Alueen italaidassa, Tuu-
sulanvaylan varrella, maapera on liejuista savea seka soista aluetta. Moreeni- ja hiek-
kakerrokset jatkuvat paksujen savikerrosten alapuolella.

Selostuksen liitteessa rakennettavuuskartta on esitetty eri maaperdolot ja perustamis-
tapa-alueet.

Perustaminen

Kallion sijaitessa maanpinnan tasossa tai lahelld maanpintaa, voidaan rakennukset pe-
rustaa kallionvaraisesti. Moreeni- ja hiekkapohjaisilla mailla voidaan rakennukset pe-
rustaa maanvaraisesti. Saven paksuuden ollessa enintddn 3,0 metrid, voidaan alueella
suorittaa massanvaihto ja perustaa rakennukset massanvaihdon varaan.

Savialueilla suositellaan kéytettavéksi raskaiden vesihuoltorakenteiden alla paalutusta.
Savikerroksen paksuuden ollessa alle 3,0 metrid, voidaan rakennukset perustaa mas-
sanvaihdon varaan.

Korkeussuhteet

Osa tulevasta kaava-alueesta tullaan louhimaan tasoon n. +45 - +42 ennen toimintojen
ja kunnallistekniikan rakentamista. Louhinta-alueita ovat l&hinna Siltaniitunméen ja
Huhtarinmaen alueet.

Alueen korkein maastonkohta tulee olemaan louhinnan jalkeen osayleiskaava-alueen
osassa P-1, jossa maasto kohoaa jopa 61 metrin korkeuteen..

Vesijohtoverkosto

Kaava-alueen vedenhankinta liitetddn nykyiseen Tuusulan kunnan vesijohtoverkos-
toon useassa pisteessd. Kaava-aluetta palvelevat runkovesijohdot pyritddn rakenta-
maan Kiertoyhteyksind, mika parantaa vedenjakelun alueellista toimivuutta. Vesijoh-
toyhteys Vantaan kaupungin llolan runkovesijohtoon séilytetd&n alueen vedenhankin-
nan varayhteytend. Painetason nosto edellyttdisi kuitenkin paineenkorotuspumppaa-
mon rakentamista.

Sammutusvetta ei riitd nykyisestd vesijohtoverkostosta eika Tuusulan kunta takaa sen
saatavuutta. Sammutusvesi hoidetaan tonttikohtaisilla varastosailioill4 ja paineenkoro-
tuksilla.

Nyt tarkasteltujen vedenhankintayhteyksien lisdksi vedenhankinnan kannalta mahdol-
lisia lisdyhteyksid olisivat Finavian vedenottamo sekd Vantaan kaupungin Kuninkaan-
lahteen vedenottamo, sekd llolan runkovesijohto, johon Tuusulan vesijohtoverkko on
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jo nykydan yhteydessé. Finavian vedenottamon lahelle on suunnitteilla Kehdradan ra-
tatunneli, joka saattaa vaikuttaa vedenottamon toimintaan.

Liséksi alueelle on suunniteltu rakennettavan pohjoisesta Ruotsinkyldn suunnasta
@110 mm vesijohto, joka parantaa alueen vedenhankinnan kapasiteettia.

Jatevesiviemariverkosto

Kaava-alueen jatevedet johdetaan nykyiseen Tuusulan kunnan jatevesiverkostoon.
Osa liitetddn gravitaatioviemareilld, mutta p&dosa jatevesistd pumpataan lansiosaan,
jossa se paatetddn rakennettuun viemariin. Tulevan kaava-alueen sisdlle rakennetaan
suunnitelmapiirustuksessa esitettyihin kohtiin 3 kpl uusia jatevedenpumppaamoita
paineviemareineen.

Myllykyla 2 pumppaamolla on kapasiteettia ottaa liséé jatevettd tulevan kaava-alueen
luode/pohjoisosasta.

My6s muilla rakennetuilla pumppaamoilla on kapasiteettia lisdvedenotolle, mutta nai-
den kahden rakennetun pumppaamon kapasiteetti jaa kuitenkin todennakdisesti pie-
neksi siind vaiheessa, kun koko uusi kaava-alue on rakennettu valmiiksi. Ajankohta
tulee mééaraytymaan kaava-alueen rakentamisen myotd. Myds ndiden pumppaamoiden
paineviemareiden ja purkupisteesta eteenpdin johtavien gravitaatioviemareiden kapa-
siteetti saattaa jaada pieneksi ennen kuin ne liittyvét llolan viettoviemariin.

Toisaalta siind vaiheessa, kun Tuusulan jatevedet tullaan pumppaamaan suoraan meri-
vesiviemariin voi kapasiteettia vastaavasti vapautua.

Kaavoitettavien alueiden osalta on otettava huomioon jate- ja sadevesivieméardinnin
aiheuttamat riskit pohjaveden laadulle. Pohjaveden muodostumisalueella tulee jateve-
siviemareiden tiiveyteen Kiinnittda erityistd huomiota materiaalivalinnoissa ja raken-
tamisessa. Viemérirakenteiden suunnittelu, rakentaminen ja rakentamisen valvonta on
hoidettava asiantuntevasti. Jatevesivieméarien osalta voidaan pohjavedelle aiheutuvaa
riskid pienentdd mm. seuraavasti:

Rakennuttaja vastaanottaa viemarit vasta standardien mukaisten hy-
vaksyttyjen tiiviyskokeiden jalkeen.
— Raskaasti kuormitettujen teiden alitukset on tehtéva suojaputkiraken-
teella.

Rakennettaessa viemarid savikolta kitkamaalle on virtaussuluin estet-
tava
— mahdollinen pohjaveden purkautuminen viemarikaivantoa pitkin.

Jatevesivieméareiden materiaaliksi suositellaan yhteenhitsattua PE-materiaalista val-
mistettua SN 8 lujuusluokan putkea. Tarkastuskaivoina ké&ytetddn samasta materiaalis-
ta valmistettuja tarkastuskaivoja varustettuna teleskooppikansistolla. Kansina kayte-
t4an 400 kN:n valikannellisia valurautakansia.

Jatevesiviemaéreille on tehtdvd, tulokseltaan hyvaksytty tiiveyskoe ennen luovutusta
rakennuttajalle.
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lImailulaitoksella on tulevaisuudessa kiinnostusta johtaa osa jatevesistddn Tuusulan
viemariverkkoon.

Hulevesiviemariverkosto

Kaava-alueen hulevedet johdetaan painovoimaisesti. Yksittdisia hulevesipumppaamoi-
ta voidaan joutua rakentamaan vain mahdollisten, nykyisten maanpinnan tasoa alem-
maksi rakennettaviin teiden ristedma- tai alituskohtiin.

NyKyisid avo-uomia pyritdan séilyttdmaan kaava-alueen sisélld mahdollisimman pal-
jon laittamatta niitd putkeen. Avouomilla on paljon parempi kyky tasata virtaama-
huippuja kuin putkiratkaisulla. Alueen vesistdjen luonnonarvojen turvaamiseksi on
alueelle laadittava ennen rakentamista valuma-aluekohtaiset hulevesien hallintasuun-
nitelmat. Maankaytonsuunnittelussa tulee varautua osoittamaan alueita hulevesien ka-
sittelylle. Hulevesien paikalliset kasittelyratkaisut voivat olla esim. painanteita, kos-
teikkoja, lammikoita yms.

Alueen hulevesid joudutaan tasaamaan nykyistd enemmaén. Kylmaojaan johdettavien
hulevesien tasausratkaisuna ei voida kayttd4 avoimia altaita, koska avoimissa altaissa
viihtyvat linnut ovat haitaksi lentoliikenteelle. Kylmdojaan johdettavien hulevesien ta-
sausjarjestelmand voidaan kayttaa esimerkiksi sora-/louhepenkkaa tai sadevesikasetti-
jarjestelméaa.

Pohjavesialueella puhtaat hulevedet (katto- ja viheralueet) hulevedet pyritddn imeyt-
tdmaan maaperéén alueilla, joilla imeyttdminen on maaperén laadun suhteen mahdol-
lista.

Tie- ja asfaltoiduilta piha-alueilta virtaavat hulevedet saattavat sisdltda pohjaveden
laadulle haitallisia aineita, kuten 0ljy4, tiesuolaa ja muita kemikaaleja. Naiden aluei-
den hulevesia ei voi sellaisenaan imeyttd4 maaperddn, vaan ne on johdettava viemariin
ja johdettava pohjaveden muodostumisalueelta pois. Asfaltoitujen alueiden hulevedet
saa johtaa pohjaveden muodostumisalueella ainoastaan 6ljynerotuskaivojen kautta.
Tarvittaessa, riippuen yksittdisten tonttien toiminnasta, myds muualla asfaltoitujen
alueiden sadevedet kasitelladn ennen maastoon johtamista 6ljynerotuksella.

Keha 4:n kuivatusvedet tullaan ohjaamaan nykyisiin Tuusulanjokeen laskeviin avo-
ojiin ja alueen itdpaassa Kylmaojan sivuhaaroihin. Ojat laitetaan rumpuun tien tai sen
ramppien kohdalla.

Merkittdvimpéana hulevesien pumppauskohteena tulee olemaan itdisen, Kehda 4:n alit-
tavan liittymén kuivatus.

Kehatien kuivatusvesien kasittelyd koskevat samat maaraykset puhdistuksesta, kuin
muutakin kaava-aluetta, eli likaisia hulevesi4 ei saa laskea puhdistamatta Tuusulanjo-
keen tai Kylméojaan.

Liséksi on erityisesti alueilla, joissa on riski esim. 6ljyn péésysta sadevesien myota
verkostoon ja edelleen luontoon, viemardinti rajattava mahdollisimman pieniin valu-
ma-alueisiin ja varustettava esim. 6ljynerotuskaivolla.
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Rakennetavat hulevesiratkaisut tulevat olemaan paikallisia eikd niistd muodostu laajo-
ja rakennettuja kokonaisuuksia.

KUSTANNUSARVIOT

Vesihuoltoverkoston osalta kustannusarvio perustuu osayleiskaavan laatimisen yhtey-
dessé laadittuun vesihuollon yleissuunnitelmaan.

Kaavoitettavan alueen luonteesta (logistiikka-alue) ja kaavoitustilanteen vaiheesta joh-
tuen on kustannusarvioiden antaminen tassa vaiheessa epatarkkaa.

Nailla perusteilla kaava-alueen vesihuollon kustannukset ovat noin 6,0 miljoonaa eu-
roa. Kustannuksissa eivat ole mukana Keh& nelosen varsinaiset kuivatuskustannukset.
Kehatien kuivatuksesta on kuitenkin arvioitu aiheutuvan kustannuksia nykyisten avo-
ojien perkaukseen ja mahdolliseen putkitukseen. Naille toimenpiteille on kustannusar-
viossa varattu tietty kustannusera.

Kustannuksiin on sisallytetty yleiskustannuksina 15 % rakennuskustannuksista.

Kustannuksissa ei ole arvioitu mahdollisia maanomistajille aiheutuvia korvauksia.

JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Kaava-alueen vesihuollon rakentaminen on toteutettavissa ehkda hieman normaalia
kustannustasoa korkeammilla kustannuksilla johtuen osittain siitd, ett4 kalliokaivanto-
ja on paljon ja toisaalta siitd, ettd ollaan pohjavesialueella.

Likaisten hulevesien johtaminen pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle on oma
erikoispiirteensd talle alueelle, samoin kuin puhtaiden hulevesien imeyttdminen siten,
ett4d pohjaveden muodostumisalue pysyisi "hengissd”. Imeyttdminen tuleekin tarkas-
tella 1dhemmin seuraavassa suunnitteluvaiheessa

Kaavaméaarayksilla voidaan imeyttdminen ottaa huomioon valmistumisvaiheessa méaa-
rittelemélld imeytyksen jarjestdminen tarkasteltavaksi tonttikohtaisesti.

Muita seuraavissa tarkasteluvaiheissa selvitettavia asioita ovat mm:

— rakennettujen jatevesipumppaamoiden ja painevieméreiden uusimis-/kapasiteetin
nostotarpeen maarittdminen rakentamisen etenemisen mukaan

— hulevesien kerdys, puhdistus ja hyotykaytto esimerkiksi vesiaiheina tai viheraluei-
den kastelemisessa

— Kehé nelosen suunnittelu, etenkin kuivatuksen suunnittelu

— Tarkemmassa suunnittelussa on avo-ojien kapasiteetti, mahdollinen perkaustarve
ja mahdollisesti putkitettavat osuudet maaritettava.

Kaavoitustyon edetessa seuraaviin vaiheisiin on myos vesihuoltoteknistd suunnittelua
jatkettava eri kaavoitusvaiheiden yhteydessa niiden edellyttdmien vaatimusten mu-
kaan. Seuraavia vaiheita voisivatkin olla esimerkiksi joko hanketason tai yleissuunni-
telmatason suunnittelu ja sen jatkona toteutussuunnittelu valituille osa-alueille.

Talloin on tarkemmin tarkasteltava myos vaiheittain rakentaminen.
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LIITTEET
— Vesihuoltoverkostot, kartta
— Rakennettavuuskartta



