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TERMIT JA LYHENTEET
Seuraavassa esitetdan tassa raportissa kaytetyt termit ja lyhenteet maaritelmineen.
Aluelampd Rajoitetun alueen keskitetty lammitys ilman sahkon ja [ldmmon yhteistuotantoa.
CHP-laitos Energiantuotantolaitos, joka tuottaa seka sahkoa ja 1amp63a; yhdistetty sahkon- ja
lammontuotanto
cop Lampokerroin (eng. Coefficient of Performance). Kuvaa [ampopumpun lammontuotantoa
suhteessa sahkonkulutukseen.
Energialdhde Aine tai ilmio, josta voidaan saada energiaa joko suoraan, muuntamalla tai siirtamalla.
Energiatase Erittely tiettyyn jarjestelmaan tulevista ja sielta lahtevista energiavirroista.
Kaukolampd Kaukolammitykselld tarkoitetaan keskitettyd lammdntuotantoa ja -jakelua. Lammitysvesi

toimitetaan jakeluverkon valityksella kuluttajalle rakennuksen l[ammittamiseen.
Lampokeskus Energiantuotantolaitos, joka tuottaa yksinomaan l[ampdenergiaa.

Lampoyrittaja Lampoyrittdja vastaa polttoaineen hankinnasta seka lampdkeskuksen toiminnasta
halutussa laajuudessa ja saa korvauksen asiakkaalle myydyn energiamaaran mukaan.

POK Kevyt polttodljy
POR Raskas polttoodljy
TEM Ty06- ja elinkeinoministerio

Uusiutuva energialdhde
Uusiutuvilla energialdhteilla tarkoitetaan tassa ohjeessa puu-, peltobiomassa- ja
jateperaisia polttoaineita, aurinkoenergiaa, tuuli- ja vesivoimalla tuotettua sahkoa seka
lampdpumpuilla tuotettua lampaoa.

Uusiutumaton energialahde
Uusiutumattomilla energialdhteilld tarkoitetaan tdssa ohjeessa fossiilisia polttoaineita

(6ljy, hiili, maakaasu) seka turvetta (hitaasti uusiutuva polttoaine).

Voimalaitos Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sahkdenergiaa.
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ESIPUHE

Tdssa uusiutuvan energian kuntakatselmuksessa esitetdaan Tuusulan kunnan energiantuotannon ja kulutuksen
nykytila, alueelliset uusiutuvan energian resurssit sekd mahdollisuudet lisdta uusiutuvan energian kayttoa.
Selvitystyon tuloksena esitetddan toimenpide-ehdotukset, joilla voidaan kannattavasti lisatd uusiutuvan
energian kayttéa kunnan alueella. Toimenpiteille on laskettu investointikustannukset, takaisinmaksuajat seka
hiilidioksidipdastdjen muutos.

Tuusulan kunnalle ei ole ennen tehty uusiutuvan energian kuntakatselmusta.
Katselmuksen ovat rahoittaneet Tyo- ja elinkeinoministerio (60 %) ja Tuusulan kunta (40 %).
Tuusulan kunnan yhteyshenkiléna on toiminut energia-asiantuntija Anna-Maria Rauhala.

Elomatic Oy:ltd projektin valvojana on toiminut Jukka Summanen (kk64) ja katselmuksen projektipaallikkona
Vilma Moilanen (kk156). Lisaksi Elomatic Oy:sta katselmuksen tekoon on osallistunut Jukka Pitkdnen (kk158).
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1. YHTEENVETO

1.1. Katselmuskunta

Tassa uusiutuvan energian kuntakatselmuksessa tarkastellaan Tuusulan kunnan aluetta. Tarkasteluvuotena on
vuosi 2013 ja talléin kunnan asukasmaara on ollut noin 37 700. Kunnan alueella on kolme kaukolampdéverkkoa.
Tarkasteluvuoden aikana Jarvenpdassd otettiin kdyttéon uusi biovoimalaitos, jonka |dampda ruvettiin
toimittamaan myoOs Tuusulan paaverkkoon, joten maakaasun kayttd on vahentynyt. Kolmeen muuhun
verkkoon lampo6a tuotetaan edelleen fossiilisilla polttoaineilla eli maakaasulla sekad kevyellda ja raskaalla
polttodljylla. Tuusulassa on vain piensahkdntuotantoa.

Tuusulassa ei ole energiaintensiivista teollisuutta ja elinkeinorakenne on palveluvaltainen. Suurin
energiankulutuskohde on asuminen. Rakennusten yleisin lammitysmuoto on tilastojen perusteella
sahkolammitys.

Tuoannon havigt: 27,1 Gwh

CO2 o ey .
120414 5 ¢ Verkostohaviat: 20 Gwh
65,3 Gwh
Kaukoldmpd
(kunnan ulkopuaolels)
Kaukoldmméon tuotanto
974 Gwh
89,9 Gwh
Maakaasu
Kiinteistdjen
[ammitys
184 Gwh Erillislamméntuctanto
Cliy
116.5 Gwh

Azuminen ja

" = maatalous
Puupoltoainest 18200 e = 9.9 GEwh
Maalampd 152 ﬁ‘:
Muut 13,5 GWh f Teaollisuus
& 29,3 Gwh
O
Sahkd Palvelut

B,
(kunnan ulkopuolels) > 86,7 Gwh
Vesivoima 0.1 Gwh T

Kuva 1 Tuusulan kunnan alueen energiatase 2013.

1.2. Uusiutuvien energialahteiden kayton lisidmismahdollisuudet

Katselmuksessa helpoiten hyddynnettadvissa oleva uusiutuvan energian lisayspotentiaali on metsdenergiassa,
jota voisi kaytettyjen ldhteiden perusteella kestavasti ja taloudellisesti kannattavasti keratd n. 10 GWh/a
enemman. Peltobiomassoissa on arvioitu olevan suuri potentiaali, mutta sen hyédyntaminen on haasteellista.
Tuulivoiman potentiaali on myo6s arvioitu melko suureksi, mutta kdytanndssa tuulienergiantuotanto sijoittuu
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Tuusulaa tuulisemmille ja harvemmin asutetuille alueille. Kuvassa 2 on esitetty uusiutuvan energian
nykykaytto ja arvioitu lisdyspotentiaali.

Tuusulan uusiutuvan energian kdyton
nykytila ja potentiaali

Puupolttoaineet yht. ——— |

Peltobiomassat ‘ ‘

Biokaasu
. M Kayttd vuonna 2013
Jatepolttoaineet GWh/vuosi
Tuulivoima
| Arvioitu potentiaali
Aurinkoldmpd GWh/vuosi

Aurinkosahko

Vesivoima

Maaldmpd —
|

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

Kuva 2 Uusiutuvan energian kdytté Tuusulassa vuonna 2013 sekd uusiutuvan energian varannot tai
hyéddyntédmispotentiaali.

Tuusulan kunnan omistuksessa on Oljylammitteinen aluelampoverkko sekd muutamia Oljy- ja
sahkolammitteisia rakennuksia ja nadiden lammitystapamuutoksia on tdssda katselmuksessa esitetty
toimenpiteiksi. Toimenpide-ehdotukset on koottu taulukkoon 2. Nadiden lisdksi on tehty
jatkoselvitysehdotuksia sellaisista toimenpiteistd, joiden kannattavuutta ei pystytty tdman katselmuksen
puitteissa laskemaan.

Taulukossa 1 on esitetty kunnan nykyinen energiankaytto sekd toimenpide-ehdotusten vaikutus siihen.
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Taulukko 1 Energialdhteiden kulutus nykytilanteessa ja kulutusennuste ehdotettujen toimenpiteiden jélkeen.

Vuosi 2013
. Ehdotettujen toimenpiteiden
Nykytilanne jilkeen
CO,-
muutos

Tyyppi GWh/a % GWh/a % tonnia/a
Oljy 134,9 80 % 131,7 78 % -835
Turve 0% 0 %
Kivihiili 0 % 0 %
Maakaasu 0 % 0 %
Muut uusiutumattomat 0 % 0 %
Uusiutumattomat yhteensa 134,9 80 % 131,7 78 % -
Puupolttoaineet 18,5 11 % 20,3 12 %
Peltobiomassat 0% 0 %
Biokaasu 0% 0 %
Jatepolttoaineet 0% 0 %
Tuulivoima 0% 0 %
Aurinkoenergia 0% 0 %
Vesivoima 0% 0 %
Muut uusiutuvat 15,5 9 % 16,4 10 %
Uusiutuvat yhteensa 34 20 % 36,7 22 % -
[Kaikki yhteensa 168,9] 100 % 168,4 100 %| -835
Sahkon tuonti 338 - 338,5 - -
Sahkon vienti - - -
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EHDO TETUN TO IMENPITEEN KUVAUS

TO IMENPITEEN

TALOUDELLISET TIEDOT VAIKUTUKSET ERITTELY
Investointi Saasto T™A Utésnl:rt:u\;en CO,-padston|  Raportin Sovitut jatko
lahteiden lisays| v@henema kohta toimet
no EUR EUR/a a GWh/vuosi t/a T,P,H,E
1 Oljyn korvaaminen hakkeella Anttilan aluelimpéverkon lammontuotannossa 555000 95400 5,8 1,62 458i5.1.1 H
2 Steiner-péivakodin rakennus kaukoldmpddn 14300 1570 9,1 0,06 21i5.1.2 P
3 Kunnan 6Oljylammitteisia kiinteistdja maalampoon 571000 88600 6,4 0,940 304i5.1.3 H
4 limaldmp6épumppu Linjaméen koululle 1700 360 4.7 0,004 1i5.1.4 H
YHTEENSA 1142000 185930 6,1 3 784
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2. KOHTEEN PERUSTIEDOT

Tassa kappaleessa esitetddn perustietoja, jotka ovat oleellisia uusiutuvan energian varantojen ja
kayttomahdollisuuksien arvioimisen kannalta.

2.1. Yleistietoa kunnasta

Tuusulan kunta sijaitsee Uudellamaalla. Kunnan pinta-ala on 225,46 km?, josta vettd 5,95 km? Tuusulassa on
asukkaita 37 667 (1.1.2012) ja 2000-luvulla vakiluku on kasvanut keskim&arin 455 asukkaalla vuodessa.
Tuusulan suurimmat taajamat ovat Hyryld (keskustaajama, 20 000 asukasta), Jokela (6 000) ja Kellokoski
(4500).

Helsinki

2.2. Elinkeinot ja teollisuus

Tuusulan elinkeinojakauma palveluvaltainen. My6s teollisuutta on jonkin verran, mutta alkutuotannon osuus
on pieni. Tuusulan alueen suurimmat tyonantajat ovat Finnfrost Oy, Kellokosken sairaala, Lemminkdinen Oyj,
Meira Nova Oy, PaloDEx Group Oy, Steris Finn-Aqua, Suomen lehtiyhtyma Oy, Teline-Rami Oy, Tuusulan kunta,
Tuusulan seurakunta, Tuusulanjarven ammattiopisto ja Uudenmaan ldaninvankila. Suurimpien yritysten
toimialat painottuvat logistiikkaan ja vaativaan teknologiaan.

Taulukko 3Tuusulan elinkeinorakenne.

Elinkeinorakenne

1%

| Alkutuotanto

M Jalostus

Palvelut
72 %
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2.3. Metsamaat

Tuusulassa on metsitalousmaata 108 km?, josta jouto- ja kitumaata on 3 km?ja loput 105 km? metsdmaata./1/
2.4. Suot ja turvetuotanto

Tuusulassa on 511,7 ha suota ja soiden keskipinta-ala on 2,4 ha. Tuusulassa ei ole turvetuotantoa.

2.5. Kunnan omistukset energiantuotannossa

Kunnalla ei ole omistuksia energiantuotannossa.

2.6. Rakennuskanta

Kerrosalojen perusteella jaoteltuna Tuusulan alueen rakennuksista ldhes puolet on erillisid pientaloja. Muita
asuinrakennuksia sekd teollisuus- ja varastorakennuksia on kumpiakin noin 20 % rakennuskannan
rakennusalasta./2/

Taulukko 4 Tuusulan alueen rakennuskanta rakennustyypeittdin.

Rakennuskanta kerrosalojen mukaan

1% 0%

| Frilliset pientalot

m Muut asuinrakennukset

m Liike- ja
toimistorakennukset

m Julkiset ja
lilkkennerakennukset

H Teollisuus- ja
varastorakennukset

m Kesamokit

Muut rakennukset

2.7. Energiansdastésopimukset ja muut energiankdyton tehostamistoimet

Tuusulan kunta on liittynyt kuntien energiatehokkuussopimukseen (KETS) vuonna 2013. Kunnan
energiansadstotavoite on 9 % vuoden 2008 energiankaytosta eli 4 389 MWh.

Tuusulassa on energiakatselmoitu 18 kunnan omistamaa rakennusta. Kunnan tavoitteena on katselmoida
rakennustilavuudella mitattuna 80 % palvelurakennuksistaan vuoden 2015 loppuun mennessa. Katselmuksista
on laadittu aikataulu. Katselmuksissa tehtyja toimenpide-ehdotuksia on myos toteutettu.

Ulkovalaistuksen sahkonkulutusta pienennetddn sammuttamalla kaikki kunnan katuvalot kesaajaksi.
Elohopealampuista on tarkoitus luopua n. 5 vuoden sisalla. Lisdksi yli 100 W lamppuihin on tarkoitus asentaa
tehonalennusrele, jolloin valaistusta voidaan vahentada yon hiljaisimpina tunteina.
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3. ENERGIANTUOTANNON JA -KAYTON NYKYTILA

Tassa kappaleessa esitetaan kokonaiskuva kunnan energiantuotannon ja -kayton tilasta vuonna 2013.

3.1. L&ihtotiedot

Tarkasteluvuodeksi valittiin vuosi 2013. Vuosi oli lImatieteenlaitoksen mukaan harvinaisen lammin./3/

Kunta on toimittanut lahtotietoja mm. kunnan omistamista kiinteistoista, kunnan energiansdastotoimista,
energian hinnoista ja hankinnasta seka yleistietoa kunnasta.

Rakennuskantatietoja on keratty Tilastokeskuksen Rakennukset ja kesamokit —tilastosta. Tilastossa on
kunnittain rakennusten maarat ja pinta-alat, joista on laskettu arvio lammitettdvista rakennustilavuuksista.
Keskimaaraisten lampoindeksien ja vedenkulutusten perusteella on laskettu suuntaa antava arvio rakennusten
lammitystarpeesta. Tilastokeskuksen Rakennukset ja kesamokit tilastoa paivitetdan rakennuslupatiedoista eli
muutokset, jotka tehdaan ilman rakennuslupaa, eivat paivity tilastoon. Tastd johtuen lammitystapatiedot eivat
valttamatta ole ajan tasalla.

Kesamokeista ei ole tilastossa pinta-ala- eikd lammitysmuototietoja. Kesamaokkien lammitystapoja on kuitenkin
kartoitettu TEM:n Mokkibarometrissa ja lammitysenergian kulutusta VATT:n Energiatehokkuutta parantavat
investoinnit kesamokeilld -tutkimuksessa. Nadiden perusteella on laskettu kesamokkien lammitysenergian
kulutusarviot.

Kaytetyt lahteet on esitetty |dhdeluettelossa.
3.2. Sdhkontuotanto ja -kulutus

3.2.1. S&hkon erillistuotanto

Tuusulassa on yksi pieni vesivoimalaitos Kellokoskella. Vesivoimalaitos on ollut osa toimintansa lopettaneen
Kellokosken tehtaat Oy:n toimintaa. Nykydaadn voimalaitoksella tuotetaan sahkoa vain kevattulvien ja syksyn
sateiden aikaan patoaltaan vedenkorkeuden saatamiseksi. Vuonna 2013 sahkda on tuotettu n. 120 MWh.
Parhaimmillaan vesivoimalan tuotto voi olla n. 200 MWh. S3ahkd kaytetddan lammaontuotantoon kiinteiston
sahkokattilassa, joten tuotetulla sdhkolld korvataan 6ljyn kayttéa lammityksessa./4/

3.2.2. Yhdistetty sahkon- ja lammontuotanto

Tuusulassa ei ole yhdistettya sahkon- ja lammontuotantoa.

3.2.3. Séhkonkulutus

Tuusulan kunnan alueella on kulutettu sdhkoad vuonna 2013 yhteensa 335 GWh. Oheisessa kuvaajassa (Kuva 3)
on esitetty sahkonkulutuksen jakautuminen eri kulutusmuotoihin. Tuusulassa asuminen on merkittavin sahkon
kulutuskohde./5/
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Sahkonkulutus Tuusulassa
335 GWh

B Asuminen ja maatalous
M Teollisuus

Palvelut ja rakentaminen

Kuva 3 Sdhkénkulutuksen jakautuminen Tuusulassa.

3.2.4. Energiataseet

Tuusulassa kulutettu sahké on kokonaan tuotettu kunnan ulkopuolella. Kuntakatselmuksessa taserajana on
kunnan raja ja kunnan ulkopuolella tuotetun sdahkodn hiilidioksidipdastdjen katsotaan syntyneen kunnan
ulkopuolella, joten niita ei huomioida taseessa. Keskimaaraisella sahkoéntuotannon
hiilidioksidipdastokertoimella (223 kg/MWh) laskettuna Tuusulassa kulutetun sahkén hiilidioksidipdastot
olisivat 74 700 tonnia. Lammitykseen kulutetun energian osuus on arvioitu rakennustilastojen perusteella ja on
siten vain suuntaa antava.

175 Gwh
Asuminen ja —
maatalous Lammitys
165.1 Gwh
36.7 GWwh
7.3 Gwh
Sahkd (tuonti): 335 Gwh 66 Gwh Teoll
Vesivoima: 0,1 Gwh eollisuus
Muu k&yttd
84 Gwh 9.9 Gwh
29,3 GWh
Palvelutja 86.7 Gwh

rakentaminen

Kuva 4 Tuusulan alueen séhkénkulutus vuonna 2013.
3.3. Lammon tuotanto

3.3.1. Kaukoldmmon tuotanto

Tuusulan alueen kaukoldmmaon myynnistd vastaa Fortum Power and Heat Tuusula, joka ostaa ldmmoén Fortum
Power and Heat Jarvenpaaltd. Vuonna 2012 kaukoldmp6 tuotettiin vield pitkalti maakaasulla, mutta vuoden
2013 toukokuussa otettiin kayttdon Jarvenpaan uusi biovoimalaitos. Laitos kayttda lahinna metsdtahdehaketta
ja metsateollisuuden sivutuotteita kuten purua ja kuorta./6, 7/
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Kellokoskella, Jokelassa ja Jusslassa on erilliset kaukolampoverkot, joiden lamp6 tuotetaan maakaasulla
(Kellokoski ja Jokela) ja raskaalla polttodljylla (Jussla). Kellokoski tullaan liittdmaan alueen paaverkkoon, jolloin
lampo tulee Jarvenpaan biovoimalaitokselta. Jusslan kaukolampoéverkko on toukokuussa 2014 myyty Vantaan
Energialle. Yhdistetdadan Vantaan energian kaukolampoéverkkoon. Ldmpd tullaan tuottamaan Vantaan uudessa
jatevoimalassa. Fortumin mukaan Jokelan kattiloiden muuttamista pelletille selvitetdan./7/

Lisaksi Fortum myy muutamalle yksittaisille kaukolampoéverkon ulkopuoliselle kohteelle [ampd3, jota tuotetaan
paikallisissa maakaasu- tai POK-lampdkeskuksissa./7/

Tuusulan alueella on kulutettu kaukoldamp6a tarkasteluvuonna 142,8 GWh. Fortumin ilmoituksen mukaan
verkostohaviot ovat n. 14 % eli 20 GWh. Tuusulan alueella on tuotettu [ampd6a noin 97,4 GWh, joten kunnan
ulkopuolelta on ostettu noin 65,3 GWh./7/

3.3.2. Teollisuuden erillislammon tuotanto

Tilastojen perusteella Tuusulan alueen teollisuusrakennuksista suurin osa lammitetdan sahkolla, oljylla tai
kaasulla. Myos melko suuri osa on liittynyt kaukoldamp6on. Tarkastelun perusteena on rakennusten pinta-
ala./2/

m? Teollisuusrakennusten lammitysmuodot (m?)
180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

20000

Kauko- tai Oljy, kaasu Sahko Puu, turve Maaldampd Muu, tuntematon
alueldampd

Kuva 5 Tuusulan teollisuusrakennusten Iimmitysmuodot pinta-alan mukaan.

3.3.3. Lampoyrittajyyskohteet

Tuusulan Energia Oy myy |damp6ad ainakin Hyrylan teollisuusalueella. Asiakkaina mm. Parma Oy:n
betonielementtitehdas. Limmontuotantoon kaytetaan haketta./8/

Kunta hankkii Vanhankyldan koulun [ammaon [ampdyrittajalta. Lampo tuotetaan hakkeella.
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3.3.4. Energiataseet

Tuusulan kaukolammaontuotanto ja —tuonti on esitetty ohessa (Kuva 6). Tuusulan alueella kaukoldamp6a on
vuonna 2013 tuotettu maakaasulla sekda kevyella ja raskaalla polttodljylla. Naistd on syntynyt
hiilidioksidipaastoja 23 000 tonnia. Kaukolammaossa on myods mukana Fortumin yllapitamat erilliskohteet.

COz2-paastiot Tuotannon haviét 10,8 Gwh
23000+t Werkostohaviat 20 Gwh

Kaukoldmpd 65,3 GWwh
(kunnan ulkopuolels)

Kaukoldmmén tuotanio

Keskustaajaman
kaukolamps-
Vel

Maakaasu

Kellokosken
kaukolampd-
verkosio

10.9 Gwh 16.9 Gwh

Jusslan
kaukoldmpd-
VE

POK 0.3 Gwh

15.8 Gwh Jokelan
kaukoldmpd-
verkosio

FCR 18,1 Gwh

Kuva 6 Tuusulan kaukolémmén energiatase.
3.4. Rakennusten lammitys

3.4.1. Rakennuskanta

Tuusulassa yleisin ldmmitysmuoto kerrosaloilla mitaten on sdahkélammitys (41 %). 28 %:ssa rakennuskantaa on
kaukolampo ja 21 %:ssa 6ljy- tai kaasulammitys. Muiden lammitysmuotojen osuus on 10 %. Rakennuskannan
lammitysmuodot kerrosalan mukaan on esitetty kuvassa 7.
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Lammitysmuodot kerrosalojen mukaan

0%

B Kauko- tai alueldampd
m Qljy, kaasu

m Sahko

M Puu, turve

M Maalampo

m Kivihiili

 Muu, tuntematon

Kuva 7 Ldmmitysmuotojen osuudet rakennusalasta.

Tuusulan kunnan alueella rakennusten lammitykseen kului noin 500 GWh lampda. Keskimaaraisilla
lammitysmuotojen hyotysuhteilla laskettuna rakennusten lammityksen polttoaine-energia on n. 503 GWh.
Rakennuskannan [ammonkaytto ja polttoaine-energia on esitetty taulukossa alla (Taulukko 5). Keskimaaraiset
hyotysuhteet eivat huomioi kaukolammaon tuotanto ja verkostohavidita, jotka ovat yhteensa 30,8 GWh. Lisaksi
on huomattava, ettd maalammolla polttoaine-energia on huomattavasti pienempi kuin tuotettu lampo.

Taulukko 5 Tuusulan rakennuskannan ldmménkdytté ja polttoaine-energia (kiinteistélle toimitettu energia vs. tuotettu

ldmpd).

Lammonkaytto Polttoaine-energia
[GWh/vuosi] [GWh/vuosi] %
Kaukoldmpo 142,8 142,8 28 %
Oljy, kaasu 104,9 116,5 23 %
Sahko 198,8 198,8 40 %
Puu 13,9 18,5 4%
Maaldmpo 25,8 10,3 2%
Muut uusiutuvat 0%
Muut fossiiliset 2,8 3,7 1%
Tuntematon 10,8 12,7 3%
Yhteensa 499,8 503,4 100 %

Lammonkaytdn jakautuminen rakennustyypeittdin on esitetty kuvassa 8.
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Lammitystarve (GWh) rakennustyypeittdin

8 1
1%_0%

M Erilliset pientalot

B Muut asuinrakennukset

M Liike- ja toimistorakennukset

M Julkiset ja liikennerakennukset

M Teollisuus- ja varastorakennukset
W Kesdmokit

= Muut rakennukset

Kuva 8 Tuusulan alueen rakennuskannan ldmmitystarve rakennustyypeittdin.

3.4.2. Kunnan rakennukset

Tuusulan kunnalla on noin 120 rakennusta, joiden yhteenlaskettu rakennuspinta-ala on noin 210 000 m’.
Yhteenlaskettu rakennustilavuus on noin 870000 m®. Alla on esitetty kunnan omistamien rakennusten
rakennustilavuudet jaoteltuna kayttotarkoituksen mukaan.
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Tuusulan kunnan rakennusten kayttotarkoitukset
(rak-m3)

9078 7446

B Asuinrakennukset

B Hoitoalan rakennukset

m Toimisto- ja hallintorakennukset
B Kokoontumisrakennukset

m Opetusrakennukset

m Liikenteen rakennukset

B Muut

22640
3%

Kuva 9 Tuusulan kunnan omistamat rakennukset kéyttétarkoituksen mukaan jaoteltuna.

Kunnan rakennuksista suurin osa on liitetty kaukolampédn. Oljylammitteisia rakennuksia on noin 20 (80 000
m°) ja sahkélammitteisia 5 (jaghalli pois lukien 4 900 m?).

Tuusulan kunnan rakennusten lammaonkulutus on ollut vuonna 2013 noin 36 870 MWh.

Tuusulan kunnan rakennusten lammitysmuodot
(yht. 36 870 MWh)

0%

1%

H Kaukolampo
m Oljy
1 Sahko

H Maaldmpo

Kuva 10 Tuusulan kunnan omistamien rakennusten ldmménkulutus (polttoaine-energiana) ldmmitysmuodoittain.
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Luettelo Tuusulan kunnan omistamista rakennuksista, niiden energian ja veden kulutuksesta seka pinta-aloista
ja tilavuuksista on liitteessa 1.

3.5. Kokonaisenergiatase

Tuusulan kunnan kokonaisenergiatase on esitetty ohessa (Kuva 11). Taseessa on huomioitu
kaukoldammontuotanto ja kiinteistokohtainen [ammitys. Hiilidioksidipdastoja muodostuu
kaukoldammontuotannon ja kiinteistokohtaisen lammityksen 6ljyn- ja maakaasunkulutuksesta ja ndma paastot
ovat noin 120 400 tonnia.

Tuoannon haviat 27.1 Gwh

Co
12;414& Verkostohavist 20 Gwh

65,3 Gwh
Kaukoldmpd
(kunnan ulkopuaolels)

Kaukoldmméan tuotanto
a7.4 Gwh

39,9 Gwh

Maakaasu
Kiinteistdjen
l[@mmitys

18,4 Gwh Erillisldmméntuotanto
Oljy

116.5 Gwh — A Asuminen Ja

" maatalous
Puupolttoainest e 00— 9.9 Gwh
R 15,5 Gth =
Maaldmpd ¢
Muut 13,6 Gwh Teollizuus
K 29,3 Gwh

Sahko Palvelut
(kunnan ulkopuoleli) 86.7 GWwh
Vesivoima

Kuva 11 Tuusulan alueen kokonaistase.
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4. UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET JA NIIDEN NYKYKAYTTO

Tassa kappaleessa tarkastellaan kunnan alueen uusiutuvan energian nykykadytt6a seka arvioidaan uusiutuvien
energialdahteiden varantoja seka tuotanto- ja hyddyntamispotentiaaleja. Kappaleen tuloksia tarkastellessa on
hyva ottaa huomioon, ettd uusiutuvan energian varannot ja tuotantotekninen potentiaali ovat usein selvasti
suurempia kuin teknis-taloudellinen potentiaali talla hetkella.

4.1. Puupolttoaineet

Puuta voi kayttda polttoaineena eri muodoissa, kuten hakkeena, polttopuina ja pelletteind. Pelletit
valmistetaan yleensd puunjalostusteollisuuden sivutuotepdlystd. Haketta saadaan ensiharvennusten
pienpuusta sekd uudistushakkuiden oksa- ja latvusmassasta. Yleensa polttoaineeksi ei kdytetd puuta, jota
voidaan hyodyntaa ainespuuna puunjalostusteollisuudessa.

Pelletteja voidaan kdyttad polttoaineena pientaloista aina pieniin lampdkeskuksiin. Pelletin etuna on
polttoaineen kuivuus ja tasalaatuisuus sekd se, ettd laitteiston yllapito tyollistdd muita puupolttoaineita
vihemman. Hake on vyleensd suurien kiinteistdjen, kuten maatilojen tai teollisuushallien, seka
kaukoldmmontuotannon polttoaine. Hake vaatii pellettia enemman varastointitilaa ja sen ominaisuudet
vaihtelevat pellettid enemman, mutta se on edullinen polttoaine.

Metsakeskus on tehnyt Rannikon bioenergiahankkeen tilauksesta Uudellemaalle metsdenergiaselvityksen
vuonna 2012. Selvityksen mukaan Tuusulan alueen energiapuukertyma on nykyisilla hakkuumaarilla arviolta
0,82 k-m>®/ha, ja kun Tuusulan metsdmaan pinta-ala on noin 108 km2, saadaan Tuusulan energiapuukertyman
arvioksi 17,7 GWh/a. Energiapuuta olisi selvityksen mukaan mahdollista korjata vuodessa 46 GWh edests,
mutta taloudellisesti kannattava korjuumaara olisi noin 30 GWh/a./9/

Tuusulassa kdytetdan puupolttoaineita vain kiinteistokohtaiseen lammitykseen. Tilastokeskuksen rakennukset
ja kesamokit —tilaston mukaan Tuusulassa on noin 550 puuldammitteistd rakennusta sekd lisdksi arviolta
satakunta puulammitteistd kesdasuntoa. Nadiden lammittamiseen kuluu laskennallisesti noin 18,5 GWh:n
edestd puupolttoaineita.

4.2. Peltobiomassat

Peltobiomassoilla tarkoitetaan elintarviketuotannon sivutuotteina syntyvid kasvimassoja tai varta vasten
energiantuotantoon viljeltyja kasveja. Energiantuotantoon voidaan kadyttdda mm. viljan olkea, ruokohelpes,
Oljykasvien siemenid tai pilaantunutta tai muuten kayttokelvotonta viljaa. MyoOs energiantuotantoon
kasvatettu paju luetaan peltobiomassoihin.  Peltobiomassoja  hyédynnetddn polttamalla joko
kiinteistokohtaisessa lammityksessa (esim. maatila) tai kaukoldmmoéntuotannossa, madattamalla biokaasuksi,
kayttamalla bioetanoliksi tai prosessoimalla biodieseliksi.

Suomessa on kaukolammontuotantoon kaytetty peltobiomassoista ldhinna vain ruokohelped, mutta alku-
innostuksen jalkeen kayttd on vahentynyt polton hankaluuden ja kuljetuskustannusten vuoksi.

Tuusulan peltojen pinta-ala yht. 6650 ha. Uudellamaalla on keskimaarin 56 % kaytossa olevasta
maatalousmaasta viljanviljelyksessa ja tdma osuus Tuusulan pelloista on 3300 ha. Mikali viljan oljesta 30 %
voitaisiin kadyttdaa energiantuotantoon ja hehtaarilta saadaan 2 t olkea vuodessa, voitaisiin olkea polttaa n.
2000 tonnia. Olkimaaran energiasisalto olisi n. 8,3 GWh. /10, 11/

On arvioitu, ettd Suomen peltopinta-alasta voitaisiin ottaa energiantuotantoon n. 20 % ilman, ettd ruuan ja
rehun tuotanto vaarantuisi./12/ Tdhdn perustuen Tuusulan pelloista energiantuotantokdyttdo6n voitaisiin ottaa
varovasti arvioiden ainakin 10 % eli 665 ha. Ruokohelven sato talta alalta olisi noin 3000 t, eli 12 GWh.
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4.3. Biokaasu

Biokaasu on metaania sisaltdva kaasuseos, jota syntyy bakteerien hajottaessa orgaanista ainesta hapettomissa
olosuhteissa. Biokaasun metaanipitoisuus on 40-70%. Metaanin lisdksi biokaasussa on lahinna hiilidioksidia,
sekd epdpuhtauksina pienia maaria typped ja rikkivetyd. Biokaasua voidaan tuottaa ldhes kaikesta
eloperdisesta jatteestd, useimmiten karjan lannasta, biojatteistd tai jatevesilietteesta. Biokaasusta voidaan
tuottaa sdahkoa ja lampoa polttomoottorilla, joten biokaasulla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita seka
sdahkon, ettd lammontuotannossa. Madatysjaannos on hyodynnettdvissa lannan tapaan pelloilla.

Orgaanisen aineen hajotessa syntyy joka tapauksessa metaania ja hiilidioksidia, joten biokaasun tuotanto ei
lisdaa ilmakehan hiilidioksidia. Metaanin polttaminen hiilidioksidiksi on ympariston kannalta hyva ratkaisu, silla
metaani on 20-70 kertaa hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu.

Tuusulan alueen jateveden biokaasupotentiaali hyddynnetdan, silla alueen jatevedet johdetaan HSY:n
Viikinmaen jitevedenpuhdistamolle, jossa on biokaasureaktori. Tuusulassa on syntynyt noin 2 700 000 m*
jatevetta vuonna 2013. Mikali Viikinmden biokaasuntuotantotuotantoa ositetaan Tuusulan jatevedelle
samassa suhteessa jateveden maardn kanssa, on Tuusulan jatevedestd tuotetun biokaasun maara noin
350 000 m3, eli 2,3 GWh. Koska jateveden biokaasupotentiaali hydodynnetdaan kunnan ulkopuolella, ei sita
huomioida katselmuksessa.

Tuusulassa ei ole kovin paljon karjatiloja, vain kuusi kappaletta, ja paalukukin on yhteensa vain 160. Biokaasun
tuotannon kannalta tilalla pitdisi olla yli 100 nautaa, jotta biokaasun tuotanto olisi kannattavaa. Tuusulassa ei
ilmeisesti ole yhtddan taman kokoista tilaa. Jotta useamman tilan kannattaisi hankkia yhteinen
biokaasureaktori, tilojen taytyisi sijaita lahekkain. /13/

Keskimaaraisesti voidaan arvioida, etta lantaa syntyy 1600 kg/eldin/a, lannasta saadaan biokaasua 0,55 m3/kg
ja biokaasun lampéarvo on 6 kWh/m?. Talloin Tuusulan lehmanlannan laskennalliseksi biokaasupotentiaaliksi
saadaan n. 0,8 GWh.

4.4. Jatepolttoaineet

Jatteiden energiapotentiaalia voidaan hyddyntaa ainakin madattamalla biokaasuksi, kayttamalla etanoliksi tai
polttamalla. Biokaasu ja bioetanoli ovat taysin uusiutuvaa energiaa, mutta jatteitd polttamalla syntynyt energia
on uusiutuvaa vain siltd osin, kun poltettavissa jatteissd on uusiutuvia materiaaleja, kuten paperia, pahvia tai
puuta. Tuusulan alueen jatehuollosta vastaa Kiertokapula Oy, joka on ldhialueen kuntien omistama
jatehuoltoyhtio.

Tuusulan erilliskerdtyt biojatteet toimitetaan St1 Biofuels Oy:n bioetanolilaitokselle Hameenlinnaan, jossa
niistd tuotetaan etanolia liikenteen polttoaineeksi. Prosessin sivutuote méadatetdadn biokaasuksi, josta
tuotetaan sahkoa seka l[ampo6a. Tuusulasta kerattiin vuonna 2013 biojatetta 940 tonnia, josta n. 780 tonnia on
toimitettu bioetanolilaitokselle ja loput polttoon. Stl:n mukaan tonnista biojatettda on saatu keskimaarin 0,9
MWh energiaa (yhteensa polttoaineena, séhkoéna ja 1ampona), joten laskennallisesti Tuusulan biojatteista on
tuotettu bioetanolilaitoksella energiaa 0,7 GWh./14, 15/

Tuusulan jatteista energiana hyddynnettavat jatteet toimitetaan eri polttolaitoksille mm. Riihimaelle Ekokem
Oy:n jatevoimalaan, jossa tuotetaan sahkoa ja lampoa. Polttoon on mennyt sekajatettd ja polttokelpoista
rakennusjatetta yhteensa 8 760 tonnia. Energiana hyddynnettyjen jatteiden energiasisalté on ollut arviolta 22
GWh. Tasta tosin vain osa on uusiutuvaa energiaa. 1890 t hyodyntamiskelpoista jatettd on tarkasteluvuonna
jouduttu loppusijoittamaan kaatopaikalle jatevoimalan huoltoseisokin aikana. Ndiden jatteiden energiasisalto
olisi ollut n. 4,7 GWh./14/
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Koska padasaantoisesti jatteiden bioenergiapotentiaali hyoédynnetdan kunnan ulkopuolella, sitd ei huomioida
tassa katselmuksessa.

4.5. Tuulivoima

Tuusulassa ei ole tilla hetkelld tuulivoimaloita eikd ilmeisesti my6skaan tuulienergiahankkeita ole vireilld./16/
Uudenmaan liitolla on meneillddn Uudemaan tuulivoimaselvitys (valmistuu syksylld 2014), jossa selvitetdan
maakunnan potentiaaliset tuulivoima-alueet. Tuusulan alueelle ei ole selvityksessd esitetty tuulivoima-
alueita./17/

Tuuliatlaksen mukaan Tuusulan alueella vuosittaiset keskimaaraiset tuulennopeudet 100 m korkeudessa ovat
noin 5,9-6,4 m/s (Kuva 12). N&illd tuulennopeuksilla 3 MW tuulivoimalan vuosituotto olisi keskiméaarin 5,5
GWh (Kuva 13). Tuulivoimalan kannattavuuden rajana voidaan pitaa tuulennopeuden vuosikeskiarvoa 6 m/s
voimalan napakorkeudessa. Talla perusteella Tuusulaan voisi rakentaa kannattavan tuulivoimalaitoksen.
Tuulivoimaloita rakennetaan kuitenkin yleensa huomattavasti tuulisemmille ja harvemmin asutuille
alueille./18/

Jarvenpaa

Tuusula 6-6.5

Kuva 12 Keskimddrdiset tuulennopeudet 100 m korkeudessa Tuusulassa ja ldhialueilla.
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Kuva 13 Napakorkeudeltaan 100 m:n ja nimellisteholtaan 3 MW:n voimalan vuosituotto Tuusulassa ja Iéhialueilla.

Kunnan tuulienergiapotentiaaliksi voisi arvioida pienen tuulipuiston tuoton. Kolmen voimalan puisto, jossa
voimaloiden napakorkeus olisi 100 m ja nimellisteho 3 MW, tuottaisi noin 16,5 GWh vuodessa.

Tuulivoimaa on mahdollista tuottaa myds pienessa mittakaavassa. Pienten tuulivoimaloiden napakorkeudet
ovat yleensa 20-30 m. Lahempdna maanpintaa tuulen nopeudet ovat tosin huomattavasti pienemmat kuin yli
100 m korkeudessa, joten tuulivoimalan tuotto on suhteessa pienempi. Usein arvioidaan, ettd vuositasolla
voimalan keskimaardinen teho on 20 % nimellistehosta. Talla arviointiperusteella 3 kW voimalan tuotto olisi
noin 5,3 MWh vuodessa. Tallaisen pientuulivoimalan hankintahinta on suuruusluokaltaan 10 000 - 20 000 €.

4.6. Aurinkoenergia

4.6.1. Aurinkolampo

Auringon lamp6a voidaan hyddyntaa erityisilla kerdimilla, joita voidaan sijoittaa vaikkapa rakennusten katoille.
Auringon sateilylampo siirtyy kerdimissa kiertdavaan vesi-glykoliseokseen, josta se siirretdan lammonvaihtimilla
[amminvesivaraajaan.

Oljylammityksen ja aurinkoldmmén yhdistaminen vaatii kattilan vaihtamista tarkoitukseen sopivaan kattilaan.
Sahkolammitteisessa talossa aurinkolampo voidaan kytked lamminvesivaraajaan, jossa on aurinkokierukka tai
valmius siihen.

Koska Suomessa aurinko ei juurikaan talvella lammitd, aurinkoldmpdd kannattaa kdyttda lahinna kohteissa,
joissa lampoa tarvitaan myos kesalla. Kesalla 1ampda tarvitaan yleensa vain kayttéveden lammitykseen, joten
sopivia kohteita ovat ne, joissa tarvitaan paljon vetta.

Tavallisen tasokerdimen vuosituotto on 250-400 kWh/m? tyhjiokeraimilla tuotto on 30 % enemman.
Tavallisen 8-12 m” tasokerdimen hinta asennettuna on noin 4000-5000 €. Tyhjiokerain on kalliimpi.
Aurinkolampokerdinten takaisinmaksuaika on viela melko pitka; reilusti yli 10 vuotta.
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Kaytettdvissa olevien ldhteiden perusteella ei tiedetd, onko Tuusulassa aurinkolampoda hyddyntavia
jarjestelmia esim. omakotitaloissa tai kesamokeilla. Mikali 10 % Tuusulan 6ljylammitteisista omakotitaloista, eli
190 taloa, hankkisi 10 m? aurinkoldmpdokerdimen, tuottaisivat nama noin 600 MWh [3mp63 vuodessa ja 6ljya
saastyisi noin 60 m>.

4.6.2. Aurinkosahko

Auringon sateilyenergiaa voi muuntaa myo6s sahkdksi aurinkopaneeleilla. Auringon sateilyenergian maara
Suomessa on vuodessa 780-940 kWh/m? (Sodankyla-Helsinki). T4sté vain osan saa aurinkopaneelilla talteen,
silld paneelin hyétysuhde on noin 17 % ja lisdksi on huomioitava paneelien suuntauksen ja energian siirron
aiheuttavat haviot. Aurinkosdhkdjarjestelman hinta on korkea verrattuna sddstetyn sahkdon maaraan, joten
jarjestelman takaisinmaksuaika on pitkd. 10 m?® verkkoon liitetyn jarjestelmdn hinta asennettuna on
suuruusluokaltaan noin 5000 € ja vuosituotoksi voi arvioida hieman yli 1 MWh.

Kaytettyjen lahteiden perusteella ei tiedetd aurinkosdhkdjarjestelmien maarda. Tuusulan kunta suunnittelee
hankkivansa rakennettavaan Roinilanpellon paivakotiin  vuosituotoltaan 85 MWh (n. 65 m?)
aurinkosahkojarjestelman, joka kattaisi hieman alle 20 % paivakodin sahkdnkulutuksesta.

Jos 10 % Tuusulan siahkolammitteisistda omakotitaloista ja kesamokeistda (560 kpl) hankkisi 12 m?
aurinkosahkojarjestelman, tuottaisivat ne uusiutuvaa sdhk6a noin 0,9 GWh vuodessa.

4.7. Vesivoima

Tuusula kuuluu Vantaanjoen vesist6on. Vantaanjoki on Eteld-Suomen merkittavimpia virkistyskalastuskohteita,
jollaisena sitd on myos tarkoitus kehittda. Tuusulassa on Kellokoskella pieni vesivoimalaitos, jolla tuotetaan
sdhkoa patoaltaan pinnan sdatelyn yhteydessa kiinteiston omaan kayttéon. Vuonna 2013 on tuotettu 120
MWh sahkoa. Tuusulan alueen jokia ei ole Voimaa vedesta -selvityksessa mainittu potentiaaliseksi vesivoiman
lisdrakennuskohteeksi./20/

4.8. Lampopumput

Lampdpumput siirtdavat lampoa matalammasta lampotilasta korkeampaan. Tama onnistuu nostamalla kaasun
painetta kompressorilla kierron [ampimalle puolelle siirryttdessa. Kompressori kuluttaa sdahkda noin
kolmanneksen tuottamastaan [ammaosta.

4.8.1. Illmalampopumput

lImalampopumppu voi ottaa lampoda joko ulkoilmasta tai ilmanvaihdon poistoilmasta ja siirtdd sen joko
huoneilmaan tai ldmminvesivaraajaan. lImalampopumppu sopii lisdlammitysmuodoksi sdahkdlammitteiseen
rakennukseen.

Normaaleissa kayttoolosuhteissa ilmalampopumpun lampdkerroin on 2-2,5 ja parhaimmillaan jopa 4.
lImalampopumpulla voi tuottaa lampoa jopa -20 °C asti. Poistoilmalampopumppu toimii ulkolampdtilasta
rippumatta, koska se ottaa lampda ilmanvaihdon poistoilmasta, mutta senkin rinnalle tarvitaan jokin muu
lammitysjarjestelma.

Tuusulassa on tilastojen mukaan noin 5300 sahkolammitteista rakennusta. Koska ilmalampépumput ovat
melko suosittuja, niin suuressa osassa naistd sellainen todennakdisesti on. Jos vield 20 %:iin (n. 215 kpl)
sahkoélammitteisistda omakotitaloista hankittaisiin ilmalampdpumppu, saastyisi séhkda vuodessa noin 8,9 GWh
ja CO,-paastot vahenisivat 1800 t.
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4.8.2. Maaldampoépumput

Maaldampopumppu hyddyntdd maaperadn varastoitunutta matalalampétilaista [ampoa. Lampd kerataan
keruuputkistossa kiertdvdan nesteeseen ja nostetaan lampdpumpulla korkeampaan |ampédtilaan.
Keruuputkisto voidaan asentaa joko maanpinnan suuntaisesti tai lampokaivoon.

Maalampd on uusissa pientaloissa jo melko suosittu lammitysmuoto. Maalammon voi asentaa myos vanhoihin
rakennuksiin, varsinkin, jos rakennuksessa on ennestddn vesikiertoinen lammitysjarjestelma. Parhaiten
maalampo6 sopii vesikiertoisen lattialammityksen yhteyteen, koska lattialammityksessa riittda noin 30 °C:n
lampdtila.

Maaldampdpumpun vuosilampokerroin on laitteistosta riippuen 2,5-3,5, eli 1 kWh:lla sahkda saadaan pumpulla
tuotettua 3 kWh ldmp6a. Tama tarkoittaa, ettd lampdopumpun kadyttokulut ovat 1/3 sidhkolammitykseen
verrattuna. Alkuinvestointi maaldmmossd on kuitenkin melko suuri, uuteen 150 m® omakotitaloon
asennettaessa noin 12000-16000 € ja vanhaan 15000-20000 €. Tama tarkoittaa noin 10 vuoden
takaisinmaksuaikaa.

Maaldammon uusiutuvan energian osuus on riippuvainen sahkontuotantotavasta. Suomessa on tuotettu
vuonna 2013 uusiutuvilla energiamuodoilla noin 46 % sahkdsta. Maalammon sahkonkulutuksen huippuaikoina,
eli kovilla pakkasilla, sdhkda joudutaan kuitenkin tuottamaan enemman uusiutumattomilla energialahteilla
(mm. kivihiili). Tyypillisen lampdpumpun (COP 3) tuottamasta energiasta siis 82 % on uusiutuvaa, jos lasketaan
sdhkon keskimaaraiselld uusiutuvan osuudella.

Tilastojen mukaan Tuusulassa 650 rakennuksen [ammitysmuotona on maalampd. Keskimaaraisilla pientalojen
ominaiskulutuksilla laskettuna tama tarkoittaa, ettd maaldmpodad tuotetaan vuosittain 25,8 GWh ja sen
tuottamiseen kaytetddn noin 10,3 GWh sihkod. Koska maaldamp6é on yleensd uusien rakennusten
lammitysratkaisu ja uusien talojen energiankulutus on huomattavasti kdytettyja keskimaaraisia kulutuksia
pienempi, on todellinen energiamaara tassa esitettya pienempi.

Tuusulassa on tilastojen mukaan noin 1900 6ljylammitteistda omakotitaloa. Jos ndistd 10 % (190 kpl) vaihtaisi
lammitysmuodon maaldmpoon, sadstettaisiin 6ljya 5,7 GWh (lampdna n. 5,1 GWh). Maalammon tuotantoon
tarvittaisiin sdahkéa 1,7 GWh (COP 3), joten maasta otettava energiamaard olisi noin 3,4 GWh.
Hiilidioksidipadstot vahenisivat 1140 t.

4.9. Yhteenveto

Tuusulassa tuotetaan kaytettyjen ldhteiden perusteella uusiutuvaa energiaa ldhinnd puupolttoaineiden
muodossa sekd lampopumpuilla. Jatevesilietteiden seka jatteiden energiapotentiaali hyédynnetaan lahes
kokonaan, mutta kunnan ulkopuolella, joten sita ei lasketa mukaan kunnan energiantuotantoon.

Helpoiten kayttéonotettavaa uusiutuvan energian lisdpotentiaalia on puupolttoaineissa, joita voisi
kannattavasti tuottaa yli 10 GWh nykyista enemman. Myo6s peltobiomassoissa olisi huomattava potentiaali,
mutta kaytdannossa hyddyntaminen on melko kannattamatonta. Karjatiloja on Tuusulassa melko vahan, joten
kunnan tasolla biokaasupotentiaali jaa pieneksi.

Tuulivoiman potentiaaliksi arvioitiin tassa selvityksessa pienen tuulivoimapuiston tuotanto. Teoreettisesti
tarkasteltuna tuulivoiman tuotanto voisi olla kannattavaa, mutta kdaytdanndssa tuulivoimaa tuotetaan yleensa
Tuusulaan tuulisemmilla ja harvemmin asutuilla alueilla.

Kaytettyjen ldhteiden mukaan maalampdd hyddynnetdan jo melko paljon, mutta edelleen on paljon
Oljylammitteisia rakennuksia, joissa maalampo6a voitaisiin hyddyntaa. Tassa katselmuksessa lisdyspotentiaaliksi
on arvioitu n. 3,4 GWh.
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Tuusulan alueella hyédynnetty uusiutuva energia seka sen arvioitu potentiaali on esitetty myos oheisessa
yhteenvetotaulukossa (Taulukko 6).

Taulukko 6 Uusiutuvan energian hyddyntdminen Tuusulan kunnan alueella sekd arvioitu potentiaali.

Kaytto Arvioitu Kaytto
vuonna 2013 | potentiaali suhteessa
potentiaaliin
GWh/vuosi | GWh/vuosi %
Puupolttoaineet yht. 18,5 46 40%
Peltobiomassat 0 20,2 0%
Biokaasu 0 0,8 0%
Jatepolttoaineet
Tuulivoima 0 16,5 0%
Aurinkolampo 0,6
Aurinkosahko 0,9
Vesivoima 0 0
Maaldmpo 15,5 18,9 82%
Yhteensa 34 104 33%
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5. JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tassa luvussa esitetdan katselmoinnissa esille tulleet kannattavat keinot lisdtd uusiutuvan energian kayttoa
kunnassa.

Ehdotetuille toimenpiteille on laskettu polttoainekustannuksista syntyva vuosittainen saasto [€/a] ja arvioitu
investointikustannukset [€]. Taman kautta on laskettu koroton takaisinmaksuaika [a]. Kuntakatselmuksessa
tehdyt arviot laitehankinnoista ovat esiselvitystasoisia. Uusiutuvan energian kayttoa lisdaville investoinneille
on mahdollista hakea energiatukea, joka on maksimissaan 30 %. Jatkotoimenpide-ehdotuksissa ei ole
huomioitu tuen osuutta, joten mahdollinen tuki parantaa esitettyjen investointien kannattavuutta.

Jokaisen toimenpiteen osalta on myods esitetty vaikutukset hiilidioksidipdastoihin. Laskennassa on kaytetty
seuraavia paastokertoimia [kgCO,/MWHh]:

- POK 261
- Sahko 223
- Kaukolampd 40 (Forumin ilmoittama vuoden 2013 CO,-paastokerroin)

Uusiutuvan energian paastokerroin on nolla, koska energian tuotannossa ei synny hiilidioksidia tai syntyvan
hiilidioksidin oletetaan sitoutuvan takaisin kasvillisuuteen.

Takaisinmaksuaikalaskennassa ei ole otettu huomioon polttoaineiden hinnan muutosta vaan investointien
kannattavuus on arvioitu polttoaineiden tdman hetkisilla hinnoilla. Kaytetyt hinnat ovat (alv 0 %):

- POK 80,9 €/MWHh (Tuusulan kunnan ilmoittama hinta)

- Sahko 81,0 €/MWh (Tuusulan kunnan ilmoittama hinta)

- Kaukolampo 55,3 €/MWh (Fortum)

- Pelletti 36,6 €/MWh (12 kk liukuva keskiarvo, BioEnergia-lehti 2/2014)
- Hake 20,2 €/MWh (12 kk liukuva keskiarvo, BioEnergia-lehti 2/2014)

5.1. Kunnan omistuksessa olevat kohteet

Kunta omistaa joko suoraan tai valillisesti Tukuki Oy:n kautta yhden o6ljylammitteisen alueverkon, 19
Oljylammitteistd rakennusta seka 4 sahkolammitteistd rakennusta. Katselmuksessa tarkasteltiin kaikkien
ndiden rakennusten lammitystapamuutoksien kannattavuus. Osa lammitystapamuutoksista todettiin
taloudelliselta kannattavuudeltaan huonoksi, mutta niitd voidaan silti toteuttaa muilla perusteilla. Lisdksi on
huomioitava se, ettd nykyisen lammitysjarjestelman ollessa kayttoidan padssa ja siksi uusittava, lammitystavan
muutoksia tulisi harkita uudelleen.

KatselImuksen yhteydessa havaittiin jonkin verran epatarkkuuksia kiinteistjen tiedoissa seka
kulutusseurannassa. Ainakin osa epatarkkuuksista on ollut jo aiemmin tiedossa. Kiinteistdjen kulutusseuranta
on siirtymassa uuteen jarjestelmaan ja ilmeisesti sen myota tiedot on tarkoitus tarkistaa.

5.1.1. Anttilan aluelampdverkko hakkeelle

Anttilan alueella on kunnan yllapitama aluelampoverkko, jota lammitetdan kevyella polttodljylla. Vuonna 2013
alueen oljynkulutus on ollut n. 1760 MWh. Mikali alueen rakennukset ovat viela pitkdadan kaytossa ja
aluelampoverkko on kunnossa, kannattaa 6ljylammitys vaihtaa hakelammitykseen. Hakelammitys voidaan
toteuttaa erillisella lampdkontilla, jonka yhteydessa on polttoainevarasto. Nykyinen o6ljylammityslaitteisto
voidaan jattaa varalle. Tassa on arvioitu kattilatehoksi 700 kW, jolloin arviolta 90 % lammdsta voidaan tuottaa
hakkeella. Kattilamitoitus pitda selvittda tarkemmin ennen investointia. Alla on investoinnin suuntaa-antava
takaisinmaksuaikalaskelma.
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Taulukko 7 Hakekattilainvestoinnin takaisinmaksuaikalaskelma.
Kattilateho |Oljynkulutus|Kustannus| Kustannus Sddsté | Investointi| Tma CO,-
sli hake —
Toimenpide y paasto
vahenema
kw MWh €/a €/a €/a € a t
Oljyn korvaaminen hakkeella
Anttilan aluelampoverkon 700 1757 142 300 46 900 95 400 555 000 5,8 413
lammontuotannossa

Laskennassa ei ole huomioitu palkkakustannuksia, joita tietenkin syntyy, mikali kunta hoitaa lammityksen itse.
Kunnan kannalta kohde olisi yksinkertaisinta toteuttaa lampdyrittdajyysmallilla, jossa lampoyrittdja omistaa
laitteistot ja vastaa lammontuotannosta. Kunta maksaa vain kulutetusta lammosta. Talloin eivat kunnalle
tulevat saastot ole laskelmissa esitetyn suuruisia, mutta toisaalta saastetdaan investointi- ja
tyovoimakustannuksissa.

5.1.2. Steiner-pdivakodin rakennus kaukolampoon

Steiner-paivakodin rakennus sijaitsee kaukolammon paaverkon alueella, joten rakennus olisi mahdollista liittaa
kaukolampo6on. Tarvittavaa tilaustehoa arvioitiin nykyisen lammonkulutuksen perusteella. Todelliset
tehontarpeet on kuitenkin selvitettdava ennen investointipaatosta.

Fortumin hinnaston mukaan tdmankokoisten rakennusten liittymismaksu on 7 300 €. Lisdksi investointiin on
arvioitu mukaan kaukolampdvaihdin asennuksineen.

Taulukko 8 Kaukoldmpdinvestoinnin kannattavuuslaskelmat.

Ldmmitystavan muutokset Tilausteho Lammon- |Kustannus| Kustannus Saastd | Investointi Tma CO,-
oljylammityksesta kaukolampoon (arvio) tarve oljy kaukolampo padsté-
vihenema
Kohde kw MWh €/a €/a €/a € a t
Stei divakoti Pohjantahti
eIner palvakotl Fonjantanti 35 84 7550 5980 1570 14300 9,1 21
kaukoldmpoon

Hiilidioksidipdastojen laskennassa on kaytetty kaukoldmmon myyjan ilmoittamaa vuoden 2013 CO,-
paastokerrointa: 40 kg/MWh. Vuoden 2014 CO,-paastokertoimen on arvioitu uuden voimalaitoksen my6ta
olevan 0 kg/MWh.

5.1.3. Kunnan éljylammitteisia rakennuksia maalampdon

Kunnalla on 7 sellaista 6ljylammitteistd rakennusta, joiden muuttaminen maalammolle olisi takaisinmaksu-
aikatarkastelulla kannattavaa. Tarkastelussa on oletettu, ettd maalampdjarjestelmat voidaan mitoittaa
taysitehoisiksi ja ettd lampdpumpun COP on keskimadadrin 3. Lammoén tarve on laskettu toteutuneesta
Oljynkulutuksesta 90 % hyotysuhteella.

Osa olemassa olevista oljykattiloista vaikutti energiankulutukseen verrattuna teholtaan ylimitoitetuilta. Tasta
syysta tdssa on osalle kohteista ehdotettu lamp&pumppua, joka on teholtaan huomattavasti pienempi kuin
olemassa oleva oljykattila. Todellinen tehontarve on kuitenkin tarkistettava ennen investointia.
Investointeihin on arvioitu mukaan maalampdpumput, lampokaivot, varaajat seka asennukset. Investointien
takaisinmaksuaikalaskelmat on esitetty alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 9 Maaldmpépumppuinvestointien kannattavuuslaskelmat.
Limmitystavan muutokset Ldmp6- Ldmmén- [Kustannus| Kustannus | Sdéasté |Investointi| Tma Co,-
6ljylammityksesta maalampo6on pumpun teho tarve oljy sahko padstd-

vdhenema

Kohde kw MWh €/a €/a €/a € a t
Kunnan varasto 120 268| 24100 7 200 16 900 95300 5,6 58
Ruotsinkylan koulu 120 218| 19600 5900 13700 86 400 6,3 47
Rusutjarven koulu 120 209| 18700 5600 13100 84700 6,5 45
Swingi (Tukuki Oy) 120 207| 18600 5600 13000 84 400 6,5 45
Nahkelan ala-aste 120 188 16900 5100 11 800 81000 6,9 41
Jokelan paloasema (huom. kl-mahd. 80 161| 14400 4300 10100 69 800 6,9 35
Pertun pvk 80 159( 14300 4300 10000 69 400 6,9 34
Klemetskogin koulu 80 149( 13400 4000 9400 67 700 7,2 32
|Yhteenséi 1409 126 600 38000 88 600 571 000 304

Ehdotetuista kohteista yksi, Jokelan paloasema, on Jokelan kaukolampoéverkon alueella. Jokelan l[ampokeskus
kayttaa polttoaineenaan POR:ia, joten sen perusteella maalampo olisi uusiutuvan energian kannalta parempi
vaihtoehto. Mikali verkon lammityksessa siirrytaan kayttamaan pellettid, kuten ilmeisesti on suunnitteilla, olisi
kaukolamp6 uusiutuvan energian nakokulmasta suositeltavampi vaihtoehto. Myos kaukolampdverkon
laajennussuunnitelmat olisi hyva selvittda ennen maalampoinvestointeja.

Muutokset CO,-paastoissa on laskettu Suomen sahkontuotannon keskimaardisilla  kertoimilla.
Maaldampoépumppujen sahkénkulutus lisaa kulutusta sdhkdnkulutuksen huippuaikaan, jolloin sdhkoa tuotetaan
myo6s hiililauhteella, jonka CO,-pdastét ovat muuta tuotantoa korkeammat. Tastd syystd todelliset
paastovaikutukset voivat olla esitettya pienemmat.

5.1.4. llmaldampdpumppu Linjamaen koululle

Linjamaen koulu on sdhkélammitteinen, jolloin ainoa kannattava tapa vdhentda uusiutumattoman energian
kayttoad on ilmaldmpopumppu. Yhdelld [ampdpumpulla pystytian kattamaan noin 80 m? tilan lammityksesta
vuositasolla noin 70 %. Tassd on oletettu, ettd koululla olisi avonaista tilaa tuo 80 m? jolloin
ilmalampopumppua voisi hyodyntda mahdollisimman tehokkaasti lammitykseen. Laskelmissa on oletettu, etta
[ampopumpun COP on keskimaarin 3.

Taulukko 10 llmalémpépumppuinvestoinnin takaisinmaksuaikalaskelma.

Ldmp6- Saastettdva | Saastd | Investointi Tma CO,-péasto
pumpulla sahko vihenemi
Toimenpide tuotettavissa
oleva lampo
MWh MWh €/a € a t
IImaldampdpumppu Linjamaen 67 45 360 1700 47 1,0
koululle

5.2. Muiden omistuksessa olevat kohteet

Ei toimenpide-ehdotuksia.

5.3. YhteistyGssa toteutettavat kohteet

Ei toimenpide-ehdotuksia.
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6. JATKOSELVITYKSET JA TUTKIMUKSET

Tassa luvussa esitetddn katselmoinnissa esille tulleet uusiutuvan energian kayttékohteet, joiden
kannattavuutta ei ole pystytty laskemaan kuntakatselmuksen yhteydessa tai joiden kannattavuutta voisi olla
syyta tutkia jatkossa tarkemmin.

6.1. Uusiutuvista energiamuodoista tiedottaminen

Kunnan alueen energiankulutuksesta merkittava osuus tulee rakennusten lammityksesta ja tasta suurin osa on
muiden kuin kunnan omistamien rakennusten lammitysta. Kunta ei pysty suoraan vaikuttamaan yksityisten
lammitystapavalintoihin vaan vaikutuskeinot ovat neuvontaa ja tiedotusta. Rakentajille tarjotaan jo talla
hetkella tietoa rakentamisen asiantuntijoista kuntayhteistyona toteutetussa rakentamisen asiantuntijapalvelu
Anturassa, joten tietoa myos energiatehokkuudesta ja lammitysmuotojen valinnasta voisi olla samalla tavalla
saatavissa tai jopa samassa verkkopalvelussa.

Kunta voi myods omilla toimillaan nadyttdd uusiutuvan energian hyddyntdamisessd esimerkkid, josta lisaa
seuraavassa kappaleessa.

6.1.1. Kunta esimerkkina aurinkoenergian hyodyntamisessa

Aurinkoenergiaa hyodyntadvien jarjestelmien hinnat suhteessa sadstettyyn energiaan ovat melko korkeita,
joten takaisinmaksuajat venyvat pitkiksi. Tasta syystd aurinkosahko- tai lampdjarjestelmid ei esitetd tdssa
katselmuksessa toimenpiteiksi. Tuusulan kunnassa on kuitenkin kiinnostusta aurinkoenergiaa kohtaan ja
kunnan kannattaa ehdottomasti selvittdd myos muut kuin taloudelliset hyodyt ja maaritelld kannattavuus sita
kautta.

Panostamalla uusiutuvaan energiaan kunta toimii esimerkkind alueensa asukkaille ja yrityksille. Nykydan on
my06s mahdollista seurata mm. aurinkopaneeleiden sahkdntuottoa ja jakaa tata tietoa kuntalaisten saataville,
jolloin yksityiset voivat arvioida, paljonko heiddan olisi mahdollista tuottaa sahkoda, mikali hankkisivat
aurinkosahkojarjestelman.  Koulujen ja  paivdkotien yhteydessa erilaisilla  uusiutuvan energian
tuotantomuodoilla on myos kasvatuksellinen ja opetuksellinen merkitys.

6.2. Jokelan kaukolampéverkon tulevaisuuden nakymat

Jokelan kaukolampoverkko on Fortumin omistuksessa. Lampoa verkkoon tuotetaan kahdella raskaspolttodljy-
lampokeskuksella. Vuonna 2013 oljya kului 18,1 GWh. Fortumilta saatujen tietojen mukaan selvitykset
polttoainemuutoksesta ovat kaynnissa.

Kunnalla on alueella muutamia kaukolampdon liitettyja rakennuksia ja ndiden rakennusten lammaénkulutus on
ollut vuonna 2013 yhteensa n. 2 300 MWh. Lisaksi liittdmista suunnitellaan muutaman rakennuksen osalta.
Ndiden lammonkulutus on vuonna 2013 ollut yli 500 MWh. Yhteensa naiden rakennusten lammodntarve on
siis samaa luokkaa kuin tdssa katselmuksessa toimenpide-ehdotusten kohteena olleilla 6ljylammitteisilla
rakennuksilla yhteensa.

Uusi asetus pienten polttolaitosten ymparistévaatimuksista (Vna 750/2013) on tiukentanut SO,-paastdrajaa,
joten raskaan polttoéljyn kdytostad on luovuttava viimeistdadan vuoden 2017 loppuun mennessa. Kaytannossa on
siirryttdvd vdhemman rikkia sisaltaviin polttoaineisiin (esim. kevyt polttodljy tai puupolttoaineet). Tassa
vaiheessa olisi hyva hetki harkita esim. hakelampdlaitosinvestointia. Koska verkosto on Fortumin omistuksessa,
kunnalla ei ole mahdollisuutta suoraan vaikuttaa investoinnin toteutumiseen. Kunta on kuitenkin iso asiakas ja
voisi esittda huolensa oljynkulutuksesta seka hintojen korotuspaineista, mikali lain vaatimukset tdytetdan
siirtymalla kevyeen polttodljyyn. Jo tallad hetkelld kunta maksaa Jokelan alueella kaukolammaostd 24 €/MWh
korkeampaa hintaa kuin muualla Tuusulan alueella, johtuen todenndkoisesti korkeista polttoaine-
kustannuksista.




UUSIUTUVAN ENERGIAN KUNTAKATSELMUS
TUUSULAN KUNTA 30/31

CONSULTING & ENGINEERING
9.10.2014

MOILANEN, V., PITKANEN, J. Luottamuksellinen

7. SEURANTA

Seuraamalla kunnan alueen energian tuotantoa ja kadyttoa saannollisesti nahddaan kunnassa tapahtuvat
muutokset sekda mahdolliset ongelmakohdat ja mahdollisuudet. Seuranta toimiikin hyvana tydkaluna, jonka
avulla energiantuotannon ja kulutuksen paastoja seka kustannuksia voidaan hallita.

Tuusulan kunta on sitoutunut energiatehokkuussopimukseen ja sita kautta on velvollinen seuraamaan kunnan
omien toimintojen energian kayton kehittymistda ja energiatehokkuustoimenpiteitd. Samalla kunnan olisi
mahdollista seurata uusiutuvan energian kayton edistymistda ainakin omassa toiminnassaan. Koko kunnan
tilanteen seuraaminen antaisi paremman kuvan kunnan kokonaistilanteesta.

NYKYTILAN
SELVITTAMINEN

JATKUVA PARANTAMINEN

_—> -
// KULUTUSSEURANTA N
/ ~
TAVOITEKULUTUKSEN POIKKEAMIEN SYIDEN
MAARITTAMINEN SELVITTAMINEN
s ENERGIANSAASTO- | ot

TOIMENPITEET

Uusiutuvan energian kayton kehittymistd koko kunnan alueella voidaan seurata tilastojen avulla seka
seuraamalla uusien rakennusten lammitysmuotojen kehittymista. Lisaksi on hyva pyrkia pysymaan ajan tasalla
teollisuudessa tapahtuvista muutoksista energian tuotannon suhteen.

Uusiutuvan energian teknologia kehittyy nopeasti ja verot sekad tuet muuttuvat yhda enemman uusiutuvaa
energiaa suosivaksi. Lisdksi polttoaineiden hinnat muuttuvat nopeasti. Uusia taloudellisesti kannattavia
mahdollisuuksia uusiutuvan energian tuotantoon ja kdyttéon kehittyy naiden muutosten myota koko ajan.
Kuntakatselmuksen paivittdminen voi olla tarpeellista esimerkiksi viiden vuoden valein.
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Osoite Kohde Sihko Kaukoldmpé Sahkoé- Polttodljy vesi (m®) rakennuspinta- rakennus-

(Mwh)  (Mwh) Iammitys (Mwh) ala[m?] tilavuus [m?]
(Mwh)

1. Asuinrakennukset

11. Kerrostalot (vah. 3 huoneistoa) [5a9,9  [s129,12 | ]229,5 4319123 | 35066 122012
KOULURAITTI 16 OPETTAJIEN ASUN, Pertun koulun asuntola/kerrostalo
JOKELA 11,3 180,02 674,23 819 3634
Kotorannankuja 6 Virk. talo 2 3,3 125,61 173,00 190 1000 Kaukolampo sis. myos virk. talo 1:n
Kotorannankj 8 Virk.talo 1 11,3 337 190 960
Kirkkotie 9 -11 Asuntola 4,6 89,49 465 635 1950
OP-ASUNNOT, RIHITIE 6 0,7 141 1118 811 2580
HYRYNSUUTARI, NAHKURINTIE 7 9,8 118 930 746 3002
SWINGI, SWINGITIE 2 13,3 229,5 836 1046 3965
HIRSIKOTO, VESATIE 1 21,0 161 1222 1307 4040
TUUSKOTO, KOTORANNANKUJA 10 30,2 110 809 819 2340
KIEVARINMUTKA, KIEVARINTIE 34 28,4 139 1897 1359 5640
KIEVARINTIE 36 26,8 400 3447 2739 9195
AROMIKUJA 2 36,8 298 2378 2201 4970
HALKIVAHA, HALKIVAHANTIE 2 28,9 225 2155 1602 6210
RITARIPERHONEN, RITARIPERHOSENTIE 8 39,1 243 2036 2028 6966
ALIVERSTAANKUJA 1-3 22,6 178 1614 1296 3980
SAUNARANNANKUJA 2 35,1 280 3249 2723 9346
YLIVERSTAANKUJA 2 / RUUKINPOLKU 1 13,5 221 1390 1237 3946
UUSITALO, RUUKINPOLKU 5 9,7 158 869 556 2860
OMENALAHTI, HAUKILAHDENTIE 2 27,2 199 1536 1585 3964
AHDEKUJA 1 19,9 172 1581 1025 3685
ALHORINNE, AHDEKUJA 3 27,2 270 3251 1380 4710
ALHONTORMA, AHDEKUJA 5 22,7 262 1975 1424 5550
ASEMAPAALLIKONKUJA 1 12,2 108 606 614 2150
ASKOLININTIE 9 28,5 440 3128 2541 10478
Jokelan rinne, siwtie 3 29,5 335 2374 2100 7820
JOKELAN SALPA, ASEMAKUJA 4 36,3 276 3141 2093 7071

12. Pientalot (rivitalot ja omakotitalot) [709,3 2462 1868,3 20044 I 17359 65406
Urpolantie 1 Omakotitalo Aimola 625 1,4 28,2 207 131 535
Aleksis Kiven Kuja 2 Omakotitalo Fjallbo 1,0 51,4 139 184 550
Koulutie 18 Akkala/omakotitalo 14,5 32,2 53 130 400
Koskensillant Apteekki-talo, sahkolam./omakotitalo 67,2 32 321 920
Hankkijantie 35 pientalot 244.,4 1756,5 1258 10420 Oljynkulutus aluelammén kok. kulutus
LEPOMAKI I, Il, MAHLAMAENTIE 14 19,1 224 1409 848 3008
TUUSULANTIE 75 599 1735 Kulutukset siséltyvat Tuusulantie 77:n kulutuksiin
TUUSULANPUISTO, TUUSULANTIE 77 6,7 144 1297 574 1685
ULPUKANKUJA 1 29,4 355 2897 1914 7115
VETERAANITALO, VAINOLANTIE 5 12,1 223 1453 1129 4430
KULKIJANTAIVAL, KULKIJANTAIVAL 2 34,5 114 1002 871 2680
MAHLAMAENPUISTO, MAHLAMAENTIE 14 8,5 195 1374 1058 3413
NOKELANVATRO, MIKKOLANTIE 6-8 43,4 308 2969 1328 3924
PELLAVAMAENPUISTO, HAUKANTIE 24A 19,7 180 922 1337 6440
KESKITALO, RUUKINPOLKU 3 7.6 181 209 990
AURINKOPUISTO, AURINKOKUJA 5 800 2616 Kulutukset siséaltyvat Aurinkokuja 5:n kulutuksiin
KOTIKONTU, AURINKOKUJA 5 15,7 194 1446 797 2560
YLIVERSTAANKUJA 4 10,7 71 599 600 1510
SAVIMESTARI, TILIMESTARINKUJA 5 14,5 128 843 717 2407
TOLKINOJA, TILIRUUKINTIE 3 62,2 193 1196 972 2938
TAKKYRINKUJA 5 9,3 133 666 754 2250

ILTALENKKI, ILTALENKKI 17 87,5 1359 828 2880
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Osoite

2. Hoitoalan rakennukset

21.

22.

23.

Terveydenhoitorakennukset

RIIHIHAANPOLKU 1, TERVEYSASEMA, JOKELA

Kuntotaival 2 A

Hyrylantie 13 A
Huoltolaitosrakennukset
Kotorannankuja 10
Kotorannankuja 2 perhetukikeskus
Lasten paivakodit

SIVUTIE 4, JOKELA

KESKUST. 18, JOKELAN PAIVAKOTI, JOKELA
PERTUN PAVAKOTI AS., JOKELA
PERTUN PAIVAKOTI PERTUNTIE, JOKELA

Vainolantie 6
Haukilahdentie 5
Hirsitie 2
Vaunukankaantie 3
Kiekontie 14
Kievarintie 13
Jussilantie 16
Vainolantie 6
Vainolantie 6
Kouluttajantie 29
Ampujantie 1
Purjekuja 1
Pellavaméentie 11
Vaunukankaantie 3 -5 Asunto
Kirkkotie 8

3. Toimisto- ja hallintorakennukset

RUOKALA 670, JOKELA
Hyrylantie 16

LITE 1
Kunnan kiinteistot
22.9.2014

Kohde

Jokelan terveysasema
Kellokosken terveysasema
Terveysasema

Tuuskoto

Notkopuiston pvk

Jokelan pvk

Pertun pvk

Pertun pvk

Hyrylan pk

Kellok.pk

Mattilan paivakoti
Vaunukankaan paivakoti
Etelarinteen péivakoti
Kievarin paivékoti ja Harjula
Mikkolan paivakoti

Vainolan pk

Asunto vainolan paiv
Anttilan pvk

Torpparin paivakoti
Klaavonkallion pvk

Pellava pvk (valm. 2013)
Esikoulu/ip-kerho

Steiner paivakoti Pohjantahti

toimisto/sosiaalitila
Kunnantalo

2/4

Luottamuksellinen

Sahko Kaukoldmpd Sahko- Polttodljy vesi (m?®) rakennuspinta- rakennus-
(MWh)  (MWh) lémmitys  (MWh) ala[m?] tilavuus [m’]
(MWh)

[158,1 |2669,94 | [ [o201,48 [ 14582,00" 49246
1599 294,77 822 1500,00 5000
237,8 352,81 809,44 2 927,00 10000
1060,4  2022,36 7660,00 10 155,00 34 246,00

[708,7  |1170 | [ [6411 [ 9077,00 32 476,00
567,1 921,12 5541,19 7 896,00 28 050,00
1415 249,37 870 1181 4426
[1089,9 [1932,98 | [269,8 [138866 [ 20382 75 401,00
47,3 106,37 291,31 584 1 960,00
87,5 269,1 1109,00 1073,00 3100
05 674,23 819 3 634,00
75,5 176,5 989,46 953 2860
47,9 483,64 747 2 025,00
55,3 227,19 951,45 707 2290
96,9 160,72 903,6 877 2897
62,8 478,06 1153 4417
26,8 70,35 404,8 490 1930
47,2 172,54 513 614 2170
55,4 233,05 686 863 2706
60,8 311,38 586,89 769 2567
14 585 Siséltyy ed.

77,2 314,43 950 3500
76,9 146,39 805,48 831 3324
1942 235,89 1688,22 1938 7200
69,1 500 2744 9650
7.3 1 694,94 3982 18074

93,3 227,09 288 1097

[a7a,9  |s69,52 | [ 1330 [ 6826 22640
18,4 30 114 286
4565 869,82 1 300,00 6712 22354



= ELOMATIC

CONSULTING & ENGINEERING

laatija / VMO

Osoite

4. Kokoontumisrakennukset

42. Kirjasto- , museo- ja nayttelyrakennukset

Rantatie 25
Autoasemankatu 2
Klaavolantie 3
Klaavolantie 4
Halosenniementie 6

43. Seura-, kerho- yms. rakennukset
KESKUSTIE 20,JOKELAN MONITOIMI, JOKELA

Haukantie
Koulutie 20
Luurikuja 1
Turaniementie 61
Suutarintie 1
Kievarintie 17
Tahtientie 2

44. Jaahallit
Kilpailukuja vanha

45. Uimabhallit
Rykmentintie 1

46. Muut

VISANTIE HUOLTORAK +KENT. VAL, JOKELA

Turaniementie 62
Koulutie 20 urheilukentta
Hyryléan Urheiluk Rak
Rantapuistontie 10
Nahkelantie
Pellavamé&entie 13

LITE 1
Kunnan kiinteistot
22.9.2014

Kohde

Erkkola museo

Pé&akirjasto / linja-autoasema
Klaavolan museo

Klaavolan museo
Halosenniemen museo

Jokela-talo

Bomba 361, leikkipuisto
Kellok. nuorisotalo
Maamiesseuran talo
Metsapirtti
Kasityokeskus/Rapsikanmaki
Mesta 480

Kettunen

Urheilukeskus +jaahalli
Uimabhalli

Jokelan urheilukentté
Metséapirtin sauna
Kellokosken urheilukentta
Urheilukentan pukutilat
Kellokosken rantasauna
Haklin uimaranta
Nuorisotalo ja urheilukentta

3/4

Luottamuksellinen

Sahko Kaukoldmpé Sahko- Polttobljy vesi (m®) rakennuspinta- rakennus-
(Mwh)  (MWh) lammitys  (MWh) ala[m?] tilavuus [m?]
(MWh)

[550,1  [732 | [ [1439 [ 6255 21640
374 42 323 925
3479 731,66 1 210,00 5085 18250
38,1 10 427 1247
29,7 19 Siséltyy ed.

97,0 158 420 1218

[s90,6  |o5,38 70,55 293,0 138829 | 5186 20159
1932 293,0 280 1710 7710
6,0 0,55 36 118
66,0 70,29 425 1330
13,4 70 280 498 1816
159,8 433 691 2675
6,8 30,33 55 215 570
17,5 65,05 76 353 1840
57,5 194 1258 4100

[1986,1 | |70 [ |1805 [ 3726 32633
1916,1 70 1805 3726 32633

[1161,9 |2847 | [ [23274 I 4940 26600
1161,9 2846,97 23274 4940 26600

[1203 | | [226,1 [220566 [ 1557 5289
12,1 54,2 151,28 350 931
42,0 299 83 295
25,0 171,8 1 600,38 208 1017
21,2 200 600
17,2 a4 112 250
8,3 23 39 142
36 178 565 2054
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Osoite Kohde Sahké Kaukoldmpd Sahko- Polttodljy vesi(m?) rakennuspinta- rakennus-

(MWh)  (MwWh) lammitys  (MWh) ala[m?] tilavuus [m’]
(MWh)

5. Opetusrakennukset

51. Peruskoulu-, lukio- yms. rakennukset [5303,3 [10876,92  [81,774 [13838  [276751 | 81134 355887
VISANTIE 1, JOKELA Lepolan koulu 189,1 634,6 1073 3459 12800
JYVAKUJA 13, JOKELA Jokelan koulukeskus 424,1 967,2 1 625,00 7853 35020
PERTUN KOULU KOULURAITTI 16, JOKELA Pertun koulu 282,0 522,34 1085,11 3580 13250
Lounakuja 2 Ruskelan ala-aste 6,5 49,9 26 457 1630
Paijalantie 44 Paijalan koulu 388,8 334,57 1258" 2490 12058
Tuusulantie 131 Kirkonkylan koulu 255,7 794,71 1216,98 5015 22043
Pellavamaentie 7 Riihikallion koulu 475,9 1557,01 3 666,40 6099 37310
Nahkelantie 397 Nahkelan ala-aste Nahkelan ala-aste 70,4 208,7 282 1027 4490
Linjamé&en koulutie 4 Linjamé&en koulu SAHKOLAMMITYS 30,0 81,774 126,51 667 2050
Mandinkuja 10 B Tuomalan ala-aste 62,0 136,0 205 1004 3730
Vaunukankaantie 3 - 5 Vaunukankaan koulu 276,7 619,8 1 694,94 3982 18074
Koulutie 7 Ruukin koulu 262,1 705,59 3061,73 5428 21066
Kirkkotie 9 Hyokkalan koulu 563,1 1265,63 2431,37 10089 42915
Sahatie 1 Hyryléan koulukeskus 732,8 2059,19 2 450,00 10178 40020
Koulutie 14 Kellokosken koulukeskus 2143 561,21 1699,74 3914 21250
Maisalantie 273 Klemetskogin koulu 138,8 165,3 205,01 751 2490
Tuusulantie 129 kiinteistd Kirkonkylan koulu ja asuntola 10,5 476,61 730 3785
P&hkindmaentie 215 Mikkolan koulu 420,8 855,07 2 079,00 6275 27620
Tiilimestarinkuja 7 Kolsan koulu 173,4 349,6 783,9 2450 10380 Lammitys sis. ent. talonmiehen asunnon
Leikkurinkuja 10 Kolsan koulun ent. talonmiehen asunto 57 919
Rusutjarventie 258 Rusutjarven koulu 76,2 231,7 539" 1340” 6826
Ravbackinkuja 29 Ruotsinkylan ala-ast Ruotsinkylan koulu 145,6 242,6 336,8 2454 9220
Vanhankylan Koulutie 109 koulu Vanhankylan koulu 107,1 434 1 892,00 7860

7. Liikenteen rakennukset [109,0 364,9 527 I 2723° 9078
TEHDASRAK. ALAKERTA, JOKELA kuorma-autohalli 11,1 491 1400
JOKELAN VARIKKO/VERSTAS, JOKELA " Jokelan varikko/likennerakennus 11,8 66,6 142 491 1400
Fallbackantie 8 Kunnan varasto 86,1 298,3 385 1741 6278

9. Muut [2470  [619,04 | 1786  |165632 [ 1552" 7446
OPINTIE 5, TUUSUL.PELASTUSLAIT, JOKELA Jokelan paloasema 60,1 178,6 302,29 210 1536
Mannistontie 2 paloasema Kellok.paloasema 23,1 177,4 143,03 590 2510
Suutarintie 1 Hyrylan paloasema 163,7 441,64 1211,00 752 3400

YHTEENSA [15158  |29404 [222 [4814 154215 | 210365 845913
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