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Tuusulan kunta
Jokela
Kartanon asemakaava-alue

RAKENNETTAVUUSSELVITYS

1 YLEISTA

1.1 Tehtdvan laajuus

Taman selvityksen tavoitteena on selvittda Jokelassa Kartanon alueen rakennettavuus ta-
lonrakennuksen ja kunnallistekniikan rakentamisen kannalta. Selvitysty6n tuloksia on
tarkoitus kayttéaa hyvaksi kaavataloudellisissa tarkasteluissa, joissa paatetaan rakennet-
tavuudeltaan erilaisille alueille ohjattava rakennusmuoto ja rakennustehokkuus seka ar-
vioida kunnallistekniikan rakentamiskustannuksia.
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Kuva 1. Rakennettavuusselvitys alueen sijainti
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1.2 Lahtotietoaineisto

Lahtotietoina on ollut kaytettavissa tarjouspyyntdaineisto, pohjakartta (AutoCAD-
formaatissa) ja paperikopioita aiemmin tehdyistd pohjatutkimuksista sekd vuonna 2009
Ins. toimisto Pohjatekniikka Oy:n tekema rakennettavuusselvitys, joka kattoi laajemman
alueen kuin nyt tehtava selvitys.

Selvitysta varten digitoitiin vanhoja olemassa olevia kairauksia seuraavasti; 28 kpl pai-
nokairauksia, 3 kpl siipikairauksia ja 4 kpl hairiintyneita ndytepisteita. Lisatutkimuksiksi
ohjelmoitiin 7 kpl painokairauksia, 3 kpl siipikairauksia ja otettiin yksi hairiintymaton
naytesarja. Tutkimukset suoritti Tuusulan kunta (Jukka Lehtonen). Hairiintymattomasta
naytteesta tehtiin geoteknisessa laboratoriossa (Maatekniikka Oy, Dick Séderlund) 6do-
metrikoe kolmelta syvyydeltd seka tehtiin indeksikokeet ja tutkittiin atterbergin rajat.

Pohjatutkimukset ja mittaukset on tehty koordinaatistossa ETRS-GK25 ja korkeusjarjes-
telmassa N43.

1.3 Pohjatutkimustietojen tulosteet

Digitoidut ja lisdtutkimuksina tehdyt pohjatutkimukset on tulostettu seuraavissa asema-
ja leikkauspiirustuksissa:

e 5195-GEO-01 Pohjatutkimuskartta ja rakennettavuusrajaus
e 5195-GEO-02 Leikkaukset A-A, B-B, C-C ja D-D
e 5195-GEO-03 Leikkaukset E-E, F-F, G-G ja H-H

Lisdksi tehdyt geotekniset laboratoriotutkimukset on tulostettu laboratoriolomakkeina (lii-
te 1).

Kairaustiedot (digitoidut ja lisatutkimukset kairaukset) on tulostettu digitaalisesti Infra-
model-formaatissa.

2 ALUEEN MAAPERA JA POHJAOLOSUHTEET
2.1 Alueen topografia ja infrarakenteet

Alue rajoittuu pohjoisessa ja luoteessa Pertuntiehen ja Opintiehen, jonka tien pinta las-
kee pohjoisessa noin tasolta +69 noin tasolle +65 lénsiosassa aluetta. Pohjoisosassa si-
jaitsee entinen puhdistamoalue (noin tasossa +68), joka on ainoa merkittdvampi raken-
nettu kohta alueella. Puhdistamosta eteldan johtaa kaksi voimalinjaa, jotka kulkevat Pa-
lojoen yli pois alueelta noin sen puolivalissa.

Tarkastelualue on pohjoisosaa lukuunottamatta padosin rakentamatonta hakattua met-
saaluetta. Maanpinta laskee Pertuntieltd luoteeseen pohjoisosan tasolta noin +67 etela-
osan noin tasolle +62.

Alue rajoittuu idassa Palojokeen, joka sijaitsee syvassa uomassa. Vesipinta on arviolta
noin tasossa +54 eli arviolta 8...10 m ympardivéda maastoa alempana. Uoman luiskat ovat
paikoitellen melko jyrkkapiireisia.

Alueen keskivaiheilla Rovastintien kohdalta laskee oja alueen lapi jokeen. Samoin alue
rajoittuu eteldssa syvauurteiseen ja paikoin jyrkkareunaiseen laskuojaan tai puroon.
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Maastomuodoista paatellen molemmag}nivat laajemman alueen pintakuivatusreitteina
luoteispuolella olevalle laajemmalle alueelle, jossa maanpinta nousee yli tason +70.

2.2 Maapera ja kallionpinta

2.2.1 Yleiskuvaus maaperaalueista

Yleiskuvaus alueen maa- ja kallioperdsta ilmenee Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
maaperakartasta kuvasta 2. Sen mukaan tarkastelualue on kauttaaltaan savikkoa Palojo-
en lansipuolella. Palojoen itapuolella sijaitsee Koivumaki, jossa kallio on lahelld maanpin-
taa.

Kuva 2. Ote GTK:n maaperdkartasta, sininen kuvaa savea ja punaruskea kalliosta aluet-
ta. Kuvassa nadkyvéat myos vesistot eli Palojoki, joka virtaa pohjois-eteldsuunnassa sekéa
alueen 1dpi ja sen eteldrajalla Palojokeen virtaavat purot tai ojat.

Pertuntielta/Opintielta Palojokeen laskeva maasto on savikkoa lukuunottamatta pohjois-
osan puhdistamoalueen lahelld Opintien mutkaa, jossa maapera on kitkamaata (moreeni
tai hiekka) suurin piirtein alueella, jossa maanpinta on arviolta tason +67 ylapuolella.
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Pohjatutkimukset on esitetty kartalla ja geoteknisissa leikkauksissa piirustuksissa 5195
GEO-01...GEO-03.

2.2.2 Maaperaalueet

Tarkastelualue on seuraavassa jaettu viiteen erilaiseen maaperdalueeseen. Samoja aluei-
ta kasitelldan jaljempana myds rakennettavuusalueina. Koska alueet ovat pddasiassa la-
hes luonnontilaisia, on joka paikassa, puhdistamoaluetta lukuunottamatta, maanpinnassa
kasvu- humus- ja turvekerros.

1. Moreenialue

Opintien mutkassa alueen pohjoisosassa esiintyy kitkamaa-alue. Maalaji on kairauksen
perusteella arvioituna moreenia tai hiekkaa.

2. Jaykan saven alue

Savi on kuivakuorta tai jaykkaa, jossa painokairausten kairausvastus on kierron puolella.
Saven kokonaispaksuus vaihtelee yleensa 2...4 m. Saven alla voi esiintya silttia tai hiek-
kaa yleensa 1...3 m ja sen alla kalliota peittdva moreenikerros.

3. Matalan saven alue

Saven kuivakuoren paksuus on noin 2..3 m. Sen alla on 2..4 paksuinen pehmea savi,
jonka vesipitoisuus on 70...100 % kuivapainosta. Savi on kerroksellista. Kuivakuoren sii-
pikairalla mitattu leikkauslujuus on yli 50 kPa ja pehmedn saven osuudella siipikairaleik-
kauslujuus on arviolta noin 40 kPa. Pehmea savi on hairiintymisherkkaa.

Saven alla on ohut silttikerros ja kalliota peittdva moreenikerros.

4. Pehmeéan saven alue

Saven kuivakuoren paksuus on noin 2 m. Sen alla pehmeédn, kerrallisen saven paksuus
vaihtelee yleensd 7..15 m. Vesipitoisuus vaihtelee yleensa 70..100 % kuivapainosta.
Pehmea savikerros on tutkimusten mukaan kerroksellista ja plastisuusluku vaihtelee
24..53 %. Saven paksuus kasvaa eteldad kohden. Siipikairaleikkauslujuus on kuivakuo-
ressa yli 50 kPa ja pehmeassa savessa noin valilla 10...20 kPa, paikoitellen enemman.

Tutkimuspisteesta 101 tehdyn 6dometrikokeen (kokoonpuristuvuuskokeen) perusteella
I6yha savikerros on ylikonsolidoitunutta yldosassa (arviolta Ac = 70 kPa) ja lievasti yli-
konsolidoitunutta kerroksen alaosassa (arviolta Ac = 10 kPa). Pehmean saven kokoonpu-
ristuvuusmoduuli vaihtelee tyypillisesti valilla Mt = 3...5 MPa seka ylikonsolidoituneella
alueella Mt = 7 MPa. Naiden tietojen perusteella voidaan paatella, ettd maapohjan pieni
lisakuormitus 5...10 kPa aiheuttaa vain vahadista hidasta painumaa, arviolta noin 20...50
mm. Kun laaja-alainen pengerkuormitus ylittda 10 kPa eli noin 0,5 m tayttopaksuuden,
painuma lisaantyy.

Saven alla on ohut siltti- tai hiekkakerros seka kalliota peittava moreenikerros.

5. Joki- ja puronvarsialueet

Veden virtaus on aikojen saatossa sydvyttanyt Palojoen uoman ja siihen laskevat purot,
norot ja valtaojat syvélle saveen. Uoman reunat ovat paikoitellen hyvin jyrkkia ja eroosi-
olle alttiita. Palojoen uoman syvyys ympardivastda maastosta on paikoin jopa lahes 10 m.
Palojoen valuma-alue on noin 88 km?, joten se ker&aéa vetté laajalta alueelta, jolloin kape-
an ja syvan uoman vedenpinnan vaihtelut ovat melko suuret. Vedenpinnan taso vaihtelee
joessa karkean arvion mukaan valilla +53...4+55. Tieto pitaa tarkistaa jatkosuunnittelun
yhteydessa.
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2.3 Pohjavesi

Tutkimusten yhteydessa ei erikseen selvitetty alueen pohjaveden painetasoa. Pohjaveden
tason voidaan tassa vaiheessa arvioida olevan lahella kuivakuorikerroksen alapintaa.

Palojoen ja purojen vesipinta ei edusta pohjavesitasoja, vaan ne ovat saven paalla vir-
taavia pintavesia.

3 RAKENNETTAVUUSTARKASTELU
3.1 Alueiden jaottelu ja kuvaus

Tarkastelualue on jaettu viiteen erilaiseen luokkaan maaperd- ja rakennettavuusominai-
suuksien mukaan. Maapera- ja rakennettavuusluokat vastaavat riittdvan hyvin toisiaan,
joten alueet on nimetty ja kuvattu maaperatyypin mukaan.

Alueiden rajat ovat likimaaraisia ja alueiden rajojen lahella tarkempi rajaus vaatii tdyden-
tavaa tietoa maaperasta ja saven paksuuksista seka muista ominaisuuksista. Jaottelu lie-
nee kuitenkin riittdva kaavasuunnittelun tarpeisiin.

Kaikki alueen maaperaluokat ovat routivia, jolloin rakenteet vaativat routasuojauksen.

Rakennettavuusalueet 1...5 on esitetty kuvassa 3 seka pohjatutkimuskartassa 5195-GEO-
01.

1. Moreenialue

Alueen pohjoisosassa esiintyy rajattu kitkamaa-alue (arviolta moreeni tai hiekka), josta

savikerrostuma puuttuu ldhes kokonaan tai sen paksuus on alle 1 m. Maapera on routi-

vaa. Talle alueella rakennukset ja infrarakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti tiiviin
moreenikerroksen varaan. Kalliopintaa ei ole havaittu kairauksissa, mutta se saattaa olla
[&himmilldén noin 2 m syvyydessa.

2. Jaykadn saven alue

Jaykan kuivakuorisaven paksuus on noin 2 m ja sen alla on jaykkaa silttista savea tai
hiekkaa 0...4 m seka kalliota peittdva moreenikerros.

Kevyet rakennukset ja infrarakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti jdykan saven va-
raan murskearinan valitykselld. Raskaat rakenteet voidaan perustaa jaykan saven lapi
ulottuvan tiivistetyn sorasta, hiekasta ja murskeesta tehdyn massanvaihtokerroksen tai
moreeniin ulottuvien lyhyiden lyéntitukipaalujen varaan.

Alue soveltuu erityisesti maanvaraisesti perustettavien yksikerroksisten puurakenteisten
pientalojen alueeksi.

Sipti Infra Oy

Latokartanontie 7A, 00700 Helsinki
etunimi.sukunimi@sipti.fi
www.sipti-infra.fi

Y-tunnus 2488734-7



Sipti Infra Oy Rakennettavuusselvitys 8 (12)

19.2.2015
Kuva 3. Rakennettavuusalueet ja stabiliteettilaskentaleikkaukset 1-1, 2-2 ja 3-3
3. Matalan saven alue
Kuivakuorisaven ja sen alla olevan pehmedn saven kokonaispaksuus vaihtelee yleensa
6..7 m.
Kunnallistekniikan rakenteet seka vahaista painumaa sietdvat kevytrakanteiset raken-
nukset voidaan yleensa perustaa saven varaan. Esimerkiksi 1...1,5 m penkereen painuma
Sipti Infra Oy
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on luokkaa 50...70 mm ja painuma-aika 10 vuotta. Painumia voidaan pienentaa tarvitta-
essa kevyttayttdja (kevytsora, vaahtolasimurske) kayttden. Raskaat ja useampikerroksi-
set rakennukset perustetaan moreeniin ulottuvilla lydéntitukipaaluilla. Paalupituusarvio on
5...8 m. Alapohjat perustetaan joko kantavina paalujen varaan tai maanvaraisesti keven-
nystayttdéjen (kevytsora, vaahtolasimurske) varaan.

Jos alueelle suunniteltujen rakennusten kohdalle rakennetaan esikuormituspenkereita
haitallisten painumien vahentamiseksi, painuma-ajaksi voidaan olettaa 2..5 vuotta. Ta-
man jalkeen voidaan perustaa maanvaraisesti poistettavaa esikuormitusta vastaavat ra-
kenteet, esim. lattiat ja niiden alustaytot.

4. Pehmedn saven alue

Kuivakuorisaven (2 m) ja sen alla olevan pehmedn saven kokonaispaksuus vaihtelee
9...17 m. Paksuimmillaan savi on luoteisosassa aluetta.

Rakennusten rungot ja alapohjat perustetaan tukipaaluilla saven kokoonpuristumisen ta-
kia. Paalupituudet ovat yleensa noin 15 m, mutta alueen luoteisosassa 17...18 m.

Koska télla alueella rakennukset joudutaan joka tapauksessa paaluttamaan pehmean sa-
vipohjan takia, olisi edullisinta sijoittaa talle alueelle monikerroksiset rakennukset.

Kunnallistekniikan rakenteiden painumiseen vaikuttaa valittavat maanpinnan tasot. Jos
valmiin pinnan taso on lahelld nykyista maanpintaa, jolloin maarakenteiden lisakuormat
ovat vdhemman kuin saven ylikonsolidoitunut osuus (10 kPa eli noin 0,5 m penger), pai-
numat jaavat pieniksi (alle 100 mm). Jos taytoista tuleva lisdkuormitus on yli 10 kPa
(pengerkorkeus yli 0,5 m) suosittelemme esirakennustoimenpiteitd, joita ovat mm. tayt-
téjen ja pengerrysten keventaminen kevennystayttéa kayttden. Esimerkiksi 2 m korkui-
sen normaalin kiviainespenkereen arvioitu hitaasti tapahtuva painuma on 150...200 mm
sen painuma-aika (90 % kokoonpuristuma) noin 40 vuotta. Kevennystaytéllda (1 m) ko-
konaispainumaa on mahdollista pienentaa noin puoleen tai alle.

Vaihtoehtoinen kunnallistekniikan vahvistusmenettely on savikerroksen syvdstabilointi
kalkkisementtipilareilla savikerroksen lapi. Syvastabilointipilareiden pituus on noin 15 m.

Edelld kuvattuja pohjanvahvistustapoja ja sen lisdaksi muita vaihtoehtoja on kasitelty
kohdassa 3.2 Pohjanvahvistusvaihtoehdot.

5. Joki- ja puronvarsialueet

Alue muodostuu joki-, puro- ja norouomista. Uomat sijaitsevat savikolla ja etenkin Palo-
joen uoman sivuluiskat ovat paikoitellen syvaan ja jyrkkaan uurtuneita. Naiden alueiden
reunojen luonnontilaisen maapohjan varmuus sortumista vastaan on useassa kohdassa
1,5...1,8 ja jopa alle taman. Kokonaisvarmuuden tulee olla yli 1,8 silloin, kun rakenne-
taan pysyvia talo- tai betonirakenteita. Tulva-aikoina nopeat vedenpinnan vaihtelut lisaa-
vat myds sortumisriskia. Siita syysta tarvitaan riittdva suojavyéhyke rakennetun alueen
ymparilla.

Tehtyjen luiskien stabiliteettilaskelmien mukaan (katso kuva 3, leikkaukset 1-1, 2-2 ja 3-
3) alueellinen varmuus sortumista vastaan on nykytilassa riittdva, mutta ei riittava pysy-
vien talorakenteiden rakentamiseksi. Tayttéjen rakentaminen alueelle muodostaa myds
riskin kokonaisstabiliteetin riittdvyydelle. Alueen kaakkoisosassa pintavesien virtaamat
ovat synnyttdneet jo nykytilassa kanjonimaista uomaa pintaeroosiona. Uomien laheisyy-
dessa tulevaa tasausta on syytd pitdaa lahelld nykyistéd maanpintaa, uoman reunan lisa-
kuormituksen valttadmiseksi.

Edella esitetysta syysta emme suosittele alueelle 5 luiskia lisdkuormittavia rakenteita tai
tayttéja. Tarvittaessa alueelle voidaan suunnitella rakenteita, jotka eivat lisaa luiskien
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kuormitusta, esim. maanalainen pumppaamo ja muita kunnallistekniikan rakenteita tar-
vittaessa kevennystayttéjen kanssa. Alueen 4 lapikulkevan noron yli voidaan rakentaa
kulkutie asentamalla riittdvan kokoinen rumpu ylityskohtaan.

Suunniteltaessa tdlle alueelle tulee tarkastelussa ottaa huomioon luiskien stabiliteetti ja
esim. erityistilanteet tulva-aikoina.

Pohjanvahvistusvaihtoehdot

3.2.1 Kevennys

Kevennys voidaan toteuttaa kevytsoralla (Leca) tai vaahtolasimurskeella (Foamit), joiden
kustannukset eivat poikkea paljon toisistaan (noin 50..60 €/m3), tai sitten EPS-
keventeilla (Thermisol, noin 70..80 €/m?3). Kevennyksen etu on siing, ettéd se voidaan
tehda samaan aikaan muun rakentamisen yhteydessa. Kevennysmateriaali toimii samalla
routaeristeend. Kevennys sopii tdssa kohteessa parhaiten tayttdalueille.

Kevennysratkaisu on suhteellisesti edullinen silloin, kun kevennystarve on melko vahai-
nen ja savi ylikonsolidoitunutta seka sen paksuus on suuri. Siita syysta alueelle kannat-
taa harkita 4 keventeita silloin, kun suunnitellut maanpinnan tasot nousevat nykyisesta
yli 0,5 m ja painumat ylittavat sallitut rajat.

3.2.2 Syvastabilointi

Syvastabilointi on yleinen paksuilla savikoilla kaytettdva pohjanvahvistusmenetelma. Sy-
vastabiloinnilla katujen, alueiden ja putkijohtolinjojen pohjat saadaan vahvistettua siten,
ettd syvastabilointipilaroinnin jalkeen tapahtuvat painumat saadaan tarpeeksi pieniksi.
Kohteeseen soveltuva syvastabilointimenetelma on kalkki-sementtipilaristabilointi. Sy-
vastabilointi on edullinen kevennykseen ndhden yleensa silloin, kun pengerkorkeus on
1,5..3m.

Riippuen tulevista maanpinnan tasoista alueiden 4 ja 5 rajalla saattaa syvastabiloinnin
kaytto olla joissakin tapauksissa perusteltavissa.

3.2.3 Esikuormitus

Esikuormituksen ideana on aikaansaada maaperdssa tulevien tayttéjen aiheuttamasta
painumasta ennen varsinaista rakentamista niin suuri osuus, etta rakentamisen jalkeen
tapahtuvat painumat pysyvat sallituissa rajoissa. Tama tapahtuu tuomalla rakennusalu-
eelle ylikorkea penger, joka aikaansaa maaperan painuman. Painuma tapahtuu, kun
maan puristuessa maahan sitoutunut vesi alkaa poistua. Veden poistumista voidaan tar-
vittaessa nopeuttaa asentamalla kokoonpuristuvaan kerrokseen nauhapystyojia, jotka ly-
hentdvat veden virtausmatkaa.

Esikuormituspenkereen materiaaliksi kelpaa esimerkiksi louhe tai tiivistamiskelpoinen kit-
kamaa. Mikali pengermateriaalia on saatavilla vastaanottohintaan ja kuormitusaikaa on
kaytettavissa, esikuormitus on edullinen ja hyvin varteenotettava pohjanvahvistusmene-
telmd kohteeseen. Tarvittava kuormitusaika on tulevien tayttdjen korkeudesta riippuen
noin puolesta vuodesta muutamaan vuoteen.

Alueella 3 saattaa esikuormituksen kayttd olla perusteltua, jos tayttdéjen aiheuttamaa
kunnallistekniikan rakenteiden kokonaispainumaa halutaan pienentda ennakkoon. Mene-
telmda on kdytetty myods pientalojen maanvaraisratkaisujen pohjavahvistusratkaisuna.
Painuma-aikaa tulisi silloin olla 1...3 vuotta siitd, kun kuormituspenger on ajettu paikalle.
Alueen kokonaisstabiliteetin riittdvyys tulee tarkistaa esikuormituksen suunnittelun yh-
teydessa.

Sipti Infra Oy

Latokartanontie 7A, 00700 Helsinki Y-tunnus 2488734-7
etunimi.sukunimi@sipti.fi

www.sipti-infra.fi



Sipti Infra Oy Rakennettavuusselvitys 11 (12)

19.2.2015

3.2.4 Paalulaatta

Paalulaatta esimerkiksi putkijohtolinjojen perustamisratkaisuna on kaytettavissa olevista
esirakentamismenetelmista |ahtdkohtaisesti kallein. Ratkaisulla saadaan kaytannoéssa
painumaton lopputulos. Paalulaatta voidaan rakentaa muun rakentamisen yhteydessa.

Tata ratkaisua on teknistaloudellisesti perusteltua harkita vain siind tapauksessa, etta
esim. alueella 3 tai 4 linjan pdalle tulee paksu tayttépenger.

3.3 Kunnallistekniikan rakenteet

Piha- ja liikennéintialueiden tyyppipaallysrakenne (pientaloalueen asuntokatu) ilman ke-
vennys-, routasuojaus- tai muita erityisratkaisuja, on seuraava:

Paallyste, Asfaltti AB 16/120 50 mm
Kantava kerros Murske #0...32 (16) 150 mm
Tukikerros Murske #0...100 400 mm

Suodatinkangas Kayttéluokka N3

Routimiselle arkojen kohteiden kohdalla suunnitellaan routasuojaus joko routauojausma-
teriaaleilla tai massanvaihdolla routimattomalla materiaalilla tayttaen.

Putkijohtolinjojen perustaminen:

Asennuskerros asennushiekka 150 mm
Kiviainesarina Murske #0...32 200 mm
Suodatinkangas Kayttoluokka N3

Alle 2 m syvyiset kuivakuorikerroksessa olevat tavanomaiset johtokaivannot voidaan
tehda luiskattuna. Luiskankaltevuus tulee suunnitella tapauskohtaisesti RIL 263-2014
Kaivanto-ohjeen mukaisesti. Alustava arvio lyhytaikaisen kaivannon luiskankaltevuudesta
on 5:1 tyéturvallisuusnakékohdat huomioon ottaen.

Routakiilan syvyys johtokaivannon reunalla liikenndidylla alueella on alustavasti 1,4 m ja
kaltevuus 1:4.

Pintavedet johdetaan Palojokeen viemardinnin ja avo-ojien valitykselld tarvittaessa sel-
keytys-, imeytys- ja viivytysrakenteiden kautta.

4 JATKOTOIMENPITEET

Edella esitettyja suosituksia voidaan kayttda kaavataloudellisissa tarkasteluissa. Hank-
keen edetessd aluesuunnittelun ja kunnallistekniikan osalta esirakennus-, yleis- ja raken-
nussuunnitteluvaiheisiin, tulee kunkin vaiheen osalta suorittaa tarvittavat tdydentavat
tutkimukset pohjasuhteiden osalta sen perusteella, millaiseen kaavaratkaisuun paady-
tdan ja sen mukaan, mitd pohjarakennusratkaisua suunnitellaan. Myds tonttikohtaista
pohjarakennussuunnittelua varten tulee hankkia tarvittava lisdtieto pohjasuhteista ja
maastosta.

Jatkosuunnittelua varten on myo6s tarpeen selvittaa Palojoen vedenkorkeusvaihtelut aina-
kin arviona seka joen uoman pohjan taso muutamasta kohdasta.

Suunnittelun edetessa tulee siten tehda taydentavia katu- ja tonttikohtaisia pohjatutki-
muksia.
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Mikali rakentamista ei ole tarkoitus aloittaa nopealla aikataululla vuoden sisdlla ja sovel-
tuvia puhtaita massoja on saatavilla, suosittelemme esikuormituksen soveltuvuuden tar-
kempaa tutkimista alueille 3 ja 2. Alueelle voidaan esim. rakentaa koepenger painumien
seuraamiseksi.
Geoteknisesta nakdkulmasta tulevat taytét kannattaa minimoida, silld mita enemman
tdytetdan, sita vaativampia ja kalliimpia pohjanvahvistustoimenpiteita tarvitaan.
Helsinki, 19.2.2015
Sipti Infra Oy
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