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JOHDANTO

Tuusulan kunta on laatimassa yleiskaavaa koko kunnan alueelle. Kunta on méaéarittanyt kaavan ta-
voitteiksi seuraavat: Tuusulan aseman vahvistaminen osana Helsingin seutua, metropolialueen kil-
pailukyky, kestavan yhdyskuntarakennemallin luominen, yhdyskuntarakenteen tiivistdminen ja
eheyttdminen, liikenneverkoston toimivuuden kehittaminen, elinkeinoelaméan toimintaedellytysten
vahvistaminen seka kulttuuri- ja luonnonarvojen turvaaminen seka viheryhteyksien osoittaminen.

Yleiskaavan vaikutusten arvioinnissa (Ramboll 2017) selvitettiin maankdytdn muutosalueiden jatko-
suunnittelussa huomioon otettavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriarvioihin sekd luontoon, luon-
nonvaroihin, maa- ja kallioperdan ja vesistéihin. Arvioinnissa nostettiin Tuusulan alueelta erityisiksi
ekosysteemipalveluja tuottaviksi seuraavat: jarvet, joet ja pienvedet, kulttuuriympéristét ja rakenne-
tut viheralueet, metsat ja viljelysmaat. Yleiskaavassa osoitetut viheralueet luovat mahdollisuuksia
eheyttad alueen viherrakennetta ja varmistaa viherverkoston yhtendisyys ja riittavat yhteydet eri
suuntiin. Liséksi uusilla rakennetuilla viheralueilla voidaan luoda uusia elinympaéristoja, jotka seka
monipuolistavat alueen luontoa ja -maisemaa etta vahvistavat alueen kulttuurihistoriallista pddomaa
ja identiteettia.

Tuusulan viheraluestrategiaa valmistellaan koko kunnan yleiskaavan rinnalla ja se muodostaa yleis-
kaavaan erillisen liitteen. Viheraluestrategian tavoitteena on viheralueiden pitkan aikavalin kehitta-
minen: tavoitteena on turvata riittdva, monipuolinen ja laadullisesti hyva viheralueverkosto. Strate-
gian avulla halutaan 16ytaa yhteinen ndkemys keskeisista viheralueista, joita tulee edelleen kehittaa.
Viheraluestrategia sisaltdd myos ohjeita, joilla maaritelladn suunnittelulle tietyt minimitavoitteet ja
joiden avulla asioista paatettaessa voidaan helpommin saavuttaa strategiassa asetettavat tavoitteet.
Vuonna 2014 nahtavilla olleen viheraluestrategian luonnoksen sisdltda ollaan parhaillaan taydenta-
massa.

Tama selvitys taydentda Tuusulan yleiskaavatydta ja viheraluestrategiaa ekosysteemipalveluiden
osalta. Selvityksessa on kartoitettu Tuusulan merkittdvimmat ekosysteemipalvelut. Ekosysteemipal-
veluilla tarkoitetaan luonnon tuottamia aineellisia ja aineettomia hyoétyja ihmiselle, yhteiskunnalle ja
muulle luonnolle (Millenium Ecosystem Assess-ment 2005). Ekosysteemipalvelut on jaettu uusimman
CICES -luokituksen (Haines-Young ja Potchin 2012, www.cices.eu) mukaisesti kolmeen luokkaan:
tuotantopalvelut, tuki- ja sdatelypalvelut seka kulttuuripalvelut.

Ekosysteemipalveluiden kartoituksen pohjalta on annettu viherrakennetta ja ekosysteemipalveluiden
turvaamista ja hyddyntamista koskevia kehittamissuosituksia koko kunnan alueelle sekd keskuksille
Hyryla, Jokela ja Kellokoski. Selvitysta tullaan jatkossa hyddyntdmaan konkreettisessa kaupunki-
suunnittelussa, kuten asemakaavoituksessa, viheralueiden yleissuunnittelussa ja virkistysverkoston
suunnittelussa. Ekosysteemipalvelujen tarkastelu voi olla olennaista my®ds monille vihrean talouden
kehittamisen kannalta tarkeille sektoreille, kuten maa-, metsa- ja vesitaloudelle sekd ravinnontuo-
tannolle ja uusiutuvien energialahteiden kestavélle tuotannolle.

Ekosysteemipalveluiden nakdkulma tulee valittyd suunnittelusta rakentamisvaiheeseen ja toteutuk-
seen. Nakokulma voidaan sisallyttaa rakentamista koskevaan ohjeistukseen ja ottaa huomioon muun
muassa rakentamisen ajankohtaa, tydvaiheiden ajoitusta ja tydmenetelmia valittaessa seka haittojen
lieventamistoimenpiteiden tai kompensaatioiden toteutuksessa.



2.1

AINEISTO JA MENETELMAT

Ekosysteemipalveluiden kartoitus

Karttoja tuotettiin koko kunnan alueelle kolmesta eri aihealueesta: ekosysteemien tuotantopalveluis-
ta, tuki- ja saatelypalveluista sekd kulttuuripalveluista. Lisdksi ndiden karttojen aineistosta tehtiin
yhdistelméakartat kolmeen keskeiseen kuntakeskukseen: Hyrylaan, Kellokoskeen ja Jokelaan. Ekosys-
teemipalvelut jaettiin CICES -luokituksen (Haines-Young ja Potchin 2012, www.cices.eu) mukaisesti.

Kartat laadittiin ArcGIS -paikkatieto-ohjelmalla. Ekosysteemipalveluiden osalta tutkittiin niiden tuo-
tannon maaraa ja paikallista merkitystd seka tunnistettiin alueet, jotka tuottavat samanaikaisesti
useita eri ekosysteemipalveluita. Kartoitus perustui paikkatietoanalyysiin ja tydpajatyoskentelyssa
saatuihin paikallistietoihin. Koko kunnan ekosysteemipalvelukartoissa kaytetyt paikkatietoaineistot
on koottu taulukoihin 1-3.

Taulukko 1. Tuotantopalvelut -kartassa kaytetyt tiedonlahteet

Ekosysteemin tuotantopalvelu Tiedonlahde
Puhdas vesi
Vedenottamot Tuusulan kunnan vedenottamot-aineisto
Jarvet ja joet Tuusulan yleiskaavan aineisto 02/2017
Pohjaveden muodostumisalue ja pohjavesialue Suomen ympaéristokeskuksen pohjavedet-
aineisto 02/2017
Pienvedet ja lahiymparistot Tuusulan yleiskaavan luontoselvitys, Keiron

2011; Tuusulan maisemaselvitys, FCG
2011; Tuusulan pienvesiselvitys, Poyry

2016.
Maa- ja kiviainekset
Sora- ja hiekkakerrostuma Geologian tutkimuskeskuksen maaperaai-
neisto 02/2017
Maa-aineksen ottoalue Tuusulan yleiskaavan aineisto 02/2017
Maa-aineksen loppusijoitus Tuusulan yleiskaavan aineisto 02/2017
Ravinto, materiaalit ja energia
Pelto: viljelykasvit Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017
Harvapuustoinen metsa Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017
Metsa Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017
Jarvet ja joet: kalat, ravut Tuusulan yleiskaavan aineisto 02/2017
Suot ja turvekankaat: marjat, riista, turve, rah- Tuusulan yleiskaavan luontoselvitys, Keiron
kasammal Oy 2011; Tuusulan kunnan METSO-

kartoitus, Innofor 2011. Tuusulan yleiskaa-
van aineisto 02/2017.
Muu aineisto

Suojelualue, vesistd Suomen ympaéristokeskuksen Natura-alueet,
suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet
02/2017

Suojeltu tai suojeltavaksi esitetty alue Suomen ympaéristokeskuksen Natura-alueet,

suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet
02/2017, Tuusulan kunnan luontoselvitykset
2011-2016, Tuusulan yleiskaavan aineisto

02/2017

METSO-alue METSO-kartoitus, Innofor 2011; Tuusulan
kunnan luontoselvitykset 2011-2016

Tarkeéat ekologiset kokonaisuudet Tuusulan luontoselvityksien yhdistetty ai-
neisto

Rakennetut alueet Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017

Kuntaraja Tuusulan kunnan aineisto 02/2017

*Harvapuustoinen metsad = metsa, jonka latvuspeitto <30 % (Corine Land Cover 2012, SYKE)



Taulukko 2. Tuki- ja saatelypalvelut -kartassa kaytetyt tiedonlahteet

Ekosysteemin tuki- ja sdatelypalvelu

Ilmaston saately, hiilen varastointi ja
ravinteiden kierto

Metsa
Hoidettavat puistot
Taajama- ja haja-asutusalueen metsat

Harvapuustoinen metsa

Pelto

Varvikot, nummet ja niukkakasvustoiset kangas-

maat ja kalliometsat
Tuoreet, lehtomaiset kankaat, lehdot ja niityt
Suot ja turvekankaat
Veden kierto, pidatys ja puhdistus
Valuma-alue (jako 3)
Pohjaveden muodostumisalue ja pohjavesialue

Jarvet ja joet
Pienvedet ja lahiymparistot

Tulvien hallinta
Méaéaritetyt tulva-alueet, vesistétulva, 1/100a
(tn. 1%)

Arvokkaiden elinympéristdjen tarjonta
Tarkeéat lepakko-, liito-orava-, linnusto- ja
viitasammakkoalueet
Suojelualue, vesistd

Suojeltu tai suojeltavaksi esitetty alue

Tarkeéat ekologiset kokonaisuudet

Muu aineisto
Kuntaraja
Rakennetut alueet

METSO-alueet

Tiedonlahde

Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017

Tuusulan kunnan hoidettavat puistot 2014
Tuusulan kunnan metséakuviot

Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017

Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017

Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017, Tuusulan yleiskaa-
van luontoselvitys, Keiron Oy 2011
Tuusulan yleiskaavan luontoselvitys, Keiron
Oy 2011

Tuusulan yleiskaavan luontoselvitys, Keiron
Oy 2011; Tuusulan kunnan METSO-
kartoitus, Innofor 2011;

Suomen ympaéaristokeskuksen valuma-
alueaineisto 02/2017

Suomen ympaéristokeskuksen pohjavedet-
aineisto 02/2017

Tuusulan yleiskaavan aineisto 02/2017
Tuusulan yleiskaavan luontoselvitys, Keiron
Oy 2011; Tuusulan maisemaselvitys, FCG
2011; Tuusulan pienvesiselvitys, Poyry
2016.

Suomen ympaéristokeskuksen tulva-alueet-
aineisto 02/2017

Tuusulan kunnan luontoselvitykset 2011—
2016

Suomen ympaéristokeskuksen Natura-alueet,
suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet
02/2017

Suomen ympaéristokeskuksen Natura-alueet,
suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet
02/2017, Tuusulan kunnan luontoselvitykset
2011-2016.

Tuusulan yleiskaavan luontoselvitys, Keiron
2011

Tuusulan kunnan aineisto 02/2017
Suomen ympaéristokeskuksen CORINE Land
Cover -aineisto 02/2017

Tuusulan kunnan METSO-kartoitus 2011,
Tuusulan kunnan luontoselvitykset 2011-
2016

Taulukko 3. Kulttuuripalvelut -kartassa kaytetyt tiedonlahteet

Ekosysteemin kulttuuripalvelu
Virkistaytyminen, henkinen ja fyysinen terveys
Virkistysalue

Ekologinen yhteys
Viheryhteystarve
Kevyen liikenteen runkoverkko

Hoidettavat puistot

Tiedonlahde

Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017,
Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017,

Tuusulan kunnan kaavarekisteri 2/2017
Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017
Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017
Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017,
Tuusulan opaskartta 2017

Tuusulan kunnan aineistot 2014



Ratsastusreitti

Taajama- ja haja-asutusalueen metsat
Urheilukentta

Kuntorata

Jaahalli

Urheilukeskus

Uimaranta, uimapaikka

Hevostallit, maneesit ja elainsuojat

Heppakyla

Veneranta
Suojelualue, vesistd

Suojeltu tai suojeltavaksi esitetty alue

Ohjeellinen seitseman veljeksen reitti
Ulkoilureitti

Puisto/leikkipuisto/leikkipaikka

Hiihtolatu

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia
virkistysarvoja

Kulttuurihistoriallinen paaoma
Rakennuskulttuurikohteet

Kulttuurihistoriallisesti arvokas alue

Vanhat tielinjaukset
Maisemabhistoriallisesti merkittadva rakennettu
ymparisto

Merkittava rakennus

Muinaisjadnnésalue
Kiintea muinaismuisto
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuu-
riympaéristo
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuu-
riympaéristd (1993 rajaus)

Luonnon estetiikka ja inspiraatio
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue tai kulttuu-
riympaéristo

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympéristot

Maisemavaurio

Solmukohdat

Tarkeat nakymat

Tarkeéat arvotaloja rajaavat reunat

Maisematilaa rajaava puurivi

Paikannetut ratsastusreitit 2011, Tuusulan
kunta

Tuusulan kunnan metsakuviot 2013, 2015
Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Hevosselvitysten aineisto 2011/
taydennettyna Tuusulan kunta 2017
Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017
Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Suomen ympaéaristokeskuksen NATURA-
alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien
alueet, SYKEn aineistot. Tuusulan kunnan
luontoselvitykset 2011-2016.

Suomen ymparistokeskuksen NATURA-
alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien
alueet SYKEn aineistot,

Tuusulan kunnan luontoselvitykset 2011—
2016

Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017
Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017, Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017
Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017, Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017, Museoviraston paikkatietoaineisto
2/2017, Tuusulan kulttuurimaisema ja ra-
kennuskanta -selvitys 2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017, Tuusulan kulttuurimaisema ja ra-
kennuskanta -selvitys 2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Museoviraston paikkatietoaineisto 2/2017
Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017, Mu-
seoviraston paikkatietoaineisto 2/2017
Museoviraston paikkatietoaineisto 2/2017

Museoviraston paikkatietoaineisto 2/2017

Suomen ympaéaristokeskuksen NATURA-
alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien
alueet

Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017
Uudenmaanliiton maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet 2/2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Tuusulan maisemaselvitysten aineistot



2/2017

Tarkeéat pienvesistot Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Komeaa puustoa Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Lakialueet Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Alavat alueet Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Avoin maisematila Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Maisemamerkit Tuusulan maisemaselvitysten aineistot
2/2017

Kulttuurimaisema-alue Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017, Tuu-

sulan kulttuurimaisema ja rakennuskanta -
selvitys 2017
Luonnon paaoma

Tarkeét ekologiset kokonaisuudet Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017
METSO-alueet Tuusulan kunnan METSO-kartoitus, Innofor
2011; Tuusulan kunnan luontoselvitykset
2011-2016
Muu aineisto
Kuntaraja Tuusulan kunnan aineistot 2/2017
Jarvet ja joet Tuusulan yleiskaavan aineistot 2/2017

Ekosysteemipalvelut-kartoilla esitetyt metsédalueet ja harvapuustoiset metsdalueet perustuvat Suo-
men Ymparistokeskuksen CORINE Land Cover 2012 -vektoriaineistoon. Metséksi on luokiteltu alueet,
joissa latvuspeitto on yli 30 %. Harvapuustoisilla alueilla latvuspeitto on korkeintaan 30 %. Naihin si-
saltyy mm. taimikoita ja kitumaita.

TyOpaja

Osana selvitystydta Tuusulan alueen asiantuntijoille ja suunnittelijoille jarjestettiin Ekosysteemipal-
velut -tydpaja 21.3.2017 (kuva 1).

JOKELA

VAHVUUDET HEIKKOUDET
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Kuva 1. Ekosysteemipalveluita pohdittiin maaliskuussa pidetyssa tyopajassa Hyrylassa.

TyOpajan tavoitteena oli:

= Syventya ekosysteemipalveluiden nakékulmaan ja sen suunnittelulle tarjoamiin uudentyyppi-
siin mahdollisuuksiin;

= Esitella tyossa laaditut ekosysteemipalvelut -karttaluonnokset sekd kommentoida ja tydstaa
niitad yhteisesti;

= Arvottaa tunnistettuja ekosysteemipalveluita paikallisesti;



3.1

3.2

= Esittda ekosysteemipalveluiden turvaamiseen ja hyédyntamiseen liittyvid kehittdmissuosituk-
sia koko kunnan alueelle ja keskuksiin.

Tydskentelyd varten osallistujat jakaantuivat neljaan pienryhmaan, joista kukin kiersi vuorollaan
kommentoimassa ja taydentamassa poydille asetettuja karttaluonnoksia. Tydpajatytskentelylla kart-
toihin haettiin paikallista asiantuntemusta ja alueen kayttajien nakékulmaa.

TyOpajaan osallistujat pohtivat myds eri ekosysteemipalveluiden paikallista merkitysta, arvottamista
ja kehittamistd SWOT-kehikon avulla. Kehikkoon maariteltiin Tuusulan tuotanto-, tuki- ja saately-
sekd kulttuuripalvelujen vahvuudet, heikkoudet, mahdollisuudet ja uhat. Maaritys tehtiin koko kun-
nan tasolla ja keskeisten kuntakeskusten osalta.

TyOpajan keskusteluissa nousi esille muun muassa jarvien valuma-alueiden maankaytté ja siind
mabhdollisesti tapahtuvat muutokset ja niiden vaikutukset vesien tilaan. Jokiekosysteemit nousivat
esille omina tarkeind ekologisina kokonaisuuksina seka toisaalta tarpeena vaalia jokivarsien kulttuu-
rihistoriallista pddomaa ja luontoarvoja. Keskusteluissa pohdittiin paljon myds ekosysteemien tarjo-
amia bio- ja kiertotalouden mahdollisuuksia Tuusulassa seké virkistyskayton ja maa- ja metsatalou-
den tarpeiden yhteensovittamista ja yhteistydta. Muun muassa koulut ja varhaiskasvatus nostettiin
yhteistyon ja ympéaristokasvatuksen nakoékulmasta tarkeaan rooliin.

Ryhmatyodskentelyn jalkeen keskusteltiin ekosysteemipalvelut -kasitteesta ja tydpajassa opituista uu-
sista nakdkulmista. Tydpajatydskentelyn tuloksia hyédynnettiin karttojen viimeistelyssa ja raportissa.

EKOSYSTEEMIPALVELUIDEN TUNNISTAMINEN

Uutta ndkdkulmaa alueiden suunnitteluun ja kayttéon

Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan luonnon tuottamia aineellisia ja aineettomia hyoétyja ihmiselle,
yhteiskunnalle ja muulle luonnolle (MEA 2005). Ekosysteemipalvelut muuttavat nakékulmaa: ympa-
ristéa ei nahda rajoitteena, vaan ihmisen ja yhteiskunnan hyvinvoinnin yhtena keskeisena perustana.
Huomio kiinnitetddn ympaéristohaittojen valttamisesta ja lieventamisesta luonnon tarjoamiin mahdol-
lisuuksiin.

Ekosysteemipalveluiden kasite on ollut kaytdssa jo 1970-luvulta alkaen, mutta laajempaan tietoisuu-
teen sen toi YK:n Vuosituhannen ekosysteemiarviointi (MEA 2005). Arviointi toi myos esille, kuinka
monet maailman ekosysteemeista ovat uhattuina, ja niiden tuottamat ekosysteemipalvelut ovat hei-
kentyneet ja jopa havinneet. Syyna tdhan ovat kokonaisten ekosysteemien havittdminen, luonnonva-
rojen lilkakayttd, paastét maaperaan, veteen ja ilmaan, vieraslajien leviaminen ja ilmastonmuutos.
Ihminen on muuttanut luonnon ekosysteemeja viimeisten vuosikymmenten aikana nopeammin kuin
koskaan aiemmin (MEA 2005). Muutosten avulla on parannettu ihmisten hyvinvointia, mutta samalla
monien ekosysteemien laatu on heikentynyt. Esimerkiksi hyvin hoidettua puistoa voi ajatella eraan-
laisena tehostettuna ekosysteemipalveluna vaikkapa esteettisyyden osalta. Toisaalta jos puisto on
hoidettu liian keinotekoisen nakdiseksi, voidaan paatya ekosysteemipalvelun heikentamiseen.

Kestavan paatdksenteon nakokulmasta ihminen voi toimillaan heikentdd ekosysteemien toimintaa,
mutta toisaalta myo6s hoitaa ja lisata ekosysteemipalveluita. YK:n ekosysteemiarvioinnissa todettiin,
ettei nykyinen tieto vielda mahdollista ekosysteemipalveluja kestavasti kehittavaa paatoksentekoa.

Aineettomia ja aineellisia hyotyja

Ekosysteemipalveluista kaytetdan kirjallisuudessa erilaisia jaotteluita. Tassa tydssa ekosysteemipal-
velut on jaettu uusimman CICES -luokituksen (Haines-Young ja Potchin 2012, www.cices.eu) mukai-
sesti kolmeen luokkaan:

= tuotantopalvelut
= tuki- ja saatelypalvelut
=  kulttuuripalvelut



Ekosysteemipalveluiden luokittelu on kehitetty erityisesti ympéristotilinpidon tarpeita ajatellen, mutta
myds hyoétyjen tunnistamiseen, arviointiin ja turvaamiseen. Kuvassa 2 on esimerkkeja ekosysteemi-
en tuotanto-, tuki- ja saately- seka kulttuuripalveluista. Kuva 2 on myds vertauskuva siitd, miten
tarke&d on ymmartéa kokonaisuuksia (holistinen ndkékulma) ja ekosysteemipalveluiden valisia suhtei-
ta (esim. vaihto- ja syy-seuraussuhteet). Ekosysteemipalvelut muodostuvat ns. palapelistd, jossa
kukin palvelu (pala) vaikuttaa osaltaan toimivaan ekosysteemiin (kokonaiseen kuvaan). Palapelin pa-
lat ovat pienid, mutta merkityksellisia ja toisiinsa yhteensopivia. Kussakin palassa on pieni osa lopul-
lisesta kuvasta. Ekosysteemipalveluiden nédkdkulma sitoo myds luonnon ja maiseman arvot toimin-
nallisiksi kokonaisuuksiksi. Kaytanndssa tama tarkoittaa esimerkiksi, ettd pelkan viheralueiden tai
vesistdjen maaran sijaan huomio kohdistuu niiden laatuun, saavutettavuuteen, jatkuvuuteen ja eko-
logisten toimintojen sailymiseen. Nama seikat ovat ekosysteemien toimintakyvyn yllapitamisessa
avainasemassa.
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Kuva 2. Esimerkkeja ekosysteemien tuotanto-, tuki- ja sadately- seka kulttuuripalveluista

Tuotantopalvelut ovat luonnosta suoraan hyoddynnettavissa ja kaytettavissa ihmisen hyvinvoinnin
ja talouden edistdmiseen. Luonnosta saatavia tuotteita ovat mm. ravinto, puhdas juomavesi, bio-
massa, poltto- ja rakennusaineet.



Tuki- ja saatelypalvelut kasittavat ne ekologiset prosessit, joiden avulla elavat organismit yllapita-
vat ja saatelevat ihmisen elinympéaristéa. Prosessit voivat olla mittakaavaltaan paikallisia, alueellisia
tai maailmanlaajuisia. Esimerkiksi ymparistdhaittojen torjunta, hengitysilman puhdistus ja polytys
ovat paikallisia palveluita. Pohjaveden muodostuminen on alueellinen palvelu, kun taas hiilen sidonta
ja ilmaston saately ovat maailmanlaajuisia palveluita.

Kulttuuripalveluihin siséltyvat luonnon ihmiselle tuottamat aineettomat palvelut: virkistys-, tutki-
mus- ja koulutusmahdollisuudet, hiljaisuuden kokeminen seka elvyttavat ja esteettiset maisemat,
joissa voi olla my6s luonnon- ja kulttuurihistoriallisesti merkittavia piirteita.

Ekosysteemipalveluiden nakékulma taydentad 1990-luvulla keskeiseksi teemaksi noussutta luonnon
monimuotoisuuden kasitettd. Luonnon monimuotoisuus on ekosysteemien toiminnan ja n&in ollen
kaikkien ekosysteemipalvelujen perusta. Monimuotoisuus edistdd myo6s ekosysteemien toipumista
muutoksista ja hairidista eli ekosysteemien resilienssia. Ekosysteemipalvelut havainnollistavat, miten
ekosysteemin rakenne (luonnon monimuotoisuus) vaikuttaa tuotettuihin ekosysteemipalveluihin ja
linkittyy kestédvan talouden, kulttuurin, sosiaalisten ilmididen seka ihmisen terveyden ja hyvinvoinnin
edistamiseen. Viime vuosina on kehitetty useita erilaisia viitekehyksia, joilla luonnon monimuotoi-
suuden ja ihmisen hyvinvoinnin valista suhdetta on pyritty havainnollistamaan. Yleisesti kaytetty vii-
tekehys on ns. Cascade -malli, joka kuvaa ketjua ekosysteemien rakenteesta ja perustoiminnoista
ihmisen ekosysteemipalveluista saamaan hyvinvointiin (Haines-Young & Potschin 2010, De Groot
ym. 2010, Maes ym. 2012).

Kuvassa 3 on esitetty mukaelma Cascade-mallista. Ekosysteemipalveluiden tuotannon edellytyksena
ovat erilaiset ekosysteemitoiminnot, jotka puolestaan perustuvat ekosysteemin biofysikaaliseen ra-
kenteeseen ja luonnon monimuotoisuuteen. Ekosysteemipalveluiden turvaamiseksi on ymmarrettava
ekosysteemin toimintoihin ja ekosysteemipalveluiden tuotantoon vaikuttavia erilaisia ulkoisia tekijoi-
ta: ekosysteemiin kohdistuva paine, muutosta aiheuttavat yhteiskunnalliset taustavoimat, ymparis-
ton tai resurssin tila, valitut toimenpiteet ja muutosten aiheuttamat vaikutukset, jotka aiheutuvat
ihmisen toiminnasta.

Biologinen
rakenne tai

prosessi [m

METSA- TAI

SUOEKOSYSTEEMI iminto @

HIILIDOKSIDIN palvelu @]
SIDONTA, VEDEN
/\ SUODATUS, PIDATYS NMASTON Hyéty
JA PUHDISTUS, o
RAVINTEIDEN KIERTO SAATELY, TULVIEN IHMISEN
X 5 HALLINTA, SUOJA TERVEYDELLE JA
GHNEME L e MAAN KULUMISTA YHTEISKUNNALLE Arvo
TARIONTA JA LUONNON SUOTUISA ILMASTO, PALVELUN
KOYHTYMISTA HEDELMALLINEN JA MENETTAMISESTA TAI
VASTAAN MONIMUOTOINEN KORVAAMISESTA
ELINYMPARISTO AIHEUTUVAT
| KUSTANNUKSET
! YHTEISKUNNALLE
TAUSTAVOIMAT, TOIMENPITEET, PAINEET, TILA, VAIKUTUS < T

Kuva 3. Metséa- ja suoekosysteemin tuki- ja sdatelypalveluiden muodostuminen, arvon maaritys ja paatok-
senteon vaikutus palveluiden tuotantoon. Muokattu Haines-Young ja Potschin (2012) pohjalta.

Ekosysteemipalveluiden kartoittamisella havaitaan, ettd yksi paikka tai alue voi tuottaa samanaikai-
sesti useita eri "hyotyja". Hyoétynakékulman kautta saadaan nakyvéksi luonnon monimuotoisuuden ja
toimivien ekosysteemien merkitys yhteiskunnalle ja ihmisen hyvinvoinnille. Hyodtyndkdkulma tuo
my0Os konkreettisesti ja aiempaa monipuolisemmin esille luonnon eri osien, kuten puun tai metsan
arvot. Useita hyoétyja on nakdkulman mukaan mahdollista tuottaa samalla alueella samanaikaisesti
toinen toistaan vaarantamatta. Esimerkiksi puuntuotantoa ja marjastusta voidaan harjoittaa samoilla
alueilla ainakin metsankasvatuksen tietyissd vaiheissa. My6s ulkoilua ja puuntuotantoa voidaan
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yleensa harjoittaa ristiriidatta samalla alueella, jos metsataloudessa huomioidaan myds virkistyskay-
ton vaatimukset. Kasitteend ekosysteemipalvelu on ihmiskeskeinen: ekosysteemipalveluista koituvat
hyddyt tunnistetaan ensisijaisesti ihmisen ja yhteiskunnan tarpeiden kautta. Terveistd ja toimintaky-
kyisistd ekosysteemeistéd ja niiden tuottamista palveluista hyotyvat kuitenkin ihmisen lisaksi myo6s
kaikki muut elavat organismit. Esimerkiksi kosteikkojen ennallistaminen voi tuottaa merkittavia etuja
seka ihmisille ettd luonnon monimuotoisuudelle.

CICES:ssa ekosysteemipalvelut ymmarretadn panoksina, joita ekosysteemit tuottavat. Panosajattelu
jakaa ekosysteemipalvelut niin sanottuihin vélillisiin (tai valiasteen) ja lopullisiin ekosysteemipalve-
luihin (lopputuotteisiin) (Kuva 4). Yksi palvelu mahdollistaa toisen palvelun tuotannon ja painvastoin:
yhden palvelun heikentyminen tai haviaminen vaikuttaa toisen palvelun olemassa oloon. Esimerkiksi
metséasta saatava puu katsotaan ns. lopulliseksi ekosysteemipalveluksi, lopputuotteeksi, joka hyddyt-
tada suoraan ihmistd. Puun tuottamiseen tarvitaan kuitenkin useita biofysikaalisia prosesseja seka tu-
ki- ja saatelypalveluita, kuten maan muodostus, yhteyttaminen, ravinteiden ja veden kierto. Nama
tuki- ja saatelypalvelut edustavat ekosysteemipalveluiden tuotantoketjussa ns. véliasteen palveluita.
Jako valiasteen palveluihin ja prosesseihin ja lopullisiin ekosysteemipalveluihin on tarkeda erityisesti
taloudellisessa arvottamisessa kaksinkertaisen arvottamisen valttamiseksi.

Viliasteen Lopulliset Esimerkki
ekosysteemipalvelut/ ekosysteemipalvelut lopputuotteesta
véliprosessit

Tukipalvelut: Tuotantopalvelut:

Yhteyttaminen Puuntuotanto

Ravinteiden kierto Turpeen tuotanto Tukkipuu

Hiilen kierto Marjojen, sienien ja Energiaturve

Veden kierto muiden Marjat ja sienet

Maanmuodostus kerdilytuotteiden Riistaliha
tuotanto Juomavesi

Saatelypalvelut Riistaeldinten

(véliprosesseina): elinympaéristo

Hajotustoiminta Puhtaan veden

Pienilmaston saately tuotanto

Polytys

Tautien ja tuholaisten Kulttuuripalvelut:

torjunta Maisema, ulkoilu- ja Virkistyskaytto
virkistysymparisto Koulutus ja kasvatus
Materiaalia Maisemat kuvataiteessa
koulutukseen ja
kasvatukseen
Merkitys taiteessa

Saatelypalvelut

(lopullisina

palveluina):

Hiilen sidonta ja limastonmuutoksen
ilmaston saately torjunta, tasainen ilmasto
Veden puhdistus ja Juomavesi ja raitis ilma
hengitettava ilma Tulvien, myrskytuhojen,
Tulvien, eroosion ehkdisy
myrskytuhojen, Hunaja

eroosion saately Tautien ja tuholaisten
Polytys torjunta

Tautien ja tuholais-
kantojen saately

Kuva 4. Esimerkkeja suomalaisten soiden tuottamista ekosysteemipalveluista. Tuki- ja sdatelypalvelut ovat
valiprosesseja tai valituotteita varsinaisten ekosysteemipalveluiden tuotannossa. Tuotantopalvelut ja kult-
tuuripalvelut ovat aina lopullisia ekosysteemipalveluja (Muokattu UK NEA 2011 pohjalta).
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3.3

3.3.1

3.3.2

Ekosysteemipalveluiden arvottaminen
Ekosysteemipalveluiden taloudellinen arvo

Luonnolla ja siihen perustuvilla ekosysteemipalveluilla on suuri sosio-ekonominen merkitys. Ekosys-
teemipalvelut ovat maailmantalouden kayttdvoima seké ihmisten ja yhteiskuntien hyvinvoinnille valt-
tamattomia ja korvaamattomia. Luonto tukee taloutta, esimerkiksi maa- ja metsataloutta, kalastus-
ta, matkailua, ladkkeiden tuotantoa seka elintarvike- ja juomateollisuutta, joiden perusta on biologi-
nen monimuotoisuus ja ekosysteemipalvelut. Useat yhteiskunnan sektorit, kuten terveys ja turvalli-
suus, ovat luonnosta valillisesti riippuvaisia. Esimerkiksi ladketeollisuus kayttaa lukuisia kasveista pe-
raisin olevia aineita, kuten syddmen toimintaa tehostavia yhdisteita kielosta ja sormustinkukasta se-
ka kestavyytta lisdavia yhdisteita ruusujuuresta. Yhteensa 134:std Pohjolan luonnonvaraisesta kas-
vista on tunnistettu laakinnallisia tai aromaattisia ominaisuuksia, jotka ovat parhaillaan sosio-
ekonomisen kiinnostuksen kohteena. Pohjolan kasvien tieteellisistd seulonnoista ovat lahiaikojen
esimerkkeja salvia-lajit, joiden vaikutuksia 2-tyypin diabetekseen on testattu Tanskassa seka kiurun-
kannuslajit, joiden vaikutuksia on testattu Alzheimerin tautiin. (Kettunen ym. 2012a)

Pohjolan metsat tuottavat vuosittain useita
tonneja luonnonmarjoja, mutta niistd hyddyn-
netddn vain pieni osa. Myyntiin poimittujen
marjojen arvon arvioitiin olevan v. 2005 Suo-
messa noin 12 miljoonaa euroa. Virallisilla
markkinoilla myytyjen marjojen lisdksi merkit-
tava maara marjoja myydaan myos ilman vali-
kasia. Suomessa vuonna 2000 toreilla myyty- . _ / rjojen ar-
jen ja suoraan kotitalouksille tai ravintoloille <sihon : i - 6 miljoonaa
myytyjen marjojen arvoksi arvioitiin yli 3 mil- - .
joonaa euroa, ja kotitalouksien kayttoon kerat-
tyjen marjojen arvoksi 53,8 miljoonaa euroa.
(Kettunen ym. 2012a) Suomessa mehildisten
polytyspalvelun arvoksi on laskettu noin 18
miljoonaa euroa (tietyt viljakasvit) ja metsamarjojen (mustikka ja puolukka) arvoksi noin 3,9 miljoo-
naa euroa. Mehilaisten polytyspalvelun arvoksi Suomen kotipuutarhoissa on arvioitu 39 miljoonaa
euroa (Kettunen ym. 2012a).

Luonnon virkistyskaytélla voi olla merkittavia aluetaloudellisia ja kansantaloudellisia vaikutuksia. Ar-
vottamistutkimuksilla on vertailtu virkistyskayttdon varatun alueen tuottamien hydtyjen ja palvelujen
yllapidosta syntyvia kustannuksia ja osoitettu, ettd esimerkiksi kansallispuistojen hoidon taloudelli-
nen tuki voi olla hyvin kustannustehokas sijoitus aluetasolla. Pohjoismaisen arvion mukaan kansallis-
puistojen hoitoon ja virkistysmahdollisuuksiin kohdistuvan taloudellisen tuen on arvioitu tarjoavan
Suomessa peréati 10 euron tuoton 1 euron aluetason sijoituksella. (Kettunen ym. 2012a)

Ekosysteemipalveluiden tuottamien hyoOtyjen arvottamisella voidaan paremmin ymmartdd niiden
merkitys ihmisen ja yhteiskunnan hyvinvoinnille. Arvottamisella voidaan myo6s tutkia esimerkiksi,
millaisia vaikutuksia yhteiskunnan eri ratkaisuilla on ihmisten hyvinvointiin. Arvottamista voidaan
kayttaa erilaisten suunnitelmien, ohjelmien ja hankkeiden ymparistdvaikutusten arvottamiseen. Ar-
vottamisella voidaan osoittaa ekosysteemien toiminnoista saatava taloudellinen hyo6ty ja laskea,
kuinka suuret kustannukset naiden palveluiden heikentyminen tai havidminen saattaisi aiheuttaa yh-
teiskunnalle (Matero ym. 2003). Ekosysteemipalveluiden tuottamien hydtyjen taloudellinen arvotta-
minen helpottaa hankkeesta koituvien muiden hyétyjen ja kustannusten vertailua.

Arvon maarittaminen

Hyotyjen arvottamisessa on tarkeda jakaa ekosysteemipalvelut valiasteen palveluihin ja prosesseihin
ja lopullisiin ekosysteemipalveluihin, jotta hyotyja ei arvotettaisi kahteen kertaan. Valiasteen palvelut
vaikuttavat ihmisten hyvinvointiin valillisesti. Lisdamalla lopullisiin ekosysteemipalveluihin valillisia
palveluita ja muita tuotantopanoksia saadaan materiaalisia ja ei-materiaalisia hytdykkeita, jotka
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tuottavat ihmiselle hyoétyja ja joilla on tietty taloudellinen (tai muu) arvo (Haines-Yong ja Potschin
2012). Kuvassa 4 on esimerkki Kuhmon Pajakkajoen kunnostuksen ja kalataloudellisten toimenpitei-
den vaikutuksista jokiekosysteemin tilaan, ekosysteemipalveluihin ja niiden tuottamiin hyo6tyihin
(Ramboll 2013). Hankkeessa luokiteltiin ekosysteemipalvelut véliasteen palveluihin ja lopputuottei-
siin, jotka tuottavat ihmiselle hyotyja. Joen kunnostuksen ja kalataloudellisten toimenpiteiden mer-
kittavimmat hyoddyt saavutetaan joen virkistyskdytdn ja vetovoiman kasvussa, mikd puolestaan on
seurausta joen tuki- ja saatelypalveluiden elpymisesta (veden laadun parantuminen, kalojen kutu-
paikkojen lisdantyminen, kaloille sopivien elinymparistéjen laadun parantuminen, luonnollisesti li-
saantyva kalakannan kasvu) (Polizzi ym. 2015). Joen virkistyskaytdn ja vetovoiman kasvun arvo
maaritettiin matkakustannus- ja maksuhalukkuusmenetelmilla. Hyotyjen yhteisarvon arvioitiin kom-
pensoivan joen kunnostukseen ja kalataloudellisiin toimenpiteisiin kaytetyn investoinnin noin 3-10
vuodessa.

\/  Hyéty

Palvelu

Toimir_lto . Kalaravinto * Paikallinen ruoka
Luonnollisesti « Matkailu
sadntyva * Paikan imago
kalakanta Y
—{ ZS Hyoty
Palvelu * Henkinen ja fyysi-
Virkistyskalastus nen terveys
* Matkailu
}- Paikan imago
. . . Palvelu * Sosiaalinen hyvin-
Biofysikaalinen Luonnon tarkkailu vointi
rakenne tai L @
prosessi Toiminto ) =
Jokiekosysteemin Palvelu \} Hyoty A
; i Vastustuskyky SRS rvo
monimuotoisuus i * Hyvinvointi Jokaisell hvédvilla
Jokiekosysteemi ymparitontla * Hyvd ympiriston tila pighendent.iociid
haitallisille « Kestdiviin kehityksen on taloudellinen ja
muutoksille pédoma yhteiskunnallinen arvo
s 11 [N
Toiminto Palvelu * Tulvasuojelu
Veden kierto Vedenkierron sddtely (Pajakkakoski)

Palvelu éf S}?

Hyoéty
Haitta-aineiden * Puhdas vesi
5 hajotus
Kunnostusohjelma d
Palvelu U‘?}' Hyoty
Vesiurheilu * Henkinen ja fyysi-

(mm. melonta) nen terveys

* Matkailu

* Paikan imago

* Sosiaalinen hyvin-
vointi

Kuva 5. Kuhmon Pajakkajoen kunnostuksen vaikutukset jokiekosysteemin tilaan, ekosysteemipalveluihin ja
niiden tuottamiin hyotyihin (Ramboll 2013).

Toistaiseksi vain muutamille yksittaisille ekosysteemipalveluille on pystytty maarittdmaan suora tai
epasuora rahallinen kayttbarvo. Ekosysteemipalveluiden taloudellisen arvon maarittamista on jopa
vastustettu, silla monilla luonnon tarjoamilla palveluilla ei ole lainkaan taloudellista kayttdarvoa (Kor-
kiala-Tanttu ym. 2006), mutta sen sijaan ekologiset, sosiaaliset ja eettiset perusteet palveluiden
suojelemiseksi ovat voimakkaat (de Groot ym. 2002). Kestavan kehityksen periaatteiden mukaan
pelkén taloudellisen arvon sijaan ekosysteemipalveluiden arvottamisessa tulisi ottaa huomioon sa-
manaikaisesti kaikki kolme n&kdkulmaa: ekologinen, taloudellinen ja sosiaalinen (de Groot ym.
2002). Taloudellisten kriteerien rinnalle tulisi saada tietoa ei-taloudellisista kriteereista, kuten luon-
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non ekologisista, esteettisista, kulttuurisista ja henkisistd arvoista (Kédnkanen ym. 2011). Luontoar-
vomarkkinoiden epataydellisyytta korostaa myds se, etta luontoarvot ovat useimmiten paikkaan si-
dottuja ja monet ekologiset toiminnot ja niiden tuottamat ekosysteemipalvelut ulottuvat pitkalle tu-
levaisuuteen tai nakyvat vasta useiden vuosien kuluessa. Luontoarvojen kaytdssa olisi kyettava ot-
tamaan huomioon pitka aikavali ja maarittamaan tulevaisuudessa realisoituvien hydtyjen ja haittojen
nykyarvo (kuva 6). Tulevaisuudessa realisoituvien hyodtyjen ja ei-taloudellisten kriteerien huomioon
ottaminen arvottamisessa voi muuttaa esimerkiksi kasitysta siita, miten erilaisten suunnitelmien, oh-
jelmien ja hankkeiden hyddyt ja haitat kohdistuvat.

KOKONAISARVO
I
I I
KAYTTOARVO ~ -=====-==p-=-=-om - EI-KAYTTOARVO
Suora Epésuora Optioarvo Perintdarvo Olemassaolo-
kayttdarvo kayttdarvo (tuleva kaytto) arvo

Kuva 6. Kokonaisarvon maarittaminen

Ekosysteemipalveluilla on aina kayttdjansa ja niinpa eri toimijat, kuten maanomistaja, elinkeinonhar-
joittaja ja paikallinen asukas, arvottavat ekosysteemipalveluita ja kokevat niista saatavat hyddyt eri
tavalla. Ekosysteemipalveluiden arvo on siis aina riippuvainen palvelua arvottavien ihmisten arvos-
tuksista, taustasta, elinolosuhteista ja -tasosta. Tama on tarkeaa, silla juuri ihmisten erilaiset arvos-
tukset vaikuttavat paatdksentekoon ja strategisiin valintoihin ja sitd kautta ekosysteemien tilaan ja
ekosysteemipalveluiden tuotantoon. Kuvassa 7 on esimerkki kyselystd, jossa ihmisille naytettiin ku-
vaa tyypillisestd eteldsuomalaisesta maatalousmaisemasta ja heita pyydettiin tunnistamaan maata-
lousympaéristdn ekosysteemipalveluita ja listaamaan niita tarkeysjarjestyksessa. Tunnistetut palvelut
ja niiden tarkeysjarjestys olisi voinut olla toinen, mikéli kysely olisi toteutettu Etela-Suomen sijaan
Pohjois-Suomessa. Vastauksiin olisi voitu saada eroa myo6s jakamalla vastaajat tiivisti rakennetussa
ympaéristossa ja haja-asutusalueella asuviin vastaajiin.
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Tuottaa ruokaa

Mai vk lusta saat.

nautinto

Virkistys- ja ulkoilumahdollisuus

Vahvistaa sitoutumista paikkaan

Tukee kasvien polyttamista

Tukee paikallista kulttuuria

Parantaa ilman laatua

Tukee yhteyttamista ja biomassan tuotantoa
Ylldpitaé suotuisaa pienilmastoa

Tarjoaa paikkoja oppimiseen

Yllépitda ravinteiden kiertoa ja varastoja
Tukee aktiivista elamantyylia ja toimeentuloa
Tukee luontomatkailua

Tukee kulttuurien monimuotoisuutta

Tukee veden kiertoa

Ennaltaehkdisee luonnonkatastrofeja (tulvat, eroosio)
Tarjoaa metsan kerailytuotteita

Tukee lajien monimuotoisuutta

Huoltaa bioenergiaa

Tuottaa puuta

Tarjoaa henkisid elamyksia

Tuottaa uutta maa-ainesta

Mahdollistaa tautien ja tuholaisten torjunnan
Vahvistaa sosiaalisia suhteita ja verkostoja
Parantaa pintavesien tilaa

Tuottaa erilaisia maataloustuotteita

Tarjoaa vettd kotitalouksille

1.00 2,00 3.00 4.00 5.00

ei yhtaan vihén jonkin verran paljon erittdin paljon

Kuva 7. Asukkaiden tunnistamia maatalousympariston ekosysteemipalveluja vastaajien kokemassa tarkeys-

jarjestyksessa. Vastaajille naytettiin kuvaa tyypillisesta etelasuomalaisesta maatalousmaisemasta, jossa on

peltoja ja niiden reunassa metsaa. Oranssin variset pylvaat ovat tuotantopalveluja, siniset kulttuuripalveluja
ja vihreat tuki- ja sadatelypalveluja (Kettunen ym. 2012b)
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4. TUUSULAN EKOSYSTEEMIPALVELUT

4.1  Tuki- ja saatelypalvelut

Tuusulan ekosysteemien tuki- ja saatelypalveluiden tuotanto on esitetty kuvassa 8 ja liitteessa 1.
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Metsat

Tuusulan 225 km? pinta-alasta on Corine Land Cover 2012 -aineiston (suluissa vuoden 2006 maan-
kayttdmuotojen osuudet) mukaan 33 (20) prosenttia sekametsaa ja 6 (16) prosenttia havumetsaa.
Harvapuustoista aluetta on 3 (6) prosenttia. Tuusulan kunta omistaa noin 1160 hehtaaria talousmet-
sad oman kuntansa alueella. Reilut 30 prosenttia metsista on varttunutta kasvatusmetsikkéa, 20
prosenttia uudistuskypsaa metsikkda, 17 prosenttia nuorta kasvatusmetsikkéa ja 5 prosenttia yli-
puustoista taimikkoa. Loput 28 prosenttia talousmetsien alasta on taimikkoa, aukeaa tai kartoitta-
matta.

Tuusulan metsat sitovat ja varastoivat ilmakeh&an hiilidioksidia. llmakehéan hiilidioksidia sitoo eniten
puiden kasvu. Siksi hoidetun ja nuoren puuston hiilen sitomisnopeus on suurempi kuin vanhan
metsan. Tatd nopean kasvun ja hiilen sidonnan ominaisuutta voidaan hyddyntaa esimerkiksi
energiapuun (kuten nopeakasvuisten pajujen) kasvatuksessa. Toisaalta vanhan metsan hiilivarastot
ovat nuorta talousmetsaa selvasti suuremmat. Kasvillisuuteen ja maaperdaan varastoituneen hiilen
valilla on positiivinen kytkentd: mitd suurempi on kasvillisuuden pysyva maara, sitd suuremmaksi
kasvaa my6s maaperan hiilivaraston koko. Maaperan hiilivaraston kasvu riippuu maahan karikkeena
tulevan hiilen maarasta seka hiilen hajoamisesta maaperassd. Jos puuston hakkuun jalkeen
hakkuutahteet ja kannot jatetdan maahan lahoamaan, maaperan hiilimaara kohoaa nopeasti. Metséan
uudistuksen jalkeen huippuunsa kohonnut maaperan hiillen maara pienenee, kunnes kasvavasta
puustosta alkaa jalleen kertya karikesadantana uutta hiiltd maahan enemman kuin hiiltd ehtii hajota
maaperasta ilmakehaan.

Metsat osallistuvat veden kiertokulun saatelyyn suodattamalla, puhdistamalla ja pidattamalla vetta
maaperddn. Matalakin kasvillisuus turvaa maan ravinteikkuutta sekd ennalta ehkadisee maan
kulumista ja tulvimista sitomalla ravinteita ja vettd maaperaan. Maaperdan imeytynyt vesi ei paase
valumaan pintavaluntana eika siten aiheuttamaan haitallista eroosiota.

Metsat vaikuttavat alueen mikroilmastoon, eli paikalliseen lampétilaan, tuulisuuteen ja ilmankosteu-
teen. Lampdtilaan metsa vaikuttaa esimerkiksi varjostamalla aluskasvillisuutta ja siten viilentamalla
varjoon jaavaa aluetta. Metsat tuottavat happea ilmakehaan. Samalla ne kykenevat puhdistamaan
hengitysilmaa esimerkiksi teollisuuden ja liikenteen aiheuttamista ilmansaasteista ja polysta.

Tuusulan metsaalueet lomittuvat Eteld-Suomelle tyypilliseen tapaan saarekemaisina alaviin ja laaja-
alaisiin viljelysmaihin. Viljavimmat alueet on otettu viljelyskayttdoon ja metsaalueet sijaitsevat paa-
osin karummilla ohuen maaperéan kalliomailla, moreenimailla seka hiekkamuodostumilla. Rehevampia
metsamaita on paikoin viljelysmaiden reunamilla seka karumpien alueiden valiin jaavissa solanteissa
seka erilaisista syistd (mm. kiinteistdjen muoto, kyldkeskusten sijoittuminen sekéa alueiden saavutet-
tavuus) viljelyskayton ulkopuolelle jdaneista viljavammista maista.

Hieman saarekemaista yhtendisempi metsdjakso ulottuu Tuusulan lansiosassa Ruotsinkylastd Nahke-
lan lansiosan ja Siippoon kautta pohjoiseen. Samantyyppinen mutta osin rakennetumpaan alueeseen
rajautuva metsajakso on tunnistettavissa kulkevaksi Lahelan lansipuolelta Vaunukankaan, Pajalan
kautta pohjoiseen kohti Janiksenlinnaa. Tuusulan pohjoisosassa viljelysmaat ovat maaperaolojen
vuoksi suuntautuneet eteldosaa enemman ita-lansisuuntaisina, mika heijastuu myds metsajaksojen
suuntautuneisuuteen. Tuusulan pohjoisosissa ja Jokelan taajaman lansipuolella olevat metsaalueet
liittyvat Hyvinkdan ja Mantsalan puolella sijaitseviin metsaalueisiin. Metsdjaksojen suuntautuneisuu-
della ja metsien sijoittumisella mm. viljelysmaihin ndhden on paikallista vaikutusta alueiden pienil-
mastovaihteluun sekad valunnan muodostumiseen. Monet Tuusulan metsdalueista sijaitsevat valuma-
alueiden ylaosissa, jolloin niilla on merkittdva valuntaa tasaava vaikutus. Yleisesti ottaen pienilmas-
toltaan lampimimpia alueita muodostuu paivalla suojaisille havupuualueiden reunustamien aukeiden
alueiden itad- ja pohjoisreunoille seka lounaisrinteille, joissa havupuut eivat varjosta liikaa metsan-
pohjaa.

Tuusulan metsat ovat Luonnonvarakeskuksen tekeminen valtakunnallisten metsainventointien
(MVMI) tulosten (Luke, 2013) perusteella varsin nuoria, mika kertoo metsien aktiivisesta metsatalo-
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uskaytosta seka valillisesti Etela-Suomen kasvuoloista, jotka mahdollistavat tasaikaisrakenteisessa
metsankasvatuksessa suhteellisen lyhyen kiertoajan kdyttamisen taimikosta paatehakkuuseen.

Viljelysmaat

Tuusulan 225 km? pinta-alasta on Corine Land Cover 2012 -aineiston (suluissa vuoden 2006 maan-
kayttdmuotojen osuudet) mukaan peltoa 25 (27) prosenttia ja pienipiirteistd maatalousmosaiikkia
lahes 11 (10) prosenttia. Peltoalueiden maara on vahentynyt 2 prosenttiyksikkda ja metsan vastaa-
vasti lisdantynyt 3 prosenttiyksikkéa kuudessa vuodessa.

Tuusulan viljelysmaiden tarkeimpid tuki- ja saatelypalveluja ovat hiilen sidonta, ravinteiden kierto,
uuden maa-aineksen muodostuminen, veden kierto ja polytys. Viljava peltomaa tuottaa parhaiten
ravinnoksi ja energiaksi kelpaavia kasveja, joten ravinteiden kierto, uuden maa-aineksen muodos-
tuminen ja eroosion saately ovat tarkeitd pellossa yllapidattavia tuki- ja saatelypalveluja. Uuden
maannoksen muodostuminen yllapitdd maan ravinteikkuutta ja ennalta ehkadisee maan kulumista
(eroosio). Veden kierron yllapitaminen puhdistaa ja pidattaa vetta seka tasaa tulvia. Maapera osallis-
tuu keskeisesti veden kierron yllapitamiseen.

Tuusulan viljelysmaat osallistuvat myds polytykseen ja siementen levittdmiseen. Pellon reunassa
kasvavat pensaikot ja kasvillisuuden suojakaistat, esimerkiksi valtaojien varrelle sijoitettavat ns.
monimuotoisuuskaistat (Lahti ym. 2016), tarjoavat monille elidlajeille, erityisesti polyttajille, tarkeita
elinymparistdja ja lisaavat peltoalueiden monimuotoisuutta. Peltoalueilla elavat eldin- ja kasvilajit
ovat levinneet sinne luontaisilta avomailta, kuten avosoilta, kuloaukeilta, rannoilta, hietikoilta tai
aroilta. Esimerkiksi alkuperaisistd, muinaistulokkaiksi luokitelluista putkilokasveista 30 % elaa
maaseutuymparistdssd. On myods lukuisia lajeja, jotka ovat riippuvaisia peltoviljelysta. Esimerkiksi
paivaperhoslajeista noin 70 % eldd maatalousymparistdéssa. Linnuista puolestaan osa pesii
ainoastaan maatalousymparistossa ja lahes kaikki muuttolintulajit kayttavat peltoja levahdys- ja
ruokailupaikkoina (Tiainen ym. 2004).

Erityisesti Tuusulanjarven valuma-alueella on kiinnitettdva huomiota pelloilta tulevan ravinne- ja
kiintoainekuormituksen vahentamiseen, jotta Tuusulanjarven nykyisin valttavaksi luonnehdittua eko-
logista tilaa saadaan parannettua. Tahén voidaan Lahti ym. (2016) mukaan paéasta erilaisilla viljely-
teknisilla keinoilla, kuten lisadmalla peltoalueiden talviaikaista kasvipeitteisyytta seka ns. keraaja- ja
aluskasvien viljelylla, joilla voidaan pidattaa ravinteita pellolla varsinaisen viljelyskasvien sadonkor-
juun jalkeen. Nailla keinoilla voidaan vahentaa itse eroosiota eli maahiukkasten liikkeellelahtda. Sa-
malla eroosiosuojaukset toimivat myds viljelyd edistavasti jattamalla pelloille levitettyja ravinteita
huuhtoutumattomina kasvien kayttdéon. Lisaksi eroosioherkilla savimailla on huolehdittava maaperan
eroosion ennaltaehkaisysta yllapitamalla peltojen valtaojien varrella seka jarvien rannoilla riittdvan
leveita suojakaistoja seka kayttamalla tarvittaessa maa-ainesten pysayttamiseen ja laskeuttamiseen
kosteikkoja ja laskeutusaltaita.

Luonnontilaiset suot ja kosteikot

Tuusulassa on kokonaispinta-alaan ndhden vahan luonnontilaisia soita. Luonnontilaisten soiden tar-
keimpia tuki- ja sadatelypalveluja ovat hiilen sidonta, pienilmaston saately, veden ja ravinteiden kier-
to, uuden maannoksen muodostuminen ja polytys. llmastonmuutoksen hillinnan kannalta soiden hii-
livarastot ovat metsien ohella erittdin merkittavia. Soiden turpeessa oleva hiilivarasto hillitsee ilmas-
tonmuutosta, silla maaperaan sitoutunut hiili on poissa ilmakehén hiilidioksidivarastosta.

Luonnontilaiset suot vapauttavat ilmakehdédn metaania, jolla puolestaan on ilmastoa lammittava vai-
kutus. Koska metaani hajoaa ilmakehédssa huomattavasti nopeammin kuin hiilidioksidi, luonnontilais-
ten soiden pitkaaikainen kokonaisvaikutus ilmastoon on viilentava. Tulevaisuuden lammenneessa il-
mastossa luonnontilaiset suot voivat toimia jopa nykyista suurempina hiilen sitojina (Jappinen ym.
2013), joten niiden merkitys ilmastonmuutoksen hillinndssa voi korostua entisestaan. Toisaalta soi-
den kuivatusta edellyttava kayttd, kuten metsdnkasvatus, on muuttanut voimakkaasti soiden roolia
ilmaston saatelyssa. Osa metsédojitetuista soista, ldhinna karut suot joiden metsaojitus on puuntuo-
tannollisesti ollut osin epakannattavaa, toimii hiilen nettonieluina. Niiden toiminnalla on ilmastoa vii-
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lentava vaikutus vaikka huomioidaan se, ettd puubiomassaan sitoutunut hiili on suurelta osin vain
lyhytaikaisesti poissa ilmakehésta. Rehevilla ojitetuilla soilla taas ilmastoa lammittavaa hiiltd vapau-
tuu ilmakehaan selvasti enemman kuin sitd sitoutuu biomassaan.

Kuva 9. Harminsuon alueelta 16ytyy arvokkaita lahopuita. (Kuva: Mia Honkanen)

MyoOs tulvien hallinta, hydrologisen kierron saately ja vedenpidatys ovat erittdin merkittavia soiden
tuottamia sadatelypalveluja. Soiden tarjoamien ekosysteemipalvelujen merkitys korostuu valuma-
alueiden hydrologisten ja vesielinympéaristéjen monimuotoisuuden yllapitajana ja saatelijana. Luon-
nontilainen suo toimii valuma-alueensa luontaisten vesien suodattimena, kun kiintoaineita ja ravin-
teita sitoutuu suohon sen l&pi virtaavasta vedesta. Ojitettu suo menettdd vetta suodattavan ominai-
suutensa, silla valuma-alueelta tuleva vesi kiintoaineineen ja ravinteineen menee suoraan ojia pitkin
vesistdihin.

Polytyksen, siementen levidmisen ja biologisen torjunnan osalta soilla on merkitysta, mutta biologisia
vuorovaikutuksia ei tunneta kovinkaan yksityiskohtaisesti. Paikallisen pienilmaston saéatelysséa soilla
on perinteisestikin tunnistettua merkitysta kevaisina hallapaikkoina, mutta toisaalta loppukesasta
soihin varastoitunut lampd tasoittaa pienessa mittakaavassa lampotilanvaihteluja.

Tuusulanjarven valuma-alueelle on toteutettu ja ehdotettu lukuisia kosteikkoja ja laskeutusaltaita
(Lahti ym. 2016), joilla pyritdén pidattamaan vesiuomien kautta kulkeutuvaa kiintoainesta ennen sen
paasya jarvialtaaseen. Merkittavida kosteikkoalueita on toteutettu mm. Sarsalanojan osavaluma-
alueella (Rantamo-Seittelin kosteikko). Kosteikkoihin on syyta kehittdd monipuolinen kasvillisuus,
jolla voidaan vaikuttaa seké& kiintoaineen ettéd ravinteiden pidattymiseen ja taméan ohella luoda alu-
eelle sopivia ympaéristdja mm. vesilinnuille.
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Niityt ja kedot

Avoimilla ja paallystamattomilla kedoilla ja niityilla on rakennetuilla alueilla merkitystd hulevesien
viivyttadmisessa ja tulvien hallinnassa. Niityt ja kedot osallistuvat myés pohjaveden muodostukseen,
hiilensidontaan, uuden maannoksen muodostukseen ja ravinteiden kiertoon.

Kedot ja niityt tarjoavat elinymparistdja monille elidlajeille. Perinneniittyjen kdydessa yha harvinai-
semmiksi korvaavien avointen ja puoliavointen elinymparistéjen merkitys niittylajeille tulee entises-
tdan kasvamaan. Rakennetussa ymparistdssa olevien niittyjen ja ketojen merkitys on suurin erityi-
sesti kuivien niittyjen lajistolle, joka on kaikkein eniten viime vuosikymmenina taantunut. Esimerkiksi
niityilla ja kedoilla elavista paivaperhoslajeista 71 % ja metsan reunojen ja aukioiden lajeista 25 %
on taantuneita. (Pitkdnen ym. 2001, Auvinen 2006). Lisdksi mainittakoon monet paahdeympaéristéjen
harvinaiset lajit, kuten hietasisilisko ja palosirkka.

Erityisen merkittava rooli kedoilla ja niityilla on myo6s pélytyspalvelun tuottajana. Ketojen ja niittyjen
kukkivat kasvit yllapitavat laajaa kirjoa pélyttajapopulaatioita, joista ovat riippuvaisia myds merkit-
tavat maa- ja puutarhatalouden tuotantokasvit. Ketojen ja niittyjen vdheneminen voi olla osasyy
mehildisten ja muiden poélyttajahydnteisten vdhenemisessd maailmanlaajuisesti. Polyttajien vahene-
minen uhkaa my®6s taloudellisesti merkittavien tuotantokasvien viljelya.

Niittyalueiden maaraan voidaan rakennetuilla alueilla vaikuttaa alueiden hoitoluokituksella. Joissakin
tapauksissa voikin olla sek& alueen kaytén, yllapidon ettd lajiston monipuolisuuden nakdkulmasta
tarkoituksenmukaista muuttaa viheralueiden hoitoluokitusta kayttd- ja suojaviheralueiden nurmikas-
vustoista kohti kaytté- ja maisemaniittyja.

Rakennetut viheralueet, pihat ja joutomaat

Tuusulan viheralueiden ja pihojen tuottamia tuki- ja saatelypalveluja ovat hiilen sidonta ja ilmaston
saately, ravinteiden kierto, uuden maa-aineksen muodostuminen ja eroosion saately, veden kierto
(tulvien hallinta, veden puhdistus, suodattaminen ja pidatys), pienilmaston sdately ja hengitysilman
puhdistus, pélytys seka tautien ja tuholaisten torjunta. Erilaisilla kasvillisuus-, hulevesirakenne- ja yl-
lapitoratkaisuilla vaikutetaan viheralueiden tuottamiin ekosysteemipalveluihin. Esimerkiksi tietyilla
kasvivalinnoilla voidaan vahvistaa poélytysta ja toisilla hulevesien puhdistumista. Rakennetuilla viher-
alueilla kasvillisuuden ja maaperan hiilivarasto kehittyy suotuisasti, mikali alueella suositaan kasvilli-
suuden suurta méaaraa, luonnonmukaisuutta ja monikerroksellisuutta seka valtetaan kasvimateriaalin
poistoa alueelta.

Tuusulan viheralueisiin ja pihoihin kuuluu toiminnoiltaan, maisemarakenteellisilta ominaisuuksiltaan
sekéd hoidon ja kayttajien puolesta monenlaisia ymparistdja. Naiden viheralueiden merkitys ekosys-
teemipalveluiden kannalta voi vaihdella suuresti alueen ominaisuuksista riippuen. Ekosysteemipalve-
luiden kannalta olennaista on paitsi alueiden visuaalinen ilme niin myo6s erityisesti niiden muodosta-
man kokonaisuuden tuottamat ja sisadltaméat toiminnot ja palvelut. Parhaimmillaan rakennetuilla vi-
heralueilla pystytaan yhdistamaan erilaiset ekologiset, sosiaaliset ja kulttuuriset toiminnot toimivaksi
ja kiinnostavaksi kokonaisuudeksi.

Joutomaita pidetddn monesti taloudelliseen hyo6tykaytt6dn sopimattomina alueina, mutta niissa voi
olla merkittava potentiaali valiaikaiskaytodille sekd monien ekosysteemipalveluiden tuotannolle ja mo-
nimuotoisuuden lisdamiselle.

Vesistot

Tuusulan joet, jarvet ja lukuisat pienvedet osallistuvat merkittavalla tavalla useiden tuki- ja saately-
palveluiden tuotantoon: veden puhdistukseen ja pidatykseen, veden hydrologiseen kiertoon ja vir-
taamien sdatelyyn. Kuten edelld on todettu, veden puhdistukseen osallistuu vesiston ohella koko va-
luma-alueen maankayttd, kasvillisuus ja maapera. Vesistdissa itsessaan on vahan biologisia proses-
seja, jotka puhdistaisivat vettd, joten on tarkedd, etta vesiensuojelutoimia tehddén koko valuma-
alueella esimerkiksi viljelysmailla seka rakennetuilla alueilla. Jonkin verran ravinteita sedimentoituu
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riittdvan hiljaa virtaavien vesistéjen pohjalle esimerkiksi kuolleiden levien ja kasvien mukana. Sa-
maan aikaan pohjan varastoituneita ravinteita ja haitallisia aineita vapautuu kuitenkin takaisin vesi-
patsaaseen pohjan ekologisten prosessien my6ta. Vesistoilla on tarkea rooli myds ilmaston ja pie-

nilmaston saatelyssa, siementen levityksessa ja polytyksessa

H
-

Kuva 10. Seittelin kosteikolle virtaava Haukkalanoja. (Kuva Katja Grasbeck)

Tuusulan yleiskaavaan merkityilla uusilla rakennettavilla alueilla rakentaminen voi paikallisesti vai-
kuttaa luontaisiin vedenkierron saatelyihin, kuten veden virtaamiin ja varastoihin sekd maaperéan ve-
den lapaisevyyteen. Hulevesien hyvalla hallinnalla voidaan yllapitda veden luontaista kiertoa ja tukea
vettd imeyttdvien, suodattavien ja viivyttdvien sekd haihduttavien prosessien sailymista valuma-
alueella. Talla on merkitystd mm. valuma-alueen vesiuomien virtaamaolojen sadilymiseen seka pohja-

veden muodostumiseen.
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4.2 Tuotantopalvelut

Tuusulan ekosysteemien tuotantopalveluiden tuotanto on esitetty kuvassa 11 ja liitteessa 2.

Ekosysteemin tuotantopalvelut

Puhdas vesi
e Vedenottamot (9)

_ Pohjaveden muodostumisalue
[ ja pohjavesialue (1)

[ Jarvet ja joet (2)
Pienvedet ja |ahiymparistot (3, 4)

Maa- ja kiviainekset

(111 Sora- tai hiekkakerrostuma (5)
=8 Maa-ainesten ottoalue (2)

[ Maa-aineksen loppusijoitus (2)

Ravinto, materiaalit ja energia
Pelto: viljelykasvit (6)
Pienipiirteinen maatalousmosaiikki (6)

Harvapuustoinen metsa (Puuston i
pituus < 5m ja latvuspeitto 10-30 %):

“ puubi keraily ?
(marjat, sienet, jakala ym.), riista (6)

Metsa: puubiomassa, kerailytuotteet 7y
B (marjat, sienet, jakala ym.), riista (6)

7] Jarvet ja joet: kalat, ravut (2)
10 Pienvedet: kalat, ravut (3, 4)

o

X

Suot ja turvekankaat: marjat,
riista, turve, rahkasammal (3, 11)

=

P
272

2

O~ Suojelualue, vesistd (7)
Suojelukohteet (7, 10)

Tarkeat lepakko-, lito-orava-, linnusto- ja
viitasammakkoalueet (10)

Muita luontoarvoja (10)
£ METSO-alue (8, 10) ‘:‘
Térkeat ekologiset kokonaisuudet (3) -
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B Kuntaraja (2)
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Kuva 11. Tuusulan tuotantopalvelut. Kartta on esitetty suuremmassa koossa raportin liitteena 2.




Metsat

Tuusulan metsien tuotantopalveluita ovat puu, riista, marjat, sienet ja muut kerailytuotteet. Tuotan-
topalveluiksi voidaan myds lukea metsien geenivarat sekéd elintarvike-, ladke- ja kosmetiikkateolli-
suuden luonnosta saamat raaka-aineet.

Tuusulassa on metsatalouden maiksi luettavia alueita yhteensd noin 10 661 hehtaaria. Metsatalou-
den maasta kivennaismaita on 9 374 hehtaaria (87,9 %) ja soita 1 287 ha (12,1 %). Metsatalous-
maasta metsdmaata on 10 384 ha (97 %), kitumaata 182 ha (2 %) ja joutomaata (1 %). (Luke
2013)

Tuusulan metsat ovat Luonnonvarakeskuksen tekemien valtakunnallisten metsainventointien (MVMI)
tulosten (Luke 2013) perusteella varsin nuoria, mika kertoo metsien aktiivisesta metsatalouskaytosta
seka vadlillisesti Etela-Suomen kasvuoloista, jotka mahdollistavat tasaikaisrakenteisessa metsankas-
vatuksessa suhteellisen lyhyen kiertoajan kayttamisen taimikosta paatehakkuuseen.

Puuston kehitysluokkien (Luke 2013) perusteella tarkasteltuna Tuusulan metsista:
- 3 % on aukeita uudistusaloja
- 8,5 % on pienia taimikoita
- 17,0 % on varttuneita taimikoita
- 27 % on nuoria kasvatusmetsia
- 28 % on varttuneita kasvatusmetsia ja
- 16 % on uudistuskypsia metsia

Metsan eri kehitysvaiheissa alueet tarjoavat puuraaka-aineen ohella erilaisia muita tuotantopalveluja.
Uudistamisvaiheessa mm. pioneerilajisto, kuten vadelma sek& horsma, lisdantyy ja toisaalta esimer-
kiksi mustikka taantuu mm. kasvustojen leikkautumisen ja valo-olojen muutoksen my6ta. Nuorista
ja hyvassa kasvussa olevista metsista saadaan yleensa runsaat sienisadot (Salo ym. 2015). Osa riis-
taelaimista viihtyy nuorissa metsissa ruokaillen. Toisaalta kanalintujen poikasille ovat tarkeita vart-
tuneiden metsien suojaisat mustikkavarvikot hyénteisineen (Salo ym. 2015)

Viljelysmaat

Tuusulan peltopinta-ala oli vuonna 2016 noin 6800 hehtaaria. Viljelyalasta oli talldin kevatvehnaa n.
17 %, rehunurmea n. 15 %, mallasohraa n. 10 %, luonnonhoitopeltoa n. 10 %, puutarhakasveja n.
6 % ja rehuohraa n. 6 %. (Luke tilastotietokanta, 2017)

Viljelysmaiden tuottamia tuotantopalveluja ovat ravintokasvien, kuidun ja energian tuotanto. Vilje-
lysmaiden tuotantopalvelujen tuotannossa hyddynnetddn muiden ekosysteemien tuottamia ekosys-
teemipalveluita. Tallaisia palveluita ovat ainakin ravinteiden kierratys, polytys sekd luonnon biologi-
nen tuholaistorjunta. Naiden ekosysteemipalveluiden merkitys korostuu etenkin viljelysmaiden ja
metsien tai niittyjen muodostamilla reunavythykkeilla. Reunavydhykkeiden kasvillisuus voikin auttaa
turvaamaan viljelymaiden tuotantopalveluilla tarkeitd tukipalveluja; polytysta ja siementen leviamis-
ta seka pidattaa ravinteita ja vettd maaperassa. Niitty- ja ketokasvillisuus voi osaltaan lisata pelto-
alueiden monimuotoisuutta.
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Kuva 12. Pienipiirteistd maatalousmosaiikkia ja maakunnallisesti merkittavaa kulttuurimaisema-aluetta
Tuusulan Ruotsinkylantielta katsottuna. (Kuva: Katja Grasbeck)

Luonnontilaiset suot ja kosteikot

Tuusulan metsatalouden maiksi luettavista alueista kivennaismaita on n. 88 % ja soita 12 % (1287
ha). Tuottokyvyltddn metsdmaiksi luettavia soita tastd on n. 89 %, kitumaita on n. 4 % ja joutomai-
ta 7 %. (Luke, 2013). Soiden puuntuotannollinen merkitys voi olla véhéinen, ja siksi soiden tuotan-
topalveluissa korostuvatkin usein muut raaka-aineet. Soilta saadaan ravintoa, kuten marjoja, sienia
ja riistaa, laakeaineita, puhdasta vetta seka energia- ja kasvuturvetta.

Niityt ja kedot

Niitty-, keto- ja paahdeymparistdjen kasvillisuus ja sen tarjoamat tuotantopalvelut voivat olla huo-
mattavan monipuoliset. Kedoilta ja niityiltd on perinteisesti saatu ravintokasveja laiduntaville elaimil-
le. Niityilla ja kedoilla voidaan laiduntaa esimerkiksi hevosia, lehmia, lampaita ja vuohia. Kedoilta ja
niityiltd saadaan my®ds villiyrtteja, maustekasveja, seka kukkia, joko luonnontilaisilta niityilta tai naita
voidaan myo6s viljella. Niityiltd ja kedoilta kerattavista kasveista saadaan myos kotimaisia bioaktiivi-
sia yhdisteitd, joita voidaan hyddyntda esim. ladkeaineina ja kosmeettisina aineina.

Mahdollisuus niitty-, keto- ja paahdeympaéristéjen luomiseen rakennetulle alueelle on syyta ottaa
huomioon jo alueiden kaavoitus- ja rakentamisvaiheessa tunnistamalla olevat niittyalueet ja niiden
sailyttdmismahdollisuudet viherrakenteessa. Talldin voidaan pyrkia sailyttamaan niityiksi soveltuvien
alueiden luontainen maaperé ja siina oleva paikallinen siemenpankki rakentamisvaiheessa.

Rakennetut viheralueet, pihat ja joutomaat

Rakennetut viheralueet voivat tarjota tuotantopalveluja esimerkiksi kaupunkiviljelyn, puutarhatuot-
teiden, lahiruoan ja biomassan tuotannon kautta sijaitessa lahella kayttajia ja hyvia yllapitomahdolli-
suuksia. Alueiden kasvuolosuhteet ja sijainti kaupunkirakenteessa vaikuttavat merkittavasti alueen
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tuotantopalvelupotentiaaliin. Rakennettujen viheralueiden lisdksi joutomailla on merkittava potenti-
aali tuotantopalvelujen lisdéamiseen rakennetussa ymparistdssa.

Vesistot

Vesistdjen tarkein tuotantopalvelu on puhdas vesi. Puhdas vesi on keskeinen useiden kayttotarpei-
den kannalta. Se on elintarkeaa ihmisille suoran talousvesikaytén muodossa, mutta hyva vedenlaatu
edesauttaa veden kayttéd myods muissa tarkoituksissa kuten kastelu- ja prosessivetend. Puhdas vesi
on hyvin tarkeda useimpien veteen liittyvien kulttuuripalveluiden kannalta. Esimerkiksi vesistdojen
monet virkistyskayttdarvot karsivat, jos vesi on liian ravinteikasta tai veden laatu on muuten huono.
Puhdas vesi on yhteydessa myds monien vesiekosysteemeissa elavien lajien edustamiin tuotantopal-
veluihin. Vesistot tarjoavat ravinnoksi kalaa, ayriaisia ja riistalintuja.

Tuusulan seudulla kayttéveden tarve saadaan tyydytettyd pohjavedelld, josta luonnollisen kaltaisen
tekopohjaveden osuus on tosin n. 70 %. Tekopohjavesiprosessi on kaytdssa Janiksenlinnan ja Rusut-
jarven vedenkasittelylaitoksilla, jossa maaperaan imeytetadn Paijanne-tunnelin kautta vettd Asikka-
lanselalta. Muita Tuusulan alueella vahintaan osittain sijaitsevia pohjavesialueita ovat Takoja (Joke-
lassa); Santakoski, Korkeamaki ja Vahanummi (Kellokoskella ja lahialueella) seka Lahela ja Kosken-
maki (Hyrylan keskustassa) ja Fira (Hyrylan etelapuolella) (TSVesi, 2017). Lisaksi Tuusulanjarvi,
Rusutjarvi, Vuohikkaanoja seka Tuusulanjoki ovat vedenhankinnan kannalta merkittavia pintavesia.
Ne ovat varavaihtoehtona juomavedenhankinnalle, jos Paijannetunnelille tapahtuisi jotain.
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4.3

Kulttuuripalvelut

Tuusulan ekosysteemien kulttuuripalveluiden tuotanto on esitetty kuvassa 13 ja liitteessa 3.

Ekosy ip .
Virkistdytyminen, henkinen ja fy;sinen terveys
Uinti/ mahdollinen uimaranta (4)
Urheilukentta (4)
Veneranta (4) y .
Kuntorata (4) = .
Jaahalli (4)
Urheilukeskus (4)
F‘uisloﬁeikkipuislo/leikkipaii(ka ()]
Heppakyla (1)
Hevostallit, maneesit ja eldinsuojat (7)
Ohjeellinen an veljek reitti (1)
Ratsastusreitit (8) .
Viheryhteystarve (2)
— Kevyen liikenteen vayla (2)
= - Ulkoilureitti (2, 4)
«=+s Hiihtolatu (2, 4)
Ekologinen yhteys (2)
< Suojelualue, vesistd (3)
ArvokKaiden elinympdristdjen tarjonta
Tarkeat lepakko-, liito-orava-,
B3 jinnusto- ja vitasammakkoalueet (12)

Suojeltukohteet (3, 12)
Muita luontoarvoja (12)

L7 Taajama- ja Qa;a—asutusalueen. metsat (9)

— METSO-aIueé! (12, 13)

Z21 Tarkeat ekologiset kokonaisuudet (15)
Virkistys ja vapaa-ajanalue (1, 2, 11)

1 Hoidettavat puistot (10)

Maa- ja metsétalousvaltainen alue,
jolla on erityisi& virkistysarvoja (1)

L2
K“ulltuunhi’stonallman padoma
" e Kiinted muinaismuisto (1, 5)

* Rakannnsku!ttuunkohteet (2,5.14)
- Vanhat tielinjaukset (2)
* 3 Merkittava rakennus (2}
{ = | Kuittuunhlstorlalllsestl arvokas alue (2)

m 1 e o © @ O ©

1

L"s Muinaisjaannosalue (5)*

... Maisemahistoriallisesti merkittava.
£= rakennettu ymparisto (2) ,

Valtakunnallisesti merkittava ralspnﬁeuu
= kulttuuriymparisto (5)

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu

kulttuuriympdristd (1993 rajaus) (5) -/

Luonnon estetiikka ja i
e Maisemavaurio (2)
A Maamerkit (2)

= Solmukohdat (2) 2
—p Tarkeat nakymat (2) e
— Tarkeat arvotaloja raja;avst r'e/u'nal (2:
_, Malsemalllaa rajaava puur:w 2) 4

[ Kom&aa ‘puustoa (2

Il Lakialueet (2) X
Alavat alueet (2) ——

W Avoin mgiéémat[la (2) <

e Kulttuufi: aisema-alve (1)

kunnallisesti arvokas mai:
p 'ﬂ lalkuI‘Huunympanstﬂ @)

Maakunnalllsestl awoka"
kulttuunymparlsw };1

-Arvokkaat kalllo— jah ualue\et(g 3)
Vanmrnma"t viljelyt pellot 2) } }

L2

B3 Kuntaraja (‘I) Y =

— Voxmallnjat (1)

/ Ny
/ 2) @ wlsulan maisemaselvityksien aineistot

\ 7)© Hevosselvityksen aineisto 2011 taydennettyna,

1 Jarvet ja joet (1) b ,/=

iy yleiskaavan aineisto 02/2017

3) ® Suomen ymparistokeskuksen Natura-alueet,
suojeluealueet ja suojeluchjelmien alueet 02/2017
4)© Tuusulan kunnan aineistot 02/2017

5)@ ineisto 02/2017
6)©® Uudenmaanlutnn maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet 02/2017

- Tuusulan kunta s

'8) © Paikannetut ratsastusreitit 2011
Tuusulan kunta

9) @ Tuusulan kunnan metsakuviot

10) © Tuusulan kunnan hoidettavat puistot
11) @ Tuusulan kunnan kaavarekisteri

12) @ Tuusulan kunnan luontoselvitykset 2011-201§
13) @ METSO-alueiden rajaus, Tdusulan kunta
14) © Tuusulan kulttuurimaisema ja
rakennuskanta-selvitys 2017 "1e
15) © Tuusulan yleiskaavan luontoselvitys,

Keiron Oy 2011 N

Kuva 13. Tuusulan kulttuurlpalvelut Kartta on esitetty suuremmassa koossa raportin liitteena 3.
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Kulttuuripalveluihin siséltyvat muun muassa luonnon ihmiselle tuottamat virkistys-, tutkimus- ja kou-
lutusmahdollisuudet, hiljaisuuden kokeminen seka elvyttavat ja esteettiset maisemat, joissa voi olla
myds luonnon- ja kulttuurihistoriallisesti merkittavia piirteitd. Jokamiehen oikeus antaa meille mah-
dollisuuden liikkua luonnossa ja nauttia sen aineettomista antimista ilmaiseksi.

Kulttuurihistoriallinen padoma toimii paikallisena muistina ja symbolina. Kulttuurihistoriallinen paa-
oma muodostaa osan Tuusulan alueen henke&, monimuotoisuutta ja identiteettid ja toimii myos pai-
kallisena muistina, symbolina, oppimisympéaristona seka inspiraation ja taiteen lahteena. Tahan liit-
tyy mm. taajama-alueen merkittéavien vanhojen puiden toimiminen maamerkkina ja alueiden histori-
an ilmentajina seka varttuneiden metsaalueiden merkitys erilaisten virkistyspalveluiden tarjoajana
(Kuva 14).

Alueen metsien kulttuuripalveluihin vaikuttaa merkittavasti, miten metsien virkistyskayttéa ohjataan
seka millaiseksi metsien rakenne viheralueilla muodostuu. Rakennetussa ymparistossa erityisesti la-
himetsien virkistyskayttd kasvaa asutuksen lisdantyessa. Lahimetsat ovat tarkeita ulkoilun, virkistay-
tymisen ja luonnonkokemusten kannalta. Koulujen ja asuinalueiden lahimetsat ovat merkittavia
my0Os ympaéristokasvatuksen, luontokokemusten ja luontosuhteen muodostumisen seka lapsien arki-
paivaisen liikkunnan ja leikkiympéristdjen tarjoamisen kannalta. Lahimetsien kayttdpaineen kasvu li-
sda metsien kulumista ja lisdksi metsien mahdollinen pirstoutuminen rakentamisen mydta pienem-
miksi muuttaa metsien luonnetta ja kasvillisuutta reunametsamaiseksi.

Kuva 14. Nummenharjun virkistysreitit saivat kehuja osakseen viheraluestrategian karttakyselyssa. (Kuva
Katja Grasbeck)
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5.2

EKOSYSTEEMIPALVELUT KESKEISISSA
KUNTAKESKUKSISSA

Yleista

Kaikissa tarkastelluissa kuntakeskuksissa tarkeita ekosysteemipalveluiden elementteja ovat:

A.

Vedet — vedenkierto ja siihen liittyvat alueet ja prosessit, vesiympaéristdjen luonto ja toiminnalli-
suus

Tuusulan jarvet — Tuusulanjarvi ja Rusutjarvi — ovat erilaisten ekosysteemipalveluiden nakdkul-
masta tarkeitd paikallisesti, maakunnallisesti ja jopa valtakunnallisesti. Jarvien vedenlaatua on
kyetty parantamaan vesiensuojelutoimilla ja vesistokunnostuksilla, mutta jarvien tilaa voidaan
edelleen parantaa mm. viljelysmailla tehtavilla viljelyteknisilla toimilla seka rakennettujen aluei-
den hyvalla hulevesien hallinnalla.

Tuusulanjoki — samoin kuin Jokelan lahella sijaitseva Palojoki sekd Kellokosken lapi kulkeva Ke-
ravanjoki - ovat Tuusulan merkittavia ja monipuolisia vesireitteja.

Pohjaveden muodostuminen on eras merkittdvimmista vesiin liittyvistd ekosysteemipalveluista.
Tuusulan pohjavesilla on ylikunnallista merkitystd, koska merkittava osa Tuusulan seudun vesi-
laitoksen toiminta-alueen (Jarvenpaa, Kerava, Sipoo ja Tuusula) pumpatusta vedesta tulee Tuu-
sulan alueelta joko pohjavetena tai tekopohjavetend. Tuusulanjarvi, Rusutjarvi, Vuohikkaanoja
seké Tuusulanjoki ovat vedenhankinnan kannalta merkittavia pintavesia.

Tarkeitd vesiymparistdja ovat myods veden luontaiseen kiertoon vaikuttavat vetta pidattavat ja
johtavat luontaiset painanteet ja avouomat, suot ja kosteikot, vettd maaperdan suodattavat

maakerrokset; pohjaveden purkautumisalueet (kuten lahteet ja tihkupinnat).

Elava maaseutu — viljely-ymparistét ja niiden nakyminen maisemassa

Tuusulan peltoalueet ovat osa alueen identiteettia ja muodostavat ekosysteemipalveluiden tuki-
rangan yhdesséa alueen metsien kanssa. Jatkossakin maataloudella voidaan nahda olevan tarkea
rooli Tuusulan elinkeinotoiminnassa mm. perinteisessa tuotannossa, mutta myds vaikkapa lahi-
ruoan tuotannossa, jolle voidaan odottaa Uudenmaan kasvaessa yha enemman kysyntaa.

Peltoalueet yhdessa reunametsien ja tila- ja kylakeskusten kanssa muodostavat asukkaiden ar-
vostamaa viljelysmaisemaa, jolla on my6s maakunnallista kulttuuriarvoa esimerkiksi Hyrylan
eteldpuolella Tuusulanjoen varrella, Paijalassa, Ruskelassa, Nahkelassa, Ruotsinkylassa seka
Tuomalassa.

Metsat
Viljelysmaiden ohella leimallista Tuusulalle on metsien avulla syntyva luonnonlédheisyys. Asuk-

kaat kokevat metsat tarkeiksi luontoympaéristoiksi ja niihin kohdistuu monenlaista virkistyskayt-
toa erityisesti kuntakeskusten lahiymparistdssa.

Hyryla ja sen lahiseutu

Hyrylan alueen ekosysteemipalveluita tuottavat rakenteet ja tarkeat elementit on esitetty kuvissa 15
ja 16 seka liitteissa 4 ja 5.

Hyrylan alueella Tuusulanjarvi ja siihen liittyvana Tuusulanjoki sekéa tarkastelualueen lénsiosassa si-
jaitseva Rusutjarvi ovat monella tavalla tarkeitad alueella. Tuusulanjarvi ranta-alueineen on merkitta-
va ja monipuolinen kulttuuri-, virkistys- ja luontoarvojen keskittyma Hyrylassa. Liséksi Tuusulanjoki
rantavyohykkeineen sek& Rusutjarvi ovat vastaavantyyppisid monipuolisia ekologisia ja toiminnallisia
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kokonaisuuksia ja ekosysteemipalveluiden erilaisten elementtien solmukohtia. Valuma-alueella, eri-
tyisesti viljelysmailla tehtavat erilaiset vesistojen tilaan vaikuttavat viljelytekniset toimet ja rakenne-
tuilla ja uusilla rakennettavilla alueilla tehtava hulevesien hajautettu hallinta seka ranta-alueiden ja
vesistdjen virkistyskayttdsaavutettavuus sekd tahan liittyen myds vesiymparistdihin avautuvat na-
kymat ovat tarkeitd huomioon otettavia asioita naiden ekosysteemipalveluiden elementtien kehitta-
misessa.

Hyrylan kuntakeskuksen alueella on merkittdva pohjaveden muodostumisalue ja luonnollista tai te-
kopohjavettad tuottavat Rusutjarven, Koskenméen sekd Lahelan vedenkasittelylaitokset. Pohjavesi-
alueilla on ensisijaisen tarkeda huolehtia maaperan sailymisesta puhtaana sekd mahdollistaa puhtai-
den sadevesien imeytyminen ja suotautuminen maaperdssa. Tama edellyttaa erityista huolellisuutta
alueen toimintojen pohjavesiriskien arvioinnissa ja tdhan liittyvassa pohjaveden suojelun suunnitte-
lussa ja toteutuksessa seka valvonnassa.

Erityisesti rakennetuilta alueilta on hyva tunnistaa luontaisesti vettd pidattavat ja johtavat painan-
teet, suot, avouomat ja pienvedet seka vettd nykyisin lapaisevat pinnat. Talla tavoin voidaan loytaa
tarkeimmat veden luontaiseen kiertoon vaikuttavat alueet ja ottaa ne huomioon pohdittaessa kaavoi-
tusvaiheessa uuden rakentamisen sijoittumista alueille.

Hyrylan kuntakeskuksessa sijaitsevat ja siihen rajautuvat peltoalueet ovat tarkeéa osa alueen kulttuu-
rihistoriallista ja maisemallista identiteettia. Ne ovat myds viheraluekyselyn tulosten perusteella tar-
keita alueen asukkaille. Viljelysmaihin liittyvien arvojen vaalimisessa ja ekosysteemipalvelujen tuo-
tannossa on tarkeaa turvata viljelysmaiden viljelyedellytykset, kuten alueiden saavutettavuus seka
viljelyn nakékulmasta tarkoituksenmukainen koko ja muoto. Tdméan ohella on syyta ottaa huomioon,
ettd peltoalueet ovat varsinaista viljelyalaa laajempia maisemallisia kokonaisuuksia, joihin liittyy var-
sinaisen pelto-alan selkeyden ohella mm. pitkien peltondkymien sadilyminen seka rakentamisen sijoit-
taminen siten, etta viljelyaloja rajaavat tarkeat reunavydhykkeet (reunametsat ja tarkeiden peltoalo-
jen taustalla olevat lakialueet) sailyvat ehjina tai liittyvat pehmeasti rakennettuun alueeseen. Pelto-
alueisiin ja niiden reunavyohykkeisiin liittyvia monipuolisia toiminnallisia kokonaisuuksia on mm. Pai-
jalan alueella.

Metséaiset alueet muodostavat asukkaille tarkedn ja monipuolisen osan Hyrylan kuntakeskuksen vir-
kistysymparistdista. Merkittdvid metsaisia alueita tarkastelualueella ovat Tuomalansuon alue, Ryk-
mentinpuistosta itdan ja kaakkoon sijaitseva metsaalue, Vaunukankaan metsat, Paijalan Kavaankal-
lion metsat seka Tuusulanjarven ranta-alueella sijaitseva Sarvikallio. Lisaksi rakennetun alueen
puustoiset osat luovat tarkeitad ita-lansisuuntaisia poikittaisia puustoisia yhteyksia alueelle. Metsais-
ten alueiden saavutettavuus erilaisille kayttajaryhmille on tarked metsien tarjoamien kulttuuripalve-
luiden ja virkistyskayttdon liittyvien tuotantopalveluiden (marjastus, sienestys) ndkoékulmasta. Erityi-
sesti lapsille ja vanhuksille on tarkeda, etta lahimetsat ovat helposti ja turvallisesti saavutettavissa.
Tama on syytd ottaa huomioon mm. koulujen ja paivakotien lahimetsien maarittelyssa ja hoidossa
sekd metsaalueiden reittien suunnittelussa seka kulkuyhteyksissa lahimetsaalueille. Jatkumoa met-
saalueiden valille on mahdollista luoda rakennetun alueen sisélla puustoisilla viheryhteyksilla.

Lahimetsiin kohdistuu usein voimakas kayttdpaine ja tdma tulee ottaa huomioon mm. alueiden pol-
ku- ja reittiverkoston suunnittelussa sekd kulkemisen ohjaamisessa, jotta alueiden metsanpohjan
laaja-alaista kulumista ja siten virkistyskayttdarvon alenemista voidaan vahentda. Lisdksi on syyta
kiinnittda erityista huomiota reunametsien kasittelyyn metsaalueilla, joilla tavoitteena on luontaisen
metsékasvillisuuden turvaaminen sekd metsdympariston tarjoamien virkistyskokemusten edistami-
nen. Reunametsien kautta metséaalueille kohdistuva reunavaikutus vaikuttaa mm. metsaalueen lajis-
toon. Vahvoja, suljettuja metsanreunoja kannattaa sailyttaa ja niitd kannattaa muodostaa erityisesti
etelé-lansi -suuntien reunoihin, koska talléin voidaan estaa hyvin sekd voimakkaan valon etta tuulen
tunkeutuminen metsan sisaan ja lieventda nain reunavaikutusta. Monikerroksiset ja suljetut metsan-
reunat edistavat myds metsdalueen virkistyskayttod, silla suojaisa metsaympaéristd, josta ei ole na-
koyhteytta kaupunkimaiseen ymparistdoon on tutkimusten (mm. Hauru ym. 2012) mukaan koettu el-
vyttavampana kuin alue, jolta on puoliavoin tai avoin nakyma kaupunkimaiseen ymparistoon.
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@ Tuusulan yleiskaavan aineisto

© Tuusulan maisemaselvityksien ai

men ympiristok

© Tuusulan yleiskaavan u.

@ Suomen ympiristokeskul
© Tuusulan luenteselvitykss
rajaus, T

inei

Hyrylan i ita tuottavat
Kirlsd muiraismuisto (1, 5)
Vadenottamat (18)
Rakenmushuttuuikahtest (2, 5. 18)
Masmerit (2)

Uit mahdolinen wmarania (4)
urmelluseta (4)

Vanerarta (4

Kurmorata (4)

Jsshsl (4)

Urnelusaskus (4)
Puistalelkhipusiolokkipakka (4)
Hevasialt, maneesil s lsinsusist 13)
Tarkes1 arvetaloga iaavat reunat (2)
Excloginen yhieys (2)
Viberyhieystarve (2)

Solmukondat (2)

Keuyen likenteen vayia (2)

Tarked nakymat (21

Maisamavauri (2)

Ratssstusrent {14)

Ukaiuroii (2,41

Faolatu (2.4}

Varkat beliauscel 2]
Kultumistorilisest anvokas alue (2)

I|‘l|| ||I-oo.ooob=t-

Virkistys js vapaa-3janaiu (1, 2, 15)
Tasjama- 5 hajo-asulusalusen mels3t (18]

Lakiiveet 2)
Avstaiueet 2)

huein maissatia (2)
Muinaigagnnasaive (5]
Kultusrmaiserma-sius (1)

Maskumalsest arvokas Kulfuurlymearsio (1, 6)
Arvakkast kallo- ja harjualusst (2, 3)

Vanhenmat viloi pelit (2)

e o joet (1)

Motes 7}

Varsiket, nummed, niskkskaswstoiset kangasmast
8 kaliometsat (7.8}

Turest, lertomaiset kanksat lehdet ja iyt (8)
‘Sucta turvakankast (8. 21)

Plenvadst ja aniympariint 2, 8)

Hoidettavat puistat (17)

Palo 7).

Valuma-alve (ako 3) )

Pohisveden muodestumisaue js pehiavesishue (10}

Harvapuusionen metsa (Puuston pituus < §mJa latvuspaitio 10-30 %) (7).

. lito-orava-, inusto-
Suseity shue (3. 11)
‘Tarkaat ehalogiset kokanaisuudat (8)
Sora- tai hiakkakarrostuma (20)
METSO-alueet (11, 12)
Wi lwersoaryoja (1)
Kuntaraja (1)

itteessa 5.

Hyryliin tirkedt

A, Vedet - vedenkierto ja siihen
littyvit alueet ja prosessit, vesi-
ympiéristéjen luonto,
toiminnallisuus

P“:E L i

m jarvet ja virtavedet

B. Eldvd maaseutu

viljely-ympéristot
C.Metsit

'/// /) metsat

puuston tilavuus, MVMI-aineisto
r— runsaspuustoinen

vahapuustoinen

ekosysteemipalvelut; tilvistymét
. monipualisia ekologisia

= Jaftai toiminnallisia koko-
* naisuuksia
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5.3

Jokela

Jokelan alueen ekosysteemipalveluita tuottavat rakenteet ja tarkeat elementit on esitetty kuvissa 17
ja 18 seka liitteissa 6 ja 7.

Jokelan kuntakeskuksessa teollinen historia on monin tavoin nakyvissa ympéaristdossa ja rakennus-
kannassa. Tiilitehdas ympaéaristdineen muodostaa valtakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuu-
riympéariston. Kuntakeskuksessa on nakyvissa my6s muita vanhaan teolliseen historiaan liittyvia ra-
kennuksia seka tiilitehtaan savenotossa syntyneitd lampia, jotka monipuolistavat taajaman viherym-
paristdd sekd muodostavat alueelle luontevaa viherverkostoa. Lampiin liittyy paikoin myos erityisia
luontoarvoja (mm. Palojoenpuiston viitasammakkoesiintymat (Routasuo, 2014)). Lammet nousivat
esille myds tarkeina virkistysalueina kunnan viheraluekyselyssa (Tuusula 2011).

Vantaanjokeen laskeva Palojoki kulkee Jokelan lapi ja sen varrella on tarkastelualueella merkittavia
luontoarvoja radan eteldpuolella Palojoen metsaalueella. Palojoki on vesilain 3 luvun 2 §:n kohdassa
8 tarkoitettu uomaltaan luonnontilainen puro. Lisdksi Palojoki on taimenen lisdantymisaluetta (Envi-
ron 2016).

Jokelan lansireunassa on Takojan pohjavesialue. Taman alueen etela- ja lounaispuolella on metsa-
alueella noroja, joista Kolsan alueen noro on perattu ja suoristettu eika silla ole erityisia luontoarvoja
(Poyry, 2016). On kuitenkin tarkeaa tunnistaa tamankaltaisten avouomien ja maastopainanteiden
merkitys veden luontaiselle kierrolle, erityisesti mikali alueelle kohdistuu lisdrakentamista. Talléin voi
olla mahdollista hyédyntaa naita alueita osana hulevesien hajautettua hallintaa ja ennallistaa noro-
uoma osaksi rakennetun alueen siniviherverkostoa.

Taajamaan rajautuvia viljelysaloja on Jokelassa varsin vdhan. Laajin peltoalueisiin rajautuva asuin-
alue on Jokelan eteldosassa sijaitseva Pertun alue. Viljelyaloja on taajaman lahialueilla myo6s va-
hemman kuin muiden keskustaajamien, Hyrylan ja Kellokosken, lahell&.

Jokelan taajaman lansireunaan rajautuva metsdalue on monipuolinen, laaja ja yhtenainen. Alueella
sijaitsevat mm. Temmonmaki sekd Temmonmaé&en rinnesuot. Metsaalueelle kohdistuu hyvan saavu-
tettavuuden johdosta runsaasti erilaista virkistyskayttéa ja metsadalue on tarkea myos ekologisena
yhteytena. Muiden Jokelan metsaalueiden virkistyskayttéon vaikuttavat mm. taajamaa halkovat teki-
jat kuten junarata ja Palojoki.
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Jokelan ekosysteemipalveluita tuottavat rakenteet
Vedsnatiamot (10}
Uint mahdslinen imaranta (4)
Urhailukarita (4
Kuntorata (4)
Urhlukaskus (4)
Rakennuskutuuriohtset (2. 5. 20)
Kintes muinaismuisto {1, 5)
Maamerka (2]
Puistaeikkipulstariekkipalka (3)
Hevostallt, mansesil eiinsusgat (14)
Viheryhisystarvs (2)
Exolognen yhweys (2)
—— Kawyen ihentsen vayia (2)
Ratsastuseeint (15)
Ubailurit (2. 41
Hilbolat (2, 4)

meb s 000 B0® OO

Tiesiauy

e Vsl (ako 3) (91
— Tadest nakymat (2)

= Tarkedt arvotaloja rajasvat reunat (2)
Vanhat tisling uksat (2)

Alavatakieet (2)

Maisemavaurio (2)

Valtakunnatisest merkiava rakenneny
Kultuurlympdrists (5)

g1

Vatakunnalisest merkiitiva rakennetiu
Kultuuriymparists {1983 rajaus) (5)
Maa-ja metsatalousvaitainen alue,
jolla on arityisia virkistysarvojs {1)
Virkistys ja vapaa-ajanalue (1, 2, 1)
Maa-anaksen loppusioitus (1)

Komeas puusioa (2)

1

Lakishest 2)
Kulttuurimaisema-aie (1)

Maskunnslisest anvokas kultuury mesnsts (1, 6]
Arvokkaat kalha- ja harjuaiueet (2, 3)
Vanhimmat vyt peliot (2}

Jarvtja jost (1)

Metsa (7, 13)

Tasjam- 3 haja-asunsalucen metsst (18)
Harvapuustoinn metsa

(Pusstan pitaus < 5m 3 iatvuspsite 18-30 %) (7)

Varvikot, nummet, niukkaka svustoiset kangasmaat
Ja kallomtsat (7. 81

1e Tudsul &
2)® Tuusulan m;
3) ® Suomen ymp s
4) @ Tuusulan kunnan ainei
5)® Museoviraston paikl
6)® Uudenmaaniiiton m;

ERDENGI

Tuarest lehtsmaisat kankast, lehdo js nityt (3,13}
Sustjs turveksnkast (8, 22)

fhEE E

Piorodet ja hiymparistst (2, 8)
Poita (7)

(23 Pohjaveden muodostumisalus s pahjavesialue (10}

13) © Jokelan luontoselvityk =y Tarkedt lepakio- lito-oravar linnusia- ja
14) © Hevosselvityksen aingisto 3 Vitsanmmathosiicet (11).

 Paikannetut ratsastusreitit 7 AL ¥ Sujelty alus (3. 11)
16) © Tuusulan kunnan kaavarekisteri®y, 344 e [Ty ——r)
17) @ Tuusulan kunnan vedenottamot-aing ; y =1 METSO-slusst{11,12)
18) © Tuusulan kunnan metsakuviot [ Hoidetavat puisict {19}
19) © Tuusulan kunnan hoidettavat puistot 2014 S O S
20) © Tuusulan kulttuurimaisema ja rakennuskat a2

21) @ Geologinen tutkimuskeskus, 1:20 000 ma:
L2218

Kuva 17. Jokelan ekosysteemipalvelut. Kartta on esitetty suuremmassa koossa raportin liitteessa 6.

Pl ]
" Jokela ekosysteemipalveluiden
térkedt elementit

A. Vedet - vedenkierto ja siihen
liittyvit alueet ja prosessit, vesi-

ympéristéjen luonto,
toiminnallisuus

NN virta- ja pienvedet, kosteikot
oy
= pohjavesi

Rraas

vd maaseutu
| viljely-ymparistot

C. Metsat

T4, metsat

puuston tilavuus, MVMi-aineisto
[ funsaspuustoinen

vahapuustoinen

ekosysteemipalvelut, tiivistymat
.« Monipuolisia ekologisia
jaftai toiminnallisia koko-

ot
& Maanmittauslaitos 11/2016
isto, | plm tilavuus 2013 © Luke 0!

Kuva 18. Jokelan ekosysteemipalveluiden tarkeat elementit. Kartta on esitetty suuremmassa koossa raportin
liitteessa 7.
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Kellokoski

Kellokosken alueen ekosysteemipalveluita tuottavat rakenteet ja tarkeédt elementit on esitetty kuvis-
sa 19 ja 20 seka liitteissa 8 ja 9.

Kellokosken alueen ytimessa on kulttuurihistoriallisesti, maisemallisesti ja toiminnallisesti arvokas
Kellokosken pato, allas ja ruukkialue. Marieforsin ruukki ja Kellokosken sairaala on maaritelty valta-
kunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriympéaristéksi. Patoaltaan reunalla kulkeva polkuver-
kosto seka padon ylittdva silta mahdollistavat vesiymparistdon ja ruukkimiljoon elamyksellisen koke-
misen.

Kellokosken alueella on runsaasti saviseen maaperadn uurtuneita virtavesiuomia, jotka muodostavat
alueelle luontaista ekologista siniviherverkostoa. Erityisesti Jusliininoja metsaisine reunavyohykkei-
neen muodostaa tarkean ekologisen yhteyden rakennetun alueen l&dpi ja edustaa lisdksi paikoin
uhanalaista purotyyppid savimaiden purot (Péyry, 2016). Toisaalta virkistyskayton nakoékulmasta
uomaverkosto voi paikoitellen toimia myds kulkemisen esteena, joten Kellokosken alueen virkis-
tysyhteysreitteihin on syyta kiinnittda erityista huomiota.

Kellokosken alueella on Korkeamaen, Kaunisnummen ja Santakosken pohjavesialueet ja pohjavesi-
vaikutus ndkyy mm. Jusliininojassa. Pohjavesialueilla on, kuten aiemmin Hyrylan osalta on todettu,
ensisijaisen tarkeda huolehtia maaperan sailymisestd puhtaana sekda mahdollistaa puhtaiden sade-
vesien imeytyminen ja suotautuminen maaperassad. Tama edellyttda erityista huolellisuutta alueen
toimintojen pohjavesiriskien arvioinnissa ja tahan liittyvassa pohjaveden suojelun suunnittelussa ja
toteutuksessa seka valvonnassa.

Kellokosken taajama sijoittuu maaseutumaiseen ymparistdoon peltoalueiden aarelle. Viljelymaiden ra-
jautumisella rakennettuun ymparistdon on paitsi maisemallista merkitysta my6s vaikutusta rakenne-
tun alueen pienilmastoon (esim. tuulisuus). Nain ollen kasvipeitteisten reunavydhykkeiden muodos-
tumista voi olla tarpeen tukea alueen eteld- ja lansiosissa. Viljelysmaiden osalta on myés Kellokos-
ken alueella syyta ottaa huomioon viljelysmaiden viljelyedellytykset, kuten alueiden saavutettavuus
seka viljelyn nakékulmasta tarkoituksenmukainen koko ja muoto. Lisdksi peltoalueet ovat varsinaista
viljelyalaa laajempia maisemallisia kokonaisuuksia, joten rakennettujen alueiden ja peltojen luonteva
liittdminen toisiinsa voi edellyttda kerroksellisen kasvillisuuden kayttéa reunavyohykkeessa.

Alueen metséat sijaitsevat tarkastelussa kaytetyn paikkatietoaineiston perusteella saarekemaisina

peltoalueiden ja rakennetun ymparistdn sisalla. Talléin puustoiset yhteydet, joita alueella on
esimerkiksi virtavesiuomiin liittyen, tukevat metsaisten alueiden liittymista toisiinsa.

33



Kellokosken ekosysteemipalveluita
tuottavat rakenteet

*  Kiintes muinaismuisto {1, 5)
Rakennuskulttuurikohteet (2, 5, 20}
Vedenottamat (17)

Uintif maheoliinen vimaranta (4)
Urheilukentia (4

Kuntarata (4)

Jaahalli (4)

Urhelukeskus (4)
Puistolleikkipuistoleikidpaikka (4)
Hevostallt, maneesil ja eldinsuojat (14)
Viheryhteystarve (2)

evyen liikenteen vayla (2)
Ratsastusreiit (15)

=+ Hihtolatu (2, 4)

+ Valuma-alue (jako 3) (9)

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu
- kulttuuriymparisto (5)

Valtakunnaliisesti merkitaya rakennettu
Kulttuuriymparistd (1993 rajaus) (5)

— Kulttuurimaisema-alue (1)

Valtakunnalfisesti arvokas maisema-alue
ED tai kulttuuriymparisto (3)

[ Maakunnaliisesti arvakas kultuuriymparisto (1, 8)
L1 Muingisjaannosalue (5)

0 Anvokkaat kallio- ja harjualueet (2, 3)

o Vanhimmat vilielyt pellot (2)

10 Jarvet ja joet (1)

EE Metsa (7)

_ Harvapuustoinen metsa
" (Puuston pituus < 5m ja latvuspeitto 10-30 %) (7)

Petto (7)
[ Pohjay I (10)
Suojelukehteet (3, 1)
1 METSO-aluest {11, 12)

Tarkedt lepakko-, lito-orava-, linnusto- ja
B3 vitasammakkoalueet (11)

[IT] Sora- tai hiekkakerrostuma (21)
Piihs-alue, pihaistutukset (13)

[ Avoalueet, nityt, joutomaat (13)

I Hoidettu puisto, avoalaa (13)

A Puisto, puusto sulkeutunut (13}

[0 Kaupunkimetsa, puistomainen metsé (13)

== Rantakasvillisuus (13)

1 Hoidettavat puistot (19)

[0 Taajama- ja haja-asutusalueen metsat (18)

. Mas- ja metsatalousvaltainen alue,
" jella on erityisia virkistysarvoja (1)

Virkistys ja vapaa-ajanalue (1, 2, 16}
B2 Kuntaraia (1)

okarnummi

| | | mecoecesx

tirkedt elementit

A. Vedet - vedenkierto ja siihen liittyvat
alueet ja prosessit, veisympliristjen luonto,
toiminnallisuus

FLLILIY
H pofisiest

NN virtavedet

B. Eldva maaseutu
1111 vitiety-ymparistot

C. Metsat

2 mesat

puuston tilavuus MVMI-aineisto

Kuva 20. Kellokosken ekosysteemipalveluiden tarkeat elementit. Kartta on esitetty suuremmassa koossa ra-
portin liitteessa 9.
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SUOSITUKSET EKOSYSTEEMIPALVELUIDEN
KEHITTAMISELLE

Ekosysteemipalveluiden kehittdmisvydhykkeet on esitetty kuvassa 21. Kehittdmisvythykkeet on jao-
teltu seuraavasti: jarvialueet, jokiymparistot, pelto- ja metsaympaéristot sekd rakennetut ymparistot.

Jarvialueet

Jarven rannat muodostavat oman kokonaisuutensa, joka jatkuu pohjoisessa yli kuntarajan. Tuusu-
lanjarven itdosat ovat virkistyskaytossa ja alueella on tarkeita kulttuurisia rakennuskohteita. Lantiset
rannat ovat paaosin yksityisomistuksessa ja niilla on luonto- ja kulttuuriarvojen perusteella merkitta-
via peltomaisemia ja metsia. Jarvialueiden ekologiseen ja toiminnalliseen kehittamiseen liittyvat
olennaisesti jarvien valuma-alueiden maankaytto ja siind mahdollisesti tapahtuvat muutokset.

Jokiymparistot

Tuusulanjoki purkaa vetensd Vantaanjokeen Seutulassa. Joen alkupaassa on Hyrylan taajama-alue
molemmin puolin jokea. Alue on yhdistelma tarkeaa ekologista ja kulttuurista ymparistéa. Alueella
on merkittdvaa rakennettua kulttuuriympéaristéod sekd vanhimpia viljeltyja peltoja. Koko joenvarsi on
ekologisesti merkittavaa aluetta. Tuusulan eteldosissa on tarkeita lepakko-, liito-orava ja linnustoalu-
eita.

Myds Keravanjoki kuuluu Vantaanjoen valuma-alueeseen. Kellokosken alueella jokivarsi ja siihen liit-
tyvat kulttuurihistorialliset ja luontoarvot muodostavat monipuolisen ekologisen ja virkistyskayttéko-
konaisuuden

Pelto- ja metsaymparistot

Laaja-alaisesti tarkasteltuna pelto-metsdalueen mosaiikki rajautuu eteldssa Helsinki-Vantaan lento-
kenttaan ja lannessd Hameenlinnanvaylaan (E12). ldassa alue rajautuu Keravan taajama-alueeseen
ja Keravanjokeen. Ominaispiirteina ovat pelto-metsdmaiseman jaksoittaisuus, joka heijastelee alu-
een maaperda ja topografiaa seka Vantaanjokeen laskevan Palojoen vahvasti meanderoiva uoma.
Alueella on my6s merkittdvia pohjaveden muodostumisalueita. Peltoalueet ovat laajoja ja niilla on
paikoin erityisia kulttuurihistoriallisia arvoja viljelyarvojen liséksi, kuten peltoalueella Rusutjarvesta
lounaaseen sekd Hyrylan eteldpuolella sijaitsevalla Tuusulanjokilaakson kulttuurimaisemalla. Tuusu-
lan maaseutualueilla on nykyisin myds useita hevostalleja.

Rakennetut ymparistot

Hyrylan asuinalue keskittyy Tuusulanjarven rantamille sekd molemmin puolin Tuusulanjokea. Alueel-
la sijaitsee valtakunnallisesti merkittadva Tuusulan rantatien kulttuurimaisema. Tuusulan kunnan raja
erottaa Hyrylan alueen Keravan tiivimmin rakennetusta taajama-alueesta. Hyrylan itdosissa on myos
taajamametsaa seka peltoa. Lannessa alue rajautuu peltomaisemaan.

Jokelan kuntakeskuksen alue keskittyy Palojoen ja junaradan varrelle. Alueen teollinen historia on
monin tavoin ndkyvissd ympaéristossa ja rakennuskannassa. Tiilitehdas ymparistdineen muodostaa
valtakunnallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistdén. Kuntakeskuksessa on nakyvissd myos
muita vanhaan teolliseen historiaan liittyvid rakennuksia seka tiilitehtaan savenotossa syntyneita
lampia, jotka monipuolistavat taajaman viherympéarist6d sekd muodostavat alueelle luontevaa viher-
verkostoa.

Kellokosken maisemakuvaa muokkaa taajama-alueen lapi virtaava Keravanjoki. Asutus jatkuu Tuu-
sulan kunnan rajojen ulkopuolella Hybkdnnummen asuinalueena. Alueella on rakennuskulttuurikoh-
teita kuten vanha ruukki ja sairaala. Taajaman paattyessa alue jatkuu tarke&dna kulttuurimaisema-
alueena joen lansirannalla. Jokiranta on yhdistelma tarkeaa kulttuuri- ja luonnonmaisemaa.
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Ekosysteemipalveluiden kehittimisvyohykkeet (2)
V//A Jarvialueiden ympéristst

% Jokiympadristot

Z//A Rakennetut ymparistot

Pelto- ja metsaymparistot
Liikennevaylat (1)
— \altatie
> Moottoritie

—+—+ Rautatie

Maantie

E Kuntaraja (1)

D:5-11.208 2, 5 km

I T T T T T T T 1

”,
zJokela
Z

_

s,

7

Tuusulanjoki

_ //%/

.‘../A,/./
usutjarvi

Keravanioki
_ 9;9,/}/8}/0'

Keliokosk
W

Juusulanjarvi

Hyryla /
f

1) © Tuusulan yleiskaavan aineisto 02/2017
2) © Ramboll 04/2017

Kuva 21. Tuusulan ekosysteemipalveluiden kehittamisvythykkeet
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Kuvissa 22—24 on esitetty Tuusulan kaavaehdotuksen 2040 valmisteluaineistoon pohjautuva ekosys-
teemipalvelujen tarkastelu Hyrylan, Jokelan ja Kellokosken keskuksissa. Tarkastelussa on nostettu
esiin kohteita, joissa kaavaehdotuksen valmisteluaineiston mukaisen maankéytdn perusteella on eri-
tyisen tarkeaa ottaa huomioon jokin tarked nykyinen ekosysteemipalveluja tuottava alue tai rakenne.

Tuusulan y 2040,

4k Hyrylén
®sees Puustoisuutta rakennetulla alueella
Viljelyalueen reunavyohykkeen tukeminen
© 0 Wiheryhteyden tarve
‘j ‘@ Reunametsan tukeminen
W Vesienhallinnassa huomioon otettava painannefuoma

Tarkeitd huomioon efettavia asicita:
o lueid i i

vesiin on atettava hyvin

huomioon (mm. littyvat

dellytykset ja pohjaveden puhtaus)

- hulevesien hyva hallinta tukee vesiympéristinin littyvien
ekosysteemipalveluiden sailymista. Tahan littyen, uusilla rekennet-
tavilla alueilla on syyta tarkastella mahdollisuudet séilyttaa olevia
kosteita painanteita ja olevia vesid johtavia avouomia

- tirked on mytis vesiympdristijen saavutettavuus (paasy veden
aarelle mutta taman ohella mybs vesiymparistsjen nakyminen
maisemassa)

- tuetaan i i
- ohjataan virkistyskytt6a herkést kuluvilla alueilla
- stilytetiidn / muodostetaan metsAisid ja puustoisia
yhteyksia virkistysalueiden valila

- peltojen viljeitavyy i i

ja peltojen tarkoituksenmukainen muoto ja koko)

- ovat i johin littyy varsinai
pelto-alan selkeyden ohella mm. pitkien

seka siten, etta
viljelyaloja rajaavat tarkeat reunavyshykkeet (reunametsat ja
térkeiden peltoalojen taustalla olevat lakialueet) sityvat

Kuva 22. Tuusulan yleiskaava 2040 kaavaehdotuksen valmisteluaineiston tarkastelu ekosysteemipalvelujen
nakoékulmasta, Hyrylan osatarkastelu. Kartta on esitetty suuremmassa koossa raportin liitteessa 10.
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Tuusulan yleiskaava 2040, kaava-

palvelujen nakdkulmasta;
Jokelan osatarkastelu

TN verervarkosion shseysaien waminen

Vesnralinnassa huom oon otettava paranne
samn
. * Hulevesen hyva hasirta tarkeas

Hulevesien hyvaan hallintaan on syyta
kiinnittaa huomiota e

rakennettavilla alueilla, jotka rajautuvat
jokivarteen. Taman ohella on syyta

m% vetia
iduvlln painanteisin mm. Kolsan alueella.

Viherverkoston yhteyksia voidaan
rakennettavalia alueella tukea

sailyttamalia alueen nykyista
puustoisuutta Tamén ohella
vineryhteydet on otettava
erityisesti huomioon alueen lansi-
ja pohjoisosissa.

llulldlﬂ

maiseman m jalielle jaavien
peftoalueiden viljeltavyyteen.

Kuva 23. Tuusulan yleiskaava 2040 kaavaehdotuksen valmisteluaineiston tarkastelu ekosysteemipalvelujen
nakoékulmasta, Jokelan osatarkastelu. Kartta on esitetty suuremmassa koossa raportin liitteessa 11.

2040,

[N Viterverkeston yhteyksien tukeminen
Viljelyalueen reunavyohykkeen tukeminen

| 0 vineryhteyden tarve

.
« Hulevesien hyva hallinta tarkeas

Vesienhallinnassa huomioon otettava painanne

on usein paljo

pintoja, joilta hulevesien pintavalunta muodostuu nopeasti
Sade-ja sulamisvesien mukaan voi myGs kulkeutua
haitallisia aineita. Hulevesiviemarien kautta vesi
purkautuu nopeasti vastaanottavaan vesistoon ja vol
alheuttaa voimakkaita vitaamavaihteluita, uombn

teallisuusalueella an syyta kiinnitad huomiota hulevesien
nwunmim ja Suosia esim. vetta virvyttavia
viherpaina

Nykyista pienemmiksi pilkkoutuvien viljelyaojen
muota

rajautumisella rakennettuun ymparistodn on
merkitysta

keiden muodostumista v olla tarpeen tukea alueen
oteld- ja lansiosissa.

Alusen viherverkoston yhtayksia tukeralia
aluean i

Ja vahennetdan rakennetun alueen sisaan

jadvien viheralueiden eristymista muusta

i

- puustoinen alue (puuston tilavuus, MVMI-aineisto)

Kuva 24. Tuusulan yleiskaava 2040 kaavaehdotuksen valm|stelua|ne|ston tarkastelu ekosysteemipalvelujen
nakoékulmasta, Kellokosken osatarkastelu. Kartta on esitetty suuremmassa koossa raportin liitteessa 12.
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Seuraavassa esitetddn suosituksia koko kunnan ja keskeisten kuntakeskusten tuki- ja saately-, tuo-

tanto-

seka kulttuuripalveluiden kehittamiselle.

Suositukset pohjautuvat selvityksen puitteissa

21.3.2017 jarjestetyn asiantuntijatydpajan ryhmatyodskentelyyn.

Tuki- ja saatelypalvelut koko kunnan tasolla

Naista me ponnistamme

= Rakentamatonta aluetta paljon suhteessa
kokonaispinta-alaan

= Metsat riistaelainten elinymparistéina

=  Luomuviljely

= Hevoset

N&aitd me vahvistamme

= Hulevesien puhdistus ja hallinta

= Luonnonsuojelualueiden lisddminen
(vain 0,2 %)

= Hallinnollisen kasittelyn sujuvoittaminen

N&aitd me kehitamme

= Lampaat, laidunnustoiminta ja luonnonmu-
kainen hoito

= Lannan energiankayttd ja/tai lannoitteeksi
(biokaasuksi, tankkauspiste!)

= Tuusulanjarven lietteen (kasviperainen kiin-
toaines) ruoppaus ja hyddyntaminen

= Maisemapellot

=  Yksityisten metsanomistajien kannustaminen
vapaaehtoiseen suojeluun (esim. kosteikot)

= Pienkosteikot, vesiensuojelu, yhteistyd vi-
ranomaisten ja maanomistajien kesken

= Pelisdaannot elinkeinojen harjoittamiseen ja
virkistykseen (liikkuminen metsissa ja pelloil-
la (jokamiehenoikeudet, taimikot)

= Yhteisty0 elinkeinonharjoittajien ja koulujen
kesken: luontokasvatus, luonnossa tekemi-
nen, luontosuhteen vaaliminen, kulttuuripe-
rinteiden elinvoimaisuus,

Naihin me varaudumme

= Ravinteiden liukeneminen

= Vieraslajit

= Rakentaminen (vetta lapaisemattémat pin-
nat, taajamatulvat)

= Golfkentan vedenpuhdistamon alimitoitus

= Metsien pirstoutumisen ja maanmuokkauksen
vaikutukset hiilen varastointiin

* Yhdyskuntarakenteen hajautuminen

= Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkei-
den alueiden vaheneminen

= Iso osa metsista paatehakkuuiassa: Miten
uudistetaan ja miten ilmaston lampeneminen
huomioidaan uudistuksissa

Tuotantopalvelut koko kunnan tasolla

Naista me ponnistamme

= Virkistys, ymparistdn puhtaus (metsat!)

= Jaljelld olevat sora- ja hiekkakerrostumat
=  Lahi- ja luomutuotanto

= Sieni- ja marjamaastojen laheisyys

= Metsien luonnon monimuotoisuus

= Rakentamattomat alueet (metsat!)

= Pohjavesivarat

Naitd me vahvistamme

= Kunnan maanomistuksen lisddminen rannoil-
la

= Pohjavesivarojen suojelu

N&aitd me kehitamme

= Yhteisoviljely (esim. asukasyhdistykset, ky-
layhdistykset, koulut)

» Joulukuusikasvatus tms.

= Hevoskyla, maatilamatkailu, mikromatkailu -
konseptit

= Modernit "siirtolapuutarhat” esim. Anttilaan

= Anttilan tila (olemassa olevien rakennusten
hyédyntaminen ja vapautuvat tilat)

= Jarven lietteen ja ruokojen hyddyntaminen
energiantuotannossa

= Rakentamattomat metsat ja alueet

N&aihin me varaudumme

= Rakentamisen vaikutukset pohjaveden muo-
dostumiseen ja puhtauteen ja hulevesiin
(taajamatulvat!)

= llmastonmuutoksen vaikutukset pohjaveteen
ja sademaariin (ravinteiden liukeneminen!)

= Rantojen rakentaminen

* Yhdyskuntarakenteen hajautuminen

= Peltojen ja metsien pirstoutuminen
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Kulttuuripalvelut koko kunnan tasolla

Naista me ponnistamme

Elava maaseutu taajamien yhteydessa
Maet ja niiden nakyminen

Avoimet jarvi- ja peltomaisemat
Vesistot

Tuusulanjarvi

Pyoraily Tuusulanjarven ympari
Kulttuuriymparistdt, maisemat

Fjallbo

Naita me vahvistamme

Alueen brandi, "huippukohdat”

Pyoraily turvallisesti Jokelasta Jarvenpaahan
ja Hyrylaan

Keskustojen viihtyvyys; tiivimpaa rakenta-
mista, enemman kavelykatuja, puistoja
Hevosten ja koirien uimapaikat
Urheilukeskusten paivitys (uimamonttu)
Kunnan maanomistuksen lisddminen
rannoilla

Naita me kehitamme

Lentokentan laheisyyden hyédyntdminen
(Helsinki-matkailijat!)

Tuusulan jarvi ja muut vesiymparistot
Pienvesien mahdollisuudet (ennallistaminen)
Yritysten yhteisty® rantojen kaytdssa
Tuusulanjoen melontareitit

Luontokohteet enemman esille (tiedotus!)
Sarvikallio, Fjallbo

Esteeton paasy luontoon (metsat!)
Kulttuuri- ja luontoarvojen yhdistaminen
Vedessa toimivat palvelut (ravintola?)
Monipuoliset maantie-/maasto-/pyorailyreitit
Opastettu kulttuuriympaéristoreitti (pyoraily)

Naihin me varaudumme

Alueelle sopimaton rakennustyyli
Harkitsematon hajarakentaminen
Nakymien umpeenkasvu
Kulttuuriymparistdjen kunnostusvarojen
vaheneminen

Yhden asian ja ndkdkulman korostaminen
kehittamisessa

Hyrylan ja sen lahialueiden ekosysteemipalve

lut

Naista me ponnistamme

Maalaismaisema, vesistot, maet, laaksot
Urheilupuisto

Yhtenaiset, luonnontilaiset metsaalueet
Jarvet ja niiden ympaéariston luonto, ranta-
alueet

Naita me vahvistamme

Ekologiset yhteydet

Venepaikkojen ja laiturien yhteiskaytto
Hoidettuja puistoja keskustaan

Reitit rannoilla

Puskurimetsét taajamatoimintojen ja
maatalousalueiden valilla

Naita me kehitamme

Opasteet ja tiedotus asukkaille

Virkistys- ja lahiluontoalueista hyvinvointia
edistavia

Tuusulanjarven kansallinen kaupunkipuisto
tai keskuspuisto

Tuusulanjoki melontaan

Anttilan tilakeskuksen kehittdminen "Tuusu-
lanjarvi -keskukseksi"

Sarvikallion silta

Jokipuiston lisda toimintoja

Fjallbo uimaranta, laituripuisto

Naihin me varaudumme

Rykmentin puiston metsdalueen supistumi-
nen

Rantojen yksityistdminen

Golfkentta, kentan laajennus

Luonto joutuu ahtaalle

Avoimena pidettavien maisema-alueiden ka-
toaminen

Jokelan ekosysteemipalvelut

Naista me ponnistamme

Maaseutumaisuus (rauha)

Palojoen luonto

Lepokallion virkistysmetsat hyvat
Lammet, hyvat virkistysalueet ja metsat
lahella asutusta

Naita me vahvistamme

Ekologiset yhteydet
Hiihtolatuverkostot

Ympariston esteettisyys
Puskurimetsét taajamatoimintojen ja
maatalousalueiden valilla
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N&aitd me kehitamme

= Lampien virkistyskayttd

= Viheryhteydet

= Ulkoreittien parantaminen

Naihin me varaudumme

= Metsien hakkuu rakentamisen tielta

= Laajojen metsdalueiden pirstoutuminen, ha-
ja-asutus

Kellokosken ekosysteemipalvelut

Naista me ponnistamme

» Ruukki ja sairaalan alue, pato, puistot

= Jokimiljoo

= Rakennuskulttuuri (vanhat rakennukset)
=  Kulttuurimaisemat (hoidetut puistot)

N&aitd me vahvistamme

= Puskurimetséat taajamatoimintojen ja
maatalousalueiden valilla

= Reittien toteuttaminen jokivarteen (savinen
maapera)

Naita me kehitamme

=  Ruukin alue

= Joki ja kalastus

= Kevyen liikenteen silta pohjoiseen
= Sairaala-alue

N&aihin me varaudumme

= Ekologiset yhteydet metsien vélilla
muuttuvat

= Maankaytdn sovittaminen Mantsalan
kanssa

=  Sairaalan toiminnan lakkautus (?)
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