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Moreenimuodostumat ovat Suomessa monipuolisin geomorfologisten maaperdmuo-
dostumien ryhm4, johon kuuluu syntytavaltaan, rakenteeltaan ja muodoiltaan hyvin
erilaisia muodostumia. Moreenimuodostumiin ei toistaiseksi ole kiinnitetty erityistd
suojelullista tai taloudellista huomiota, ilmeisesti muodostumien laajan levinneisyy-
den ja moreeniaineksen heikohkon hyddynnettavyyden vuoksi. Moreenimuodos-
tumista 16ytyy kuitenkin sellaista luonnon geologista, biologista ja maisemallista
monimuotoisuutta, jolla suojeluarvojen kannalta on huomattavaa merkitysta. Mo-
reenimuodostumiin liittyy samantyyppisid maisemallisia ja elollisen luonnon arvoja
kuin kallioihin ja harjuihin; korkeita seldnteitd, paikoin avoimia kasvillisuustyyppejd,
varjorinteitd tai ravinteikasta maaperéaé, johon liittyy lehtoja tai lettoja. Moreenimuo-
dostumilla on siten taloudellista, luonnon- ja maisemansuojelullista, opetuksellista
seké virkistys-ja ulkoilukdyttoon liittyvaa yleistd merkitystd. Moreenimuodostumiin
liittyy usein my®s asutus- ja elinkeinohistoriallista kulttuurimerkitysta.

Moreenin taloudellinen kéytté luonnon harjusoraa korvaavana materiaalina on
lisddntymadssd samaan tapaan kuin kalliokiven kdyttd. Moreenimuodostumien kivi-
aines, erityisesti jalostettuna, on jo ldhitulevaisuudessa merkittdva kiviainesvaranto.
Moreenimuodostumiin, kuten muihinkin geologisiin muodostumiin, kohdistuva
maa-aineksen ottaminen muuttaa niiden luonnontilaa aina pysyvésti. Ottamisalue
voidaan kylld maisemoida mutta muodostuman saaminen takaisin luonnontilaan
on mahdotonta.

Maa-aineslain sddannokset sddtelevat maa-ainesten ottamista moreenimuodostu-
mista samaan tapaan kuten harjujen ja kallioiden kiviaineksen ottoa. Moreenimuo-
dostumia koskevassa lupaharkinnassa ja lupaehdoissa tulee ottaa samalla tavalla
huomioon lain maardykset kauniin maisemakuvan vaalimisesta, luonnon merkitta-
vien kauneusarvojen ja erikoisten luonnonesiintymien sdilyttdmisesta.

Maa-aineslain keskeisimpid tavoitteita on vaalia luonnon monimuotoisuutta ja
kauneusarvoja sekd turvata ainesten otto ympaériston kestdavaa kehitystd tukevalla
tavalla. Kokonaiskuva luonnon monimuotoisuudesta ja tietyn alueen luonnontieteel-
lisestd arvosta muodostuu yhdessa sen biologisten ja geologisten ominaisuuksien ja
tekijoiden perusteella. Luonnon geologiset ominaisuudet médrdavat pitkélle alueen
kasvillisuuden ja sitd kautta my6s muun elioston.

Maa-aineslain mukaisen lupamenettelyn vaikuttavuus luonnon monimuotoisuu-
den suojelussa riippuu siitd, kuinka hyvin luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaat alueet tunnetaan. Maa-aineslain tavoitteiden toteutuminen edellyttaa tietoja
geologisten muodostumien luonnon- ja maisema-arvoista, niiden pohjavesioloista ja
toisaalta muodostumien hyddyntdmiskelpoisista kiviainesméaristd ja laaduista.

Tamaén tutkimushankkeen tavoitteena oli saada kattava kuva Suomen moreeni-
muodostumista ja tuottaa niistd yhtendinen ympdaristoperusteinen luokitusaineisto.
Tutkimus on tehty Geologian tutkimuskeskuksen ja Suomen ympéristokeskuksen
yhteistyond. Tutkimuksen kdytannon toteutuksesta ja julkaisun kirjoittamisesta ovat
pddosin vastanneet tutkimuksen vastuullinen johtaja Kalevi Mdkinen Geologian
tutkimuskeskuksesta ja péddtutkijoina Jukka-Pekka Palmu, Jaana Jarva, Tom Rauha-
niemi ja Hannu Ronty Geologian tutkimuskeskuksesta sekd Jari Teeriaho Suomen
ymparistokeskuksesta. Julkaisun kirjoittamiseen ovat soveltuvin osin osallistuneet
myo6s Markus Alapassi ympéristoministeriostd sekd Jukka Husa ja Anne Raunio Suo-
men ympéristokeskuksesta. Hankkeen maastotutkimuksiin ovat osallistuneen myos
geologit Pekka Huhta, Jouni Pihlaja ja tutkimusassistentti Pertti Hakala Geologian



tutkimuskeskuksesta sekd Suomen ymparistokeskuksen palkkaamat biologit Turkka
Korvenpéd, Riitta Kotiluoto, Arja Pdivérinta ja Ulla Vuoti.

Tutkimushanketta on ohjannut ympéristdministerion hankkeelle nimedma johto-
ryhmi, jonka puheenjohtajana on ollut Markus Alapassi ympéristoministeridsta ja
varapuheenjohtajana Hannu Idman Geologian tutkimuskeskuksesta. Johtoryhman
jdsenind ovat olleet Maija Haavisto-Hyvérinen, Heikki Hirvas ja Jukka-Pekka Palmu
Geologian tutkimuskeskuksesta, Jukka Husa ja Anne Raunio Suomen ympaéristo-
keskuksesta, Mervi Karhula Tiehallinnosta, Lassi Karivalo Metsdhallituksesta, Tar-
ja Ketola Suomen luonnonsuojeluliitosta, Tuomo Laitinen Suomen Maarakentajien
Keskusliitosta, Ulla-Maija Liski Himeen ymparistokeskuksesta, Anne Savola Sata-
kuntaliitosta sekd Kalevi Laaksonen ja myShemmin Markku Tornberg Maa- ja met-
sdtaloustuottajain Keskusliitosta. Johtoryhmén sihteereind ovat olleet Jukka-Pekka
Palmu, Tom Rauhaniemi ja Jari Teeriaho.

Julkaisun taitosta on vastannut Ainoliisa Miettinen ymparistoministeridsta. Julkai-
sun ruotsinkieliset osuudet on kddntianyt Stig Wilkman Oy Astilbe Text Ab:sta.

Julkaisun DVD-liitteessd on kuvattu ja rajattu ne moreenimuodostumat, joiden
geologiset, biologiset ja maisemalliset arvot ovat timéan tutkimusaineiston perusteella
arvioitu olevan maa-aineslain (555/1981) tarkoittamalla tavalla valtakunnallisesti
merkittdvid. Ympéristoministerio tdhdentda tutkimusaineiston merkitysté tietopohja-
na sovellettaessa maa-aineslain sédnnoksid maa-ainesten ottamisen lupamenettelyssa
ja maankdyton muussa suunnittelussa. Taméa tutkimus ei ole suojeluohjelma eikéa
tutkimuksella ole suoraan lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia.

Ymparistoministerio kiittdd tutkimuksen ja julkaisun tekijoitd ansiokkaasta tyosta.
Tutkimus tdyttdd erinomaisesti sille asetetut tavoitteet ja antaa uuden ymparisto-
geologisen ndkdkulman luonnon monimuotoisuuden suojelun ja maankdyton suun-
nittelun tarpeisiin.
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Johdanto

Moreenimuodostumien valtakunnallisen inven-
toinnin tavoitteena oli saada kattava kuva Suo-
men moreenimuodostumista ja tuottaa niistd yh-
tendinen ympaéristoperusteinen luokitusaineisto.
Moreenimuodostumat on tdssd inventoinnissa ar-
votettu niiden geologisten, maisemallisten ja bio-
logisten ominaisuuksien perusteella. Arvotukseen
on vaikuttanut my6s muodostumien luonnonti-
laisuus, kulttuurihistoriallinen arvo seka niiden
merkitys virkistyskédytolle ja vesihuollolle. Mo-
reenimuodostumista, kuten muistakin geologisis-
ta muodostumista, tarvitaan ympéristoperusteista
tietoa ennen muuta maa-aineslain (MAL555/1981)
edellyttimé&n lupaharkinnan ja muun maankayton
suunnittelun tarpeita varten.

Moreenimuodostumien kattavaa inventointia ei
ole Suomessa aikaisemmin toteutettu, mutta niita
on kartoitettu osana maaperékartoitusohjelmia. Ai-
noa yhtendinen koko valtakunnan késittavd, mutta
yleispiirteinen aineisto on Geologian tutkimuskes-
kuksen 1:1 miljoonaan mittakaavainen maaperé-
kartta, jonka aineistoa on hyddynnetty myos tdssa
selvityksessd. Muita moreenitutkimuksia on tehty
muun muassa malminetsinnallisiin tarpeisiin. Li-
sdksi moreenimuodostumia on tutkittu tiepiireit-
tdin 1dhinnd Geologian tutkimuskeskuksen ja Tie-
piirien yhteistyond sorateiden tienpitomurskeen
tarpeeseen.

Moreeni on sekalajitteinen maalaji, joka sisaltaa
eri raekokoja savesta lohkareisiin. Se on syntynyt
mannerjdatikon irrottamasta ja kuljettamasta kal-
lion kiviaineksesta sekd jddtikon mukaansa siep-
paamista kalliota peittdneistd vanhoista maaperan
kerrostumista ja kallioperdn rapautumistuotteista.
Moreeni on Suomen yleisin maalaji, joka peittad ki-
teistd kallioperda vaihtelevan paksuisena kerrokse-
na. Maa-alastamme sitd on noin 53 %. Pohjamoree-
niksi kutsutaan moreenia, joka on kulkeutunut ja
kerrostunut mannerjaatikon pohjaosissa. Se peittad
maamme kallioperdd ja sen muotoja ohuehkona,
enintddn muutaman metrin vahvuisena kerrok-
sena (Kuva 1). Pohjamoreeni my®ds tasoittaa alla

Jaatikon liikesuunta

Kuva |. Moreeni (ruskeanharmaa) verhoaa ja tasoittaa kal-
lioperin (ruskea) pinnanmuotoja. Maaperin pintaosassa on
pohjamoreenista syntyneitd drumliineja ja pintamoreenista
syntyneitd kumpumoreeneja. Piirros: H. Kutvonen, GTK.

olevan kallioperdn pinnanmuotoja, silld maaston
painanteisiin on kerrostunut yleensd enemmaén
moreenia kuin kohoumille.

Moreenimuodostumat ovat pddosin moreeni-
aineksesta koostuvia kumpuja ja selédnteitd, jotka
erottuvat maanpinnan korkokuvassa omina itse-
nédisind kohomuotoina. Moreenimuodostuma-alu-
eita arvioidaan karkeasti olevan Suomen maapin-
ta-alasta kaikkiaan noin 15 prosenttia. Pelkdstdan
kumpumoreenialueita on pinta-alallisesti yhtd
paljon kuin harjualueita eli noin viisi prosenttia
Suomen maa-alasta. Pitkéinomaisia moreeniseldn-
teitd, drumliineja, on vdhintddn kaksinkertainen
ala harjualueisiin ndhden.

Suomessa erityisen tdrkeitd moreenimuodos-
tumia ovat Salpausselkien vyohykkeen reunamo-
reenimuodostumat. Nim4d kylmén Nuoremman
Dryas-ilmastovaiheen aikaiset muodostumat ovat
maapallon ilmastonmuutosten tutkimuksen ja
Fennoskandian mannerjaatikon kehityshistorian
tutkimuksen kannalta erittdin merkittavia. Myos
monet muut jadtikén sulamisvaiheen aikaiset ja
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vanhemmat moreenimuodostumat ovat tutkimuk-
sellisesti merkittavid. Téllaisia muodostumia ovat
mm. Suomen poikkeuksellisen hyvin kehittyneet
drumliinikentat.

Moreenimuodostumat ovat joskus jopa isoimpia
harjuja kookkaampia, mutta rinteiden loivuuden
vuoksi ne eivit yleensd erotu maisemallisesti yh-
td hyvin. Kauneimmillaan moreeniselédnteet ovat
Merenkurkun saaristossa sekd Savossa ja Karjalas-
sa, jossa ne ovat oleellinen osa luonnonpiirteitd ja
kulttuurimaisemaa. Mééréllisesti eniten moreeni-
muodostumia on keskisessd ja itdisessd Suomes-
sa, jossa on kymmenid tuhansia erillisid jaatikon
virtaussuunnan suuntaisia pitkittdisid moreeni-
seldnteitd eli drumliineja ja my6s runsaasti kum-
pumoreenialueita. Muita maamme osa-alueita,
joilla moreenimuodostumia on runsaasti ovat mm.
Tammelan ylanko seké eteldinen ja pohjoinen Lap-
pi sekd Kuusamo. Vihiten moreenimuodostumia
on eteldiselld ja lounaisella rannikkoalueella seka
Keski-Lapin jadnjakaja-alueella.

Moreenimuodostumien taloudelliseen, suojelul-
liseen ja maisemalliseen merkitykseen on vihitel-
len havahduttu. Moreenimuodostumat ovat Suo-
messa laajoilla alueilla tirkeimpid geomorfologisia
muotoja. Niihin ei yleensé ole kiinnitetty erityista
suojelullista huomiota, ilmeisesti muodostumien
laajan levinneisyyden, suuren lukumadaran ja usein
my6s melko vaatimattoman ulkonddn vuoksi. Kui-
tenkin moreenimuodostumissa on merkittavaa
monimuotoisuutta, joka itseisarvoisesti ja toisaalta
muun luonnonsuojelun kannalta on merkittavaa.

Moreenimuodostumien arvotarkastelu perus-
tuu péddosin maa-aineslain mukaisiin ympéristo-
kriteereihin. Muodostumat on jaettu arvotettavien
tekijoiden perusteella viiteen arvoluokkaan. Luok-
kiin 1-4 kuuluvat moreenimuodostumat sisaltavat
sellaisia geologisia, biologisia tai maisemallisia ar-
voja, joilla on katsottu olevan maa-aineslain (MAL
555/1981) 7 §n tarkoittamaa valtakunnallista tai
muutoin huomattavaa merkitystd luonnonsuoje-
lun kannalta. Luokkaan 5 jdédneilld moreenimuo-
dostumilla on l1dhinnd seudullista tai paikallista
merkitystd. Tédssd tutkimuksessa arvoluokkien
1-4 moreenimuodostumat on rajattu peruskar-
talle geologisina ja maisemallisina muodostuma-
kokonaisuuksina ja niistd on laadittu aluekohtai-
set yleiskuvaukset. Arvoluokkaan 5 sijoittuneet
moreenimuodostumat jadvét tdimén tutkimuksen
tausta-aineistoksi ja niiden tiedot ovat tarvittaessa
saatavissa Geologian tutkimuskeskuksesta ja Suo-
men ymparistokeskuksesta.

8 Suomen ympiristo 14 | 2007



Moreenimuodostumien suojelullinen

ja taloudellinen merkitys

Moreenimuodostumia on Suomessa ldhes kaikkial-
la maassa (Kuva 2). Niiden muodot, rinnekalte-
vuudet ja pienkorkokuva vaihtelevat hyvin paljon.
Muodostumien aineksessa on suuria eroja muo-
dostumien vaélilld, mutta my0s yksittdisen muo-
dostuman sisdlld. Moreenimuodostumien geolo-
ginen monimuotoisuus eli geodiversiteetti on niin
moreenikenttien kuin myds yksittdisten muodos-
tumien osalta erittdin vaihteleva. Parhaimmillaan
moreenimuodostumien geologinen ja biologinen
monimuotoisuus kohtaavat toisensa Merenkurkun
saariston ja rannikon maisemassa, jossa maanko-
hoaminen paljastaa jatkuvasti uusia jddkauden
muovaamia maanpinnan muotoja.

Moreenimuodostumilla vallitsevat suurimmak-
si osaksi ns. tavanomaiset kangasmetsétyypit ja
useimmiten niiden biologinen merkitys on samaa
luokkaa kuin muidenkin talouskédytdssa olevien
metsien. Erityistd biologista merkitystd muodos-
tumalla voi kuitenkin olla esimerkiksi silloin, kun
paikalla on jotain harvinaista tai uhanalaista kas-
villisuustyyppié tai lajistoa.

Suomen moreenimuodostumista suurin tieteel-
linen merkitys on Salpausselkien vychykkeen
reunamoreenimuodostumilla. Salpausselédt ovat
maailmanlaajuisesti ainutlaatuinen jdatikoiden
sulamisvaiheen aikana olleen kylmén ilmastovai-
heen fyysinen ilmentyma. Tédtd kylmdd ajanjaksoa
kutsutaan Nuoremmaksi Dryas -kaudeksi. Tieteel-
lisesti ja maisemallisesti erityisen arvokkaita ovat
myos muualla Suomessa olevat hyvin kehittyneet
drumliini-, kumpumoreeni- ja reunamoreenival-
likentét.

Maisemallisesti moreenimuodostumista ko-
meimpia ovat Salpausselkien vyohykkeen ja Si-
sd-Suomen reunamuodostumavydhykkeen isot
reunamoreenimuodostumat. Niiden suhteelliset
korkeudet voivat olla jopa yli 40 metrid ja muo-
dostumien rinteet ovat niin jyrkkid, ettd niilld on
maisemallista arvoa. My0s isot drumliinit ovat
usein maisemallisesti erityisen arvokkaita. Eten-
kin Savossa, keskisessd Suomessa, Kuusamossa ja
Tammelan ylidngo6lld moreeniseldnteet ovat aivan
oleellinen osa perinteistd kulttuurimaisemaa: mé-

kiasutusta ja niiden ympérilld avautuvia pelto- ja
laidunmaita.

Taloudellisesti moreenimuodostumat ovat maa-
ainesvarantona vield huonosti tunnettuja. Moreeni-
muodostumien maa-ainesta on kédytetty rakentami-
sessa suhteellisen vahan eikd niihin ole kohdistunut
samanlaisia maa-ainesten ottamispaineita kuin har-
jualueille. Moreenimuodostumien kiviaineksista voi
kuitenkin jo lahitulevaisuudessa tulla merkittdva
kiviainesvaranto. Moreenin, kuten my®s kalliokivi-
aineksen, kdytto harjuainesta korvaavana materiaa-
lina on lisddntymadssd, koska harjuaines on monilla
alueillajoko kdytetty tai jéljelld olevat harjumuodos-
tumat on varattu yhdyskuntien muihin tarpeisiin,
kuten rakentamiseen, pohjavesihuoltoon, ulkoilu- ja
lahivirkistyskayttoon sekd suojeluun.

Moreenin kdyton tehostaminen on sindnsd pe-
rusteltua sekd ymparistollisistd ettd taloudellisista
syistd. Moreenia on yleensd saatavissa lyhyen kul-
jetusmatkan padstd, jolloin kuljetuksen aiheuttama
ympaéristokuormitus jdd pienemméksi. Moreeniai-
nesta on mahdollista my®s jalostaa ja kédyttdaa koko-
naisuudessaan erilaisiin maa-ainestarpeisiin, jolloin
maa-ainesten oton haitalliset kokonaisvaikutukset
jddvdt pienemmiksi. My0s kallioperdn kiviainek-
seen verrattuna moreenin kaytté voi monissa ta-
pauksissa olla kustannuksiltaan edullisempi vaih-
toehto, koska teknisesti vaativaa ja taloudellisesti
kallista louhimista ei tarvita ja aineksen murskaus-
tarve on pienempi.

Maa-aineslain mukaisilta noin 200 ottolupa-
alueelta otettiin moreenia vuosina 2001-2004 ar-
violta 0,5-0,8 miljoonaa kiintokuutiometrid vuosit-
tain (Rintala 2006). Kun lasketaan samaan aikaan
tapahtunut metsdautoteiden rakentamiseen, pe-
rusparannukseen, melu- ja patovallien ja muuhun
maanrakentamiseen kdytetty “ei luvanvarainen” ot-
taminen, pddadytddn noin kahden miljoonaan kiinto-
kuutiometrin vuotuiseen kokonaiskulutukseen.

Moreenimuodostumien pohjavesi on haja-asu-
tusalueilla monin paikoin merkittdva potentiaalinen
pohjavesivaranto. Moreenimuodostumissa voi par-
haimmillaan muodostua pohjavettd yhta tehokkaas-
ti kuin harjualueillakin.
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Kuva 2. Moreenialueet ja moreenimuodostumat Suomessa. Kartta: GTK, Maaperikartta 1:1000 000.
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Maa-aineslain soveltaminen
moreeniaineksen ottamisessa

Maa-aineslain (MAL 555/1981) sdannokset koske-
vat my0Os moreenin ottamista samaan tapaan kuin
esimerkiksi harjujen ja kallioalueiden kiviaineksen
ottamista. Maa-aineslain keskeinen tavoite on oh-
jata maa-ainesten ottamista niin, ettd maiseman ja
luonnon arvot voidaan turvata kestdvan kehityk-
sen periaatteiden mukaisesti. Tamén tutkimuksen
yhtend péddtavoitteena on ollut tuottaa sellaista
tietopohjaa, joka on apuna sovellettaessa maa-ai-
neslain sddnnoksid maa-ainesten ottamisen lupa-
menettelyssd tai suunniteltaessa alueiden muuta
maankdyttod. Talld tutkimuksella ei siten ole suo-
raan lakiin perustuvia oikeudellisia vaikutuksia
vaan ne tulevat esimerkiksi maa-aineslain mukai-
sen lupamenettelyn kautta, kun alueille haetaan
maa-ainesten ottamislupaa ja kun lain tarkoittamat
ottamistoiminnan ympaéristovaikutukset joudu-
taan lupamenettelyssa selvittamaan.

Moreeniaineksen ottamista koskevassa lupahar-
kinnassa ja lupaehdoissa otetaan samalla tavalla
huomioon maa-aineslain 3 §n ympaéristdperus-
teiset kieltosddnnét muun muassa kauniin maise-
makuvan, luonnon merkittivien kauneusarvojen
tai erikoisten luonnonesiintymien turmelemisesta
taikka ne lain 3 §:ssd mainitut muut rajoitukset,
joilla pyritddn estdmé&ddn huomattavat tai laajalle
ulottuvat vahingolliset vaikutukset asutukselle
tai ymparistolle. Mikédli maa-aineksen ottamises-
ta aiheutuu maa-aineslain 3 §n yhdenkin kielto-
sddnnon haitallisia ymparistovaikutuksia, lupaa
aineksen ottamiseen ei voida myo6ntdd. Tamén
vuoksi maa-aineslain soveltaminen edellyttda
perusteellista tietoa suunnitellun ottamisalueen
luonnonolosuhteista, maisemasta ja ottamisen
mahdollisista vaikutuksista ottamisalueeseen ja
sen lahiympéristoon.

Maa-aineslain mukaiset padtokset maa-ainesten
ottamisesta tehddadn siind kunnassa, jossa hake-
mubksen kohdealue sijaitsee. Lupaharkinta on teh-
tdvad yksinomaan maa-aineslain 3 §:n sisdltimien
ympdristoperusteisten lupaedellytysten pohjalta.
Mikili maa-ainesten ottaminen kohdistuu alueille,

joilla on maa-aineslain 7 §n tarkoittamaa valta-
kunnallista tai muutoin huomattavaa merkitystd
luonnonsuojelun kannalta tai alueella on merkitys-
td vesien suojelun kannalta tai ainesten ottaminen
vaikuttaa valittomasti toisen kunnan alueeseen,
kunnan lupaviranomaisen on pyydettidva alueel-
lisen ympaéristokeskuksen lausunto. Maakunnan
liiton lausunto on pyydettavé, jos alueella on huo-
mattavaa merkitystd maakuntakaavoituksen kan-
nalta. Toiselta kunnalta on pyydettdva lausunto,
jos ainesten ottaminen saattaa aiheuttaa toisessa
kunnassa maa-aineslain 3 §:ssd tarkoitettuja seu-
rauksia. Museoviraston lausunto on tarpeen, mika-
li ottamisalueella saattaa olla muinaisjaannoksid.
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Tutkimusmenetelmat

4.1

Selvityksen vaiheet

Moreenimuodostumien inventointi eteni tyalueit-
tain esivalintavaiheen kautta varsinaiseen inven-
tointivaiheeseen. Esivalinnassa muodostumat kay-
tiin 1api muodostumatyypeittdin ja kohteet valittiin
lahempddn tarkasteluun. Tarkasteluun valittujen
muodostumien madrd riippui kunkin tydalueen
muodostumien sijainnista muodostumakenttien
suhteen tai niiden merkityksestd muodostuma-
kentissé.

Inventoinnin maastotydvaiheessa geologi ja
biologi tekivat maastotarkistukset ja arvottivat
kohteen geologiset, maisemalliset ja biologiset osa-
tekijat sekd huomioivat mahdolliset muut arvot.
Samalla tarkistettiin ja tdsmennettiin kohteiden
rajaukset. Maastotydvaiheen jidlkeen kohteiden
rajaukset digitoitiin paikkatietojdrjestelméén ja
ominaisuustiedot tallennettiin tietokantaan.

Moreenimuodostumien arvotarkastelu pohjau-
tuu pddosin maa-aineslain mukaisiin ymparistokri-
teereihin. Lain tavoitteena on suojella geologisesti,
maisemallisesti ja biologisesti arvokkaita maa- ja
kallioperan muotoja. Toisaalta lain avulla on mah-
dollista ohjata maa-ainesten ottamista kestdvan ke-
hityksen periaatteiden mukaisesti. Selvityksen ta-
voitteena on ollut tuottaa objektiivinen, kattava ja
tutkimustietoon pohjautuva paikkatietoaineisto ja
kohdekuvaukset Suomen moreenimuodostumista
ennen muuta maa-aineslain mukaisen lupaharkin-
nan ja maankdyton suunnittelun kadyttoon.

4.2

Lihdeaineistot

Geologisina ldhdeaineistoina on kédytetty paa-
asiassa moreenimuodostumia késittelevid kartoi-
tusaineistoja, koekaivantojen raportteja sekd kir-
jallisuutta. Geologinen kartoitusaineisto késittda
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Geologian tutkimuskeskuksen (GTK:n) 1:1 000 000,
1:400 000, 1:100 000, 1:50 000 sekd 1:20 000-mitta-
kaavaisten maaperékartoitusten aineistot. Lisédksi
ldhteend on kéytetty erillisid laajoja kartoitustoi-
td, joista tarkeimmaét ovat Nordkalott-projektin
(sekd maaperi- ettd glasiaaligeomorfologia ja pa-
leohydrografia karttojen) aineistot (Hirvas et al.
1986a, Hirvas et al. 1986b, Hamborg et al. 1987),
Mid-Norden-projektin vastaavat aineistot (Bargel
et al. 1999a, Bargel et al. 1999b) sekd Suomen ja
Venijan Federaation luoteisosan maaperéd ja sen
raaka-aineet kartan aineistot (Niemela et al. 1993).
Geomorfologian puolella kartoituksista tarkein on
Suomen geomorfologinen yleiskartta (Fogelberg &
Seppaéld 1979).

Moreenimuodostumia koskevia maastotutki-
muksia on tehty maaperakartoitusten lisaksi myos
malminetsintdd ja moreenistratigrafian tutkimista
varten. Malminetsintdd palvelevia moreenitutki-
muksia on tehty 1970-luvun alusta ldhtien (Hirvas
etal. 1977). Samalla on selvitetty moreenistratigra-
fiaa eli maaperdn kerrosjdrjestystd. PAdmenetelma-
né on ollut koekaivantojen tutkimus. Tutkimustie-
toa on eri puolilta Suomea noin 6 800 kaivannosta.
Tietoa on kertynyt ennen kaikkea pohjamoreenista,
koska tavoitteena on ollut selvittdd padasiassa poh-
jamoreeniin liittyvid tekijoitd. Erityisesti drumlii-
neista on kuitenkin suhteellisen runsaasti tietoja,
koska niissd pohjamoreeni on tdrkednd rakenne-
komponenttina.

Moreeni-inventointeja maa-ainestarpeisiin on
tehty eri puolilla maata GTK:n ja erdiden tiepii-
rien yhteisty6tutkimuksina. Niissd pdétavoitteena
on ollut 16ytdd harjusoraa korvaavaa karkeaa mo-
reeniainesta, joka soveltuu erityisesti sorateiden
tienpitoon. Myds néissd selvityksissd on hyddyn-
netty kaivurilla tehtyjd koekaivantoja, joita on koko
maassa tehty noin 3 000 kappaletta. Tietoa on ker-
tynyt runsaasti my0s erilaisista moreenimuodos-
tumista, koska tutkimuksissa on ollut tavoitteena
loytaa riittdavan paksuja ja ainesméaaraltdan tekni-
sesti kdyttokelpoisia moreenimuodostumia.



Muita moreenimuodostumia késittelevia aineis-
toja ovat erilaiset tieteelliset julkaisut, joista geo-
logian puolella merkittdvimpid ovat Kujansuun
(1967), Gliickertin (1973,1975), Aarion (1977, 1990),
Sutisen (1992), Nenosen (1993,1994), Johanssonin
etal. (2000, 2005), Saralan (2005) ja Virkkalan (1963)
selvitykset. Geomorfologiaa ovat tutkineet mm.
Aartolahti (1968, 1972, 1995), Tikkanen (1981, 1989)
ja Zilliacus (1987). Erilaiset opinndytetutkimukset
ja erillisselvitykset ovat my0s tarked tietoldhde.

Suurimittakaavaisista kartoista 1:20 000 perus-
kartat ja Pohjois-Suomessa vastaavat topografikar-
tat mittakaavassa 1:20 000 ja 1:50 000 ovat olleet
tarkein kartta-aineisto selvityksessa sekd muodos-
tumien paikantamisessa ettd rajaamisessa. Paikoin
on kdytetty muodostumien tunnistamiseen myos
maanmittauslaitoksen korkeusmallia. Pohjois-Suo-
messa kaytettiin lisiksi apuna my®os saatavilla ol-
leita ilmakuva-aineistoja.

Inventoinnin ldhdeaineistona kéytettiin lisdksi
tietoja luonnonsuojelu- ja maisema-arvoista. N&itd
tietoja saatiin valtakunnallisista suojeluohjelmista
kuten harjujen, lehtojen, lintuvesien, maiseman,
rantojen, soiden ja vanhojen metsien suojeluohjel-
mista sekd Natura 2000-verkoston kohdetiedoista.
Kéytettavissd on ollut myds Suomen ympaéristo-
keskuksen kallioaineisto arvokkaista kallioalueista
ja perinnebiotoopeista, Metsdhallituksen kuvio-
tietoja, Suomen ympadristokeskuksen CLC2000
-maankédyttd/maanpeite (25m) -aineisto ja ilma-
kuvia. Tietoja elidlajistosta on saatu uhanalaisten
elidlajien rekisteristd (Taxon). Pohjavesialueiden
tiedot ovat olleet projektin kdytdssd numeerisessa
muodossa.

4.3
Esivalinta

Moreenimuodostumien objektiivinen esivalinta on
ollut inventoinnin toteutuksessa avainasemassa.
Esivalinta tehtiin péddasiassa geologisen aineiston
perusteella kdymalld ldpi arvotettavalta alueelta
olemassa olevat maaperékartat, muu geologinen
tutkimusaineisto ja geologinen kirjallisuus. Mi-
kéli alueelta ei ollut saatavilla edelld mainittuja
primaaritietoja, niin silloin kdytettiin esivalintaan
maanmittauslaitoksen 1:20 000 peruskartta-ai-
neistoa, korkeusmallia ja Pohjois-Suomessa myos
ilmakuva-aineistoja. Esivalintaa tehtdessa kiinni-
tettiin huomiota erityisesti kohteiden syntytapaan,
geomorfologisiin muotoihin ja kokoon. Esivalin-
nassa otettiin mukaan riittdvd méaéra eri alueiden
erityyppisid moreenimuodostumia, jotta maasto-
tarkastuksiin voitiin valita edustava otos kunkin
moreenimuodostuma-alueen muodostumista.

Esivalinnassa laajat moreenimuodostumakent&t
ja niiden siséltdmat muodostumat kéytiin lapi eri
moreenimuodostumatyyppien osalta. Valinta ete-
ni muodostumakentistd osakenttiin sekd lopuksi
muodostumakokonaisuuksiin ja muodostumiin.
Lisdksi muodostumakenttien véliset alueet kdytiin
lapi niilld olevien yksittdisten muodostumien mu-
kaan ottamiseksi. Esivalinnassa maastotarkistuk-
siin ja arvotettaviksi kertyi ldhes 2 500 kohdetta.

Drumliineille ja suurille reunamoreenimuo-
dostumille erddksi kdyttokelpoiseksi esivalinta-
aineistoksi havaittiin maaperdn korkokuvakartta
mittakaavoissa 1:100 000 ja 1:20 000. Niiltd voidaan
hahmottaa muodostumien rajautumista ymparis-
toon. Rajautuminen vesistoihin, soihin, kallioaluei-
siin, harjuihin tai savikoille voidaan ndhda tasta
korkeusmalliaineistosta suoraan. Peruskartoilta
voidaan tarkastella rajautumista myos asutuksen
tai peltokuvioiden suhteen. Koska maaperén kor-
kokuvan pohja-aineistoja oli saatavissa vain osas-
ta maata, esivalinta oli tehtdva laajoilla alueilla
kdyttden apuna my6s 1:1 000 000 mittakaavaista
maaperdkartta-aineistoa ja Lapissa 1:400 000 mit-
takaavaista maaperédkartta-aineistoa. Drumliinien
esivalinnassa kdyttokelpoinen esivalinta-aineisto
oli my6s pelkkd viistovalaistu maanpinnan kor-
kokuva (Kuva 3).

Reunamoreenivallien ja kumpumoreenialuei-
den esivalinnassa kaikki olemassa olevat selvi-
tykset ja kartoitukset olivat tarpeen, koska nama
muodostumat erottuvat usein huonosti korkeusai-
neistosta. Tarke&da oli my6s mahdollisimman kat-
tava kalliopaljastuma-aineisto. Paljastumatiedot
keréttiin Maanmittauslaitoksen peruskartoituksen
aineistoista tai maastotietokannasta sekd GTK:n
maaperd- ja kallioperédkartoitusten ja muiden tutki-
musten paljastuma-aineistoista. Kalliopaljastuma-
tiedon puuttuminen voi harhauttaa tulkitsemaan
pienipiirteisen kalliokorkokuvan alueet kumpu-
moreenialueeksi.

Inventointiin otettiin padsddntdisesti vain maas-
tossa selvasti erottuvia muodostumia, joiden suh-
teellinen korkeus ja kerrospaksuus on vahintaan
viisi metrid. Poikkeuksia olivat sellaiset viittd
metrid matalammat reunamoreenivallit, fluting-
seldnteet ja kumpumoreenityypit, jotka erottuivat
selvésti maastossa.

Moreenimuodostumalla voi olla geologista
arvoa, vaikka se ei olisi endd luonnontilainen ra-
kentamisen tai maa-ainesten ottamisen vuoksi.
Muodostumassa olevan maa-ainesten ottoalueen
tai tieleikkauksen johdosta silld saattaa olla tarked
merkitys opetus- ja tutkimuskohteena. Esivalin-
nassa ei ndin ollen karsittu pois vélttamattd niitd
muodostumia, joissa on esimerkiksi jokin leik-
kaus. Maa-ainesten otto tai rakentaminen vahen-
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Kuva 3. Drumliinikohteita Pieksamaden lansi- ja lounaispuolella.

Esimerkki moreenimuodostumien otannasta muodostuma-

kentistd viistovalaistun korkeusmallin avulla. Osa kohteista on

seudullisia. Muokannut: J.-P. Palmu, GTK.

tavdt luonnollisesti muodostuman maisemallista
ja biologista arvoa. Jossain mddrin alueiden valin-
taan vaikutti my0s niiden maisemallinen merkitys.
Taustatiedon perusteella oletettiin moreenimaiden
edustavan biologisesti ldhinnd tavanomaista met-
sdluontoa.

Suomen arviolta noin 50 000 drumliinista va-
littiin esivalintavaiheessa maastotarkasteluun yh-
teensd noin 1 000 seldnnettd tai selanneryhmaa.
Kumpumoreenialueita on Suomessa noin 5 % maa-
alasta eli noin 15 600 km? (Kujansuu & Niemeld
1990), josta valittiin maastotarkasteluun noin 800
km? eli yhteensd noin 1 200 kooltaan vaihtelevan
kokoista kumpumoreenimuodostuma-aluetta. Ar-
violta 2 000 reunamoreenimuodostumasta esiva-
littiin vastaavasti 170 kohdetta. Suomen arviolta
15 000 reunamoreenivallista otettiin esivalinnassa
mukaan 80 valliryhmaa.
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4.4

Inventoinnin toteutus

Moreenimuodostumien inventointi ja arvotus
kaynnistettiin vuonna 1999 GTK:n Eteld-Suomen
yksikon alueelta ja vuonna 2000 tyot aloitettiin
myos Itd-Suomen ja Pohjois-Suomen yksikdiden
alueilla. Arvotusty6 eteni kaikissa yksikodissa maa-
kuntaliitoittain. Lapissa arvotusty® tehtiin kolmen
vuoden aikana johtuen alueen laajuudesta. Var-
sinaiset kenttdtyot saatiin pddtokseen geologisen
arvotuksen osalta vuoden 2004 syksyyn mennes-
sd ja biologisen arvottamisen osalta vuoden 2005
syksyyn mennessa. Esivalintavaiheessa ldhemp&éan
tarkasteluun valituista noin 2 500 kohteesta vali-
koitui tdsmentédvén karttatulkinnan ja geologisen
taustatiedon perusteella sekd osin maastotarkas-
tuksen yhteydessd 1 369 inventoitavaa moreeni-
muodostuma-aluetta, joiden geologiset ja maise-
malliset tekijdt arvotettiin.



Inventointi- ja arvotusty6ta aloitettaessa tavoit-
teena oli tehdd muodostumien arvotusty6 koko
maasta lukuun ottamatta Ahvenanmaata, Pohjois-
Lappia seké suojelualueita, sotilasalueita, saaristoa
ja saaria. Maastotoiden edetessd Pohjois-Suomeen
todettiin, ettd johtuen Pohjois-Pohjanmaan pohjois-
osien ja Lapin pitkistd tiettomistd metsa- ja suotai-
paleista tyon tekemiseen kdytettdvissd oleva aika
ei riittdnyt ndiden etdisten alueiden muodostumien
arvottamiseen maastossa, vaan ne oli jatettdva ar-
votustyon ulkopuolelle. Toisaalta hankkeen aikana
todettiin tdrkedksi myds suojelualueilla sijaitse-
vien kohteiden ottaminen mukaan arvotusaineis-
ton valtakunnallisen kattavuuden parantamisek-
si. Inventointi- ja arvotusty6td ei kuitenkaan ole
tehty suojelualueilla systemaattisesti koko maas-
ta. Vuoden 2005 aikana Pohjois-Lapin tiettomiltd
erdmaa-alueilta arvotettiin 17 kohdetta kartta- ja
ilmakuvatulkintana. Ilmakuvatulkintaa kéytettiin
myds Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan, Kainuun,
Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin etdisimpien muodos-
tumien geologisessa ja biologisessa inventoinnissa
ja arvottamisessa.

Moreenimuodostumien biologinen inventointi-
ty® aloitettiin Uudenmaan, Hameen ja Pirkanmaan
ympéristokeskusten alueilta. Néilta alueilta kerét-
tiin biologista tietoa kaikilta inventoinnin piiriin
otetuilta kohteilta. MyShemmaéssd vaiheessa osit-
tain maastosta saatujen kokemusten perusteella
biologinen inventointi kohdistettiin geologisen
arvotuksen perusteella valtakunnallisesti arvok-
kaiksi luokitelluille moreenialueille resurssien
rajallisuuden takia. Ndin tehtiin inventointi Lou-
nais-Suomen, Kaakkois-Suomen, Keski-Suomen,
Pohjois-Pohjanmaan, Eteld-Savon ja osin Pohjois-
Savon ympéristokeskusten alueilla.

Projektin loppuvaiheessa ei ollut taloudellisesti
mahdollista inventoida kaikkia valtakunnallisesti
arvokkaita kohteita ja valintaa biologisesti tarkeim-
pien kohteiden ldpi kdymiseksi maastossa joudut-
tiin tekemdén erilaisten paikkatietoaineistojen ku-
ten Metsdhallituksen kuviotietojen, Suomen ympé-
ristokeskuksen CLC2000 -maankéyttd/maanpeite
(25m) -aineiston ja ilmakuvatulkinnan avulla seka
geologisten maastohavaintojen perusteella. Talld
tapaa inventoitiin osin Pohjois-Savon, Lansi-Suo-
men, Pohjois-Karjalan, Kainuun ja Lapin ympéris-
tokeskusten alueet.
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Arvotusperusteet

5.1

Yleista

Moreenimuodostumien arvotus perustuu tdssa sel-
vityksessd maa-aineslain mukaisiin lupaharkinnan
kriteereihin. Arvotus perustuu padasiassa geologi-
siin tekijoihin sekd osin maisemallisiin ja biologi-
kulttuurihistoria, pohjavesi, luonnontilaisuus ja
lahiympérist6) ovat joissakin tapauksissa vaikut-
taneet kohteen arvoon.

Geologinen arvo perustuu moreenimuodostu-
man tai -alueen glasiaaligeomorfologisiin piirtei-
siin ja syntyhistoriaan. Arvotuksessa tarkasteltiin
moreenimuodostumia tyypeittdin huomioiden
esiintymisen alueellista levinneisyyttd ja yleisyyt-
td, edustavuutta ja monipuolisuutta. Samalla huo-
mioitiin moreenimuodostuman merkitys tutki-
muksen ja opetuksen kannalta.

Moreenimuodostumien yleisyyttd ja harvinai-
suutta tarkasteltiin muodostumatyypeittdin niiden
alueellisen levinneisyyden tasolla. Ainutlaatuinen
moreenimuodostuma on poikkeustapaus yhden tai
useamman ominaisuutensa osalta. Salpausselkien
muodostumavydhyke on maailman laajuisestikin
ainutlaatuinen ja sen yksittdisetkin muodostumat
voivat olla arvokkaita. My6s erikoinen kerrosjar-
jestys (kvartddristratigrafia) voi tehdd muodostu-
masta ainutlaatuisen ja kohteella on sen johdosta
geologista merkitystd. Tutkimuksen ja opetuksen
kannalta geologisesti arvokas moreenimuodostu-
ma on “tietopankki”, jossa on tietoa luonnonoloista
jadkausiajalta ja usein erityisesti jadtikon sulamis-
vaiheesta.

Moreenimuodostumien edustavuutta tarkastel-
tiin muun muassa kunkin moreenimuodostuma-
tyypin muotojen suuntautuneisuuden tai kehitty-
neisyyden kautta. Edustava moreenimuodostuma
on muodoltaan erityisen hyvin kehittynyt. Kehit-
tyneisyyttd voi ilmentéda yksittdisen prosessin, ku-
ten drumlinisaation synnyttdimé drumliinimuoto.
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Moreenimuodostumien edustavuustarkastelu pi-
taa sisallaan myos ns. tyyppimuodostumakisitteen,
jolla tarkoitetaan jotain tiettyd moreenimuodos-
tumatyypin esimerkkialuetta, josta kyseinen mo-
reenimuodostumatyyppi on tieteellisessa kirjalli-
suudessa kuvattu.

Moreenimuodostuman tai muodostuma-alueen
geologista monipuolisuutta arvioitiin sen sisalta-
mien erilaisten moreenimuodostumatyyppien ja
moreenimuodostumatyypin sisdisen vaihtelun
(glasiaaligeomorfologia, tulkittu syntyhistoria)
kautta. Lisdarvoa moreenimuodostumien geolo-
gisena monimuotoisuutena antoivat eri-ikdisten
moreenimuodostumien paallekkdisyys sekd muo-
dostumissa esiintyvdt muiden glasiaalisten tai
postglasiaalisten prosessien synnyttamat muodot
ja muodostumat, kuten harjut, supat, sulamisve-
siuomat, muinaisrannat, dyynit, raviinit ja viere-
maarvet.

Maisema-arvoiltaan moreenimuodostumat ovat
kallio- ja harjualueisiin verrattuna yleensa vihem-
mén merkittdvid. Drumliinit ovat usein niin isoja
ja loivapiirteisid, ettei tavallinen maastossa kulkija
mielld muodostumalla olevan erityisid maisemal-
lisia arvoja, joskus ei muodostuman olemassa olo-
kaan hahmotu selkedsti. Kumpumoreenialueiden
ja reunamoreenivallien ongelma on pdinvastainen,
kummut tai seldnteet erottuvat vasta lahietdisyy-
deltd, ja parhaiten silloin kun alueella on tehty
metsdnhakkuita.

Moreenimuodostumilla ei tiettdvésti ole erityi-
sid ainoastaan niilld esiintyvid biotooppeja, vaan
luonto on samanlaista kuin pohjamoreenialueil-
lakin. Tavanomaista suurempi biologinen arvo
moreenimuodostumalla voi olla biotooppien mo-
nipuolisuuden vuoksi tai esimerkiksi ravinteiselle
alustalle syntyneen rehevin kasvillisuuden an-
siosta. Biologista arvoa nostaa moreenimuodostu-
ma-alueella esiintyva uhanalainen tai harvinainen
lajisto.



5.2

Geologiset arvot

5.2.1
Syntyhistoria

Muodostuman syntyhistorian tarkastelussa ha-
vainnoitiin kerrostumisoloja ja -jarjestystd kuvaavia
tekijoitd, jotka liittyvét pddasiassa glasiaaligeologi-
aan ja mannerjddtikon toimintaan. Muodostuman
moreeniaineksen, kuten pohjamoreenin kerrosten
suhde jadtikon sulamisvesien synnyttdmiin erilai-
siin kerrostumisyksikoihin on osa téta tarkastelua.
Reunamoreenimuodostumissa ja joskus muissakin
moreenimuodostumatyypeisséd tavataan jaatikon
toiminnan merkkejd, jotka antavat tietoa mm. jaa-
tikon virtauksesta ja pohjaoloista. Nditd ovat mm.
reunan etenemiseen eli oskillaatioon tai muuhun
jadtikon virtaukseen liitty vt glasiotektoniset muo-
dot ja rakenteet, kuten puskumoreenivallit, siir-
rokset ja poimut. Vastaavasti kumpumoreenilla,
jonka voidaan osoittaa syntyneen kuolleen jaan
oloissa eli jdén sulaessa paikalleen, on geologinen
erityisarvo, koska se antaa tietoa jadkauden péaét-
tymisvaiheen luonnonoloista alueella. Téassa selvi-
tyksessd tehdyt havainnot ovat pddasiassa geomor-
fologisia ja havainnot leikkauksista ja koekuopista
ovat suurimmalta osaltaan aiemmissa tutkimuksis-
sa tehtyjd. Tutkimuksen ja tieteen kannalta tarkeat,
syntyhistorialtaan tunnetut moreenimuodostumat
ovat suojelun kannalta arvokkaita kohteita. Mo-
reenimuodostuman tai muodostuma-alueen syn-
tyhistoriallista arvoa maiiritettdessd on yleensa
vain osa kerrostumisoloista ja kerrosjarjestyksista
kertovista piirteistd ndhtavissd. Syntyhistorian ar-
votus voi perustua usean syntyhistorian osatekijan
muodostamaan yhteisarvoon tai ainoastaan yhden
erittdin merkittdvan tekijan painottamiseen pistey-
tyksessa.

522
Muut geologiset piirteet

Moreenimuodostumiin liittyviin muihin geologi-
siin piirteisiin kuuluvat my®os niiden syntyajankoh-
dan jilkeisten geologisten prosessien aiheuttamat
muutokset muodostumien rakenteeseen mm. Itd-
meren ja jadjarvien kehityshistoriasta kertovat ran-
tamerkit, jaatikon sulamisvesien purkausuomat,
dyynitja siirtolohkareet, jotka osaltaan lisddvét mo-
reenimuodostuman geologista monimuotoisuutta
ja arvoa. Itdmeren ja jddjarvien kehitysvaiheisiin
liittyvid rantakerrostumia, rantatérmia ja -valleja
on ndhtdvissd moreenimuodostumien rinteilld ja
lakiosissa. Mannerjdétikén reunan perddnnyttya

muodostumalta etddmmaéksi ovat moreenimuo-
dostumat paikoin peittyneet ainakin osittain tuu-
likerrostumien peittoon sellaisilla alueilla, joilla oli
paljaita hiekkakerrostumia tuulen kuljetettavaksi.

5.2.3
Glasiaaligeomorfologia

Moreenimuodostumien glasiaaligeomorfologisia
arvotustekijoitd ovat suhteellinen korkeus, muoto-
jen kehittyneisyys ja suuntautuneisuuden aste seka
jadn kontakti- ettd distaalirinteiden kehittyneisyys.
Naiden arvotustekijoiden perusteella voidaan tar-
kastella ja analysoida jaatikon toiminnassa vaikut-
taneita tekijoitd ja niiden viélisid suhteita.

Suhteellinen korkeus

Suhteellisella korkeudella tarkoitetaan moreeni-
muodostuman korkeutta ympéardivastda maastosta
metreind. Muodostuman suhteellinen korkeus ku-
vastaa sen yleistd glasiaaligeologista merkitysta.
Korkeus heijastaa enemman tai vahemman suoraan
syntyprosessin intensiteettid: drumlinisaation voi-
makkuutta tai kumpumoreenin tai reunamoreeni-
muodostuman synnyttaneen kerrostumisprosessin
intensiteettid. Korkeammalle (ja yleensd samalla
myods suuremmalle) muodostumalle on annettu
parempi geomorfologisen tekijan arvo. Muodos-
tuman morfologian arvotuksessa ei siis painoteta
pelkéstddn muodon kehittyneisyytta.

Kumpumoreenin muotojen kehittyneisyys
Kumpumoreenin muotojen kehittyneisyytta ar-
vioidaan rinnekaltevuuksien, kumpujen koon sekéa
kumpujen oman pinta-alan ja koko muodostuma-
alueen pinta-alojen suhteen perusteella. Suuret
rinnepituudet ja -kaltevuudet kuvastavat inten-
siivisid kerrostumisoloja. Tallaiset muodostumat
arvotetaan jyrkkyyden ja rinteiden pituuden kas-
vaessa parempiin arvoluokkiin. Kumpujen koko
(tilavuus) sekd kumpareiden ja kokonaispinta-alan
suhde kuvastavat kdytettavissa olleita ainesmaa-
rid kumpujen syntyessd. Geomorfologisen arvon
kannalta muodostumien merkitys suurenee, kun
kumpujen tiheys ja koko kasvavat.

Jadtikon liikkeeseen ndhden poikittaiset se-
lannemuodot ja ndiden muotojen yksityiskohdat
voivat antaa tietoja jddtikon toiminnasta. Mikéli
muotojen perusteella voidaan tehdd padtelmid gla-
siodynamiikasta, nostaa se muodostuman arvoa
suhteellisesti sitd enemman mitd voimakkaampia
ja geologisen kehityksen kannalta merkittdvampid
piirteet ovat.

Esimerkkind kumpumoreenin geomorfologian
arvotuksesta on juomutyypin poikittaisten mo-
reenimuodostumien muotojen kehittyneisyyden
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arviointi. Niiden morfologiaan ovat voineet vai-
kuttaa prosessit tilanteessa, jossa alustaansa jaaty-
nytjddtikon pohja alkaa liukua alustallaan jaatikon
pohjan lampétilan noustessa. Toisaalta niiden muo-
toihin ovat voineet vaikuttaa my6s mahdollinen
drumlinisaatio sekd myShemmat ldhelld jaatikon
reunaa toimivat kumpumoreenin syntyprosessit.
Mikéli muodostumassa pystytddn erittelemaén
néitd eri vaiheita korkokuvan perusteella, nostaa
se muodostuman geologista ja geomorfologista
arvoa.

Drumliinien suuntautuneisuuden aste
Drumliinien suuntautuneisuuden aste on maééa-
rdaytynyt ns. drumlinisaatiossa, jaddtikon pohjan
lilkkkeen nopeuden ja voimakkaan virtauksen kes-
toajan sddtelemdnad. Jos jaatikon litkesuunta kaan-
tyy, tulee tdima esille seldnteen muodon uudelleen
suuntautumisena. Ndin ollen drumliinien muo-
doista voidaan tehda péatelmia jaatikon liikkeen
suunnasta, nopeudesta ja kddntymisestd seké jaa-
tikén pohjaoloista jadtikon perddntymisvaiheessa
drumlinisaation aikana. Mitd parempi suuntaus
on, sitd paremman arvon muodostuma saa tdmén
osatekijan osalta.

Reunamoreenimuodostumien jdin

kontakti- ja distaalirinteet
Reunamoreenimuodostuman geologista arvoa
nostaa sen rinteiden selvépiirteisyys. Jaan kontak-
tirinteiden kehittyneisyys (korkeus ja jyrkkyys) ja
mahdollinen moniosaisuus kuvastavat jaatikon
reuna-asemien sijoittumista ja reunan kayttayty-
mistd. Distaalirinteiden pituuden ja jyrkkyyden
perusteella voidaan arvioida jddtikén reunan ker-
rostamisprosesseja ja niiden suhteellista intensi-
teettid.

5.3
Biologiset arvot

5.3.1
Kasvillisuuden yleispiirteet

Moreenimuodostumilla vallitsevat pddosin sa-
manlaiset kasvillisuustyypit kuin muilla moreeni-
peitteisilld alueilla. Kasvipeitteen luonne vaihtelee
moreenialustan ravinteisuuden, kosteusolojen, va-
loisuuden, pinnanmuotojen ja puuston sukkessio-
vaiheen mukaan ja se muodostuu yleensa useiden
eri kasvillisuustyyppien yhdistelmasta.
Hienoainesmoreenin sisdltdma savi, hiesu ja hie-
no hieta ldpdisevit vettd huonosti. Hienoainesmo-
reenimuodostumilla vallitsevat metsiatyyppeina
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useimmiten tuoreet tai lehtomaiset kankaat. Kar-
keista moreeneista hienoaines on huuhtoutunut
pois, minkd vuoksi niiden vedenldpdisykyky on
hyva. Nailld kohtalaisen karuilla moreenimailla
kasvaa yleensd kuivahkoja ja harvemmin kuivia
kangasmetsid (Kontula & Raunio 1999).

Moreenimaiden viljavuus riippuu paitsi maala-
jitteista my®s kivilajeista, joista moreeni on alun-
perin syntynyt. Suurin osa moreenista on syntynyt
kasvillisuuden suhteen karuista heikosti rapautu-
vista kivilajeista kuten graniiteista ja gneisseist.
Suotuisimmat olosuhteet tarjoaa kasveille kalkki-
pitoinen moreeni, jonka raaka-ainetta jadatikko on
louhinut ldheisestd kalkkipitoisia kivid siséltavéas-
td maa- ja kallioperédstd. Runsasravinteisilla mo-
reenimuodostumilla tai niiden liepeilld voi esiintyd
kosteusolosuhteiltaan erilaisia lehtoja, rehevid pu-
ronvarsikorpia ja runsasravinteisia ldhteitd. Hieno-
jakoisille lampimille rinteille voi kehittyd kuivia
lehtoja (Kontula & Raunio 1999).

Erilaisten kangasmetsien ja lehtojen lisdksi mo-
reenimuodostumilla voi esiintyd muita kasvilli-
suustyyppejd. Kasvillisuuden monipuolisuus on
yhteydessd yleensd alueen pinta-alaan sekd rin-
teiden korkeuteen ja jyrkkyyteen. Kasvillisuus voi
vaihdella moreenimuodostuman rinteen vietto-
suunnan mukaan, koska etelédn ja lounaan puolella
kasvukauden lamposumma on pohjoisia ja koillisia
rinteitd korkeampi. Kasvillisuuden monipuolisuus
riippuu myos pinnanmuotojen, valon maaran seka
maaperédn ravinteisuuden ja kosteusolojen vaihte-
lusta. Maaston painanteisiin voi syntyé erilaisia
soistumia ja pienialaisia soita eli ldhinnd rameité
ja korpia. Drumliineihin voi kuulua kallioisia osia,
joilla esiintyy my®s kalliokasvillisuutta (Kontula &
Raunio 1999).

Ihminen vaikuttaa moreenimuodostumien kas-
villisuuteen nykyaan lahinnd hakkaamalla metsié
ja vdhemmadssd madrin ojittamalla soita tai raken-
tamisella. Entisaikaisesta maankdytostd kertovat
useimmiten umpeen kasvavat niityt, hakamaat ja
metsilaitumet. Moreenimuodostumilla, etenkin
huuhtoutumattomilla drumliineilla, voi olla asu-
tusta, pihapiirejd ja viljelysmaita.

532
Uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit

Moreenimuodostumilla havaittiin olevan (Uhan-
alaisten elitlajien tietojdrjestelma: Taxon, Metsé-
hallituksen kuviotiedot) suhteellisen vihdan uhan-
alaisia lajeja. Liitteessd 3 on mainittu valtakunnal-
listen kohteiden kuvauksissa mainitut uhanalaiset
tai silméllapidettavit kasvit, sienet ja nisdkkat.
Moreenimuodostumilta havaitut uhanalaiset
kasvit ovat 1dhinnd lehtolajistoa. Kuvauksissa on



mainittu my®6s jonkin verran uhanalaislajistoa, jota
on moreenimuodostumien valittoméssa ldheisyy-
dessd, useimmiten lettosoilla. Uhanalaiset sienet
ovat ldhinné puilla kasvavia kddvakkaita.

Valtakunnallisesti ja paikallisesti uhanalaisten
ja silméllapidettdvien lajien arviointi noudattaa
uusinta uhanalaisarviointia ja luokitusta (Rassi et
al. 2001, Suomen ympiéristdkeskuksen www-sivut:
www.ymparisto.fi > Luonnonsuojelu > Lajien suo-
jelu > Uhanalaiset lajit).

Uhanalaiset:

CR Airimmaisen Critically
uhanalaiset Endangered

EN Erittdin uhanalaiset Endangered

VU Vaarantuneet Vulnerable

RT Alueellisesti Regionally
uhanalaiset Threatened

Silmillapidettivit:

NT Silméllapidettavit Near Threatened

Kohdekuvauksissa lajin yhteydessa oleva merkin-
td ilmoittaa valtakunnallisen tai alueellisen uhan-
alaisuuden tai molemmat. Alueellisesti uhanalai-
set lajit (RT) ovat vain osassa Suomea uhanalaisia.
Silmélldpidettavat lajit (NT) voivat olla alueelli-
sesti uhanalaisia, jolloin merkintd on (NT/RT),
tai alueellisesti ei uhanalaisia, jolloin merkintd on
(NT/+).

Valtakunnallisten kohteiden kuvauksissa kay-
tetyt kasvillisuustyyppien lyhenteet ovat liitteessé
4.

533
Biologinen arvotus

Moreenimuodostumien biologinen arvotus teh-
tiin valtaosin kasvillisuuden ja kasvilajiston avul-
la, koska inventoinnissa voitiin huomioida vain
helpoimmin havaittavat elioryhmét. Muu lajisto
selvitettiin mahdollisimman paljon ennalta ja jal-
kikédteen erilaisten tietokantojen kuten uhanalais-
rekisterin ja valtion mailla osin Metsédhallituksen
paikkatietoaineiston avulla. Moreenimuodostu-
mien biologinen arvo muodostuu neljdstd osate-
kijasta: kasvillisuuden harvinaisuus, biotooppien
monipuolisuus, lajiston arvo ja luonnontilaisuus.
Menetelma on kehitetty moreenimaiden kartoituk-
seen kallioalueinventoinnissa kédytetyn menetel-
mén pohjalta (Heikkinen & Husa 1995, Kontula &
Raunio 1999). Alla on esitetty péédpiirteittdin bio-
loginen arvotus.

Kasvillisuuden harvinaisuus

Moreenimailla harvinainen kasvillisuus liittyy
useimmiten kalkkipitoiseen maaperdén ja lehto-
kasvillisuuteen, harvemmin suo- tai lahdekasvilli-
suuteen tai perinnebiotoopeihin. Hyvin harvinaisi-
na voidaan pitdd jalopuulehtoja, Pohjois-Suomessa
runsasravinteisia kuivia lehtoja, kalkkivaikutteisia
lahteitd tai tihkupintoja, ldahdelettoja ja perinnebio-
toopeista kalkkivaikutteisia niittyja (Heikkila 1993,
Vainio et al. 2001). Harvinaisia kasvillisuustyyp-
pejd edustavat runsasravinteiset lehdot eli muut
kuin jalopuulehdot, pahkindpensaslehdot, keski-
ravinteiset ldhteet tai tihkupinnat ja korvet sekd
perinnebiotoopeista kuivat ja tuoreet niityt heina-
valtaisia niittyjd lukuun ottamatta. Melko harvinai-
sia kasvillisuustyyppejd ovat esimerkiksi keskira-
vinteiset lehdot, huuhtoutuneilla moreenirinteilld
esiintyva harjukasvillisuus ja perinnebiotoopeista
mm. heindvaltaiset niittytyypit. Kasvillisuudeltaan
tavanomaisilla moreenimuodostumilla vallitsevat
yleensi tavalliset kangasmetsit sekd niukkaravin-
teiset suot.

Biotooppien monipuolisuus

Biotoopeiltaan hyvin monipuolisilla moreenimuo-
dostumilla voidaan tavata tavallisten kangasmet-
satyyppien lisdksi useita lehtotyyppejd, karuja ja
ravinteisia soita, harjukasvillisuutta, kalliokasvil-
lisuutta sekd rantojen, puronvarsien ja ldhteiden
kasvillisuutta. My6s luonnontilaiset tai sen kaltai-
set metsét voivat lisdtd moreenimailla biotooppien
monipuolisuutta. Biotoopeilta yksipuolisilla mo-
reenimailla on yleensd vain tavanomaisia kangas-
metsédtyyppejd ja eri-ikdisid vdhemman luonnon-
tilaisia metsikkdja.

Lajiston arvo: uhanalaiset,

silmalldpidettivat, harvinaiset

ja vaateliaat lajit

Moreenimailla elitlajistoon perustuva arvo maaray-
tyy uhanalaisten tai muiden keskimddraistd harvi-
naisempien lajien kasvupaikkojen tai elinalueiden
mukaan. Arvotuksessa erotetaan valtakunnallisesti
ja alueellisesti uhanalaiset sekd silméallapidettavat
lajit. Moreenimailla harvinaisia ja vaateliaita lajeja
ovat useat ravinteista kasvualustaa vaativat kasvit
ja jotkut lahopuilla eldvat sienet.

Biologinen luonnontilaisuus

Moreenimaiden luonnontilaisuutta arvioitiin 1&-
hinnd metséisilld biotoopeilla. Puuston, soiden ja
purojen luonnontilaisuus sekd maaperdn eheys
lisddvat alueen luonnontilaisuutta. Luonnontilai-
suutta heikentdvat puuston hakkuut, soiden ojitta-
minen, purojen perkaus ja oikominen ja maaperadn
rikkominen kuten metsdmaan auraus.
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5.4

Maisemalliset arvot

Moreenimuodostumat ovat suomalaisen maise-
man peruselementtejd, mutta ne jadvéat yleisyy-
destddn huolimatta maisemakuvauksissa ldhes
aina vdhemmadlle huomiolle kuin korkeat vaarat
ja tunturit, jarvet, kalliot, harjut ja jopa pelloiksi
raivatut savikot. Laajoina kenttind esiintyessddn
moreenimuodostumat voivat kuitenkin olla mai-
semassa hyvin hallitsevia piirteitd. Esimerkiksi
ympdristoministerion maisema-aluetyéryhméan
mietinnossd (1993) laaditussa maisema-aluejaos-
sa moreenimuodostumat ovat erityisen leimallisia
kuudelle seudulle: Tammelan kankareseutu (reu-
na- ja kumpumoreeneja), Lohjan jarvi- ja seldnne-
seutu (reunamoreeneja), Satakunnan kankareseu-
tu (kumpumoreeneja), Lappajdrven kankareseutu
(drumliineja), Eteld-Savon kankareseutu (drumlii-
neja) ja Raja-Karjalan suomaa (drumliineja, reu-
na- ja kumpumoreeneja). Maisema-alueet ovat
maanpinnan, vesien, kasvillisuuden ja kulttuurin
luomien muotojen perusteella rajattuja mahdol-
lisimman yhtendisid ja ymparistostdan erottuvia
alueita (Alalammi 1992).

Moreenimuodostumien maisemaa ja niiden ar-
voja on médritelty kolmen arviointikriteerin perus-
teella (Hamari et al. 1992, Palmu 1999):

Ympadristostd hahmottuminen

Ympéristostd hahmottumisella ymmaérretdédn muo-
dostuman erottumista maisemassa omana muo-
tonaan. Mitd selkeimmin muodostuma tai alue
erottuu, sitd arvokkaampi se on maisemallisesti.
Arvoluokka méadrdaytyy maisemaelementtien ku-
ten rinteiden jyrkkyyden, vesistdrajojen, pelto- ja
suoalueiden rajojen olemassaolon ja terdvyyden
perusteella. Hahmottumista parantaa sijainti mai-
semaelementtien, kuten vesistojen tai peltoaukei-
den rajalla tai osana esimerkiksi avaraa viljelysmai-
semaa. Hahmottumisessa on mukana myo6s muo-
dostuman tai muodostuma-alueen rajautuminen,
milld tarkoitetaan muodostuman rajattavuutta
karttakuvassa.

Moreenimuodostumista hahmottuvat ympa-
ristostddn yleensd parhaiten suuret drumliinit ja
jyrkkérinteisimmét reunamoreenit. Hahmottumis-
ta parantaa erityisesti rannikolla ja Jarvi-Suomessa
rajautuminen vesist6ihin, Eteld-Suomessa viljelyk-
siin ja Itd- ja Pohjois-Suomessa avoimiin soihin.
Suurin osa moreenimuodostumista on kuitenkin
varsin matalia ja loivapiirteisid, eivédtkd ne yleensd
erotu maastossa kuin vasta ldhietdisyydelt.
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Muodostumalta avautuva maisema
Moreenimuodostumalta ympéristoon avautuvan
maiseman arvo on sitd suurempi, mitd parempi
ndkyvyys muodostumalta on maisemaan. Muo-
dostumalta avautuvassa maisemassa arvioidaan
sen vaihtelevuutta ja hairi6ttomyyttd. Suomalai-
sen kulttuuri- ja luonnonmaiseman vaihtelevuu-
den ddripéita voisivat edustaa esimerkiksi tasainen
monotoninen metsdmaasto ja vesistdjen kirjoma
maisemallisesti moni-ilmeinen kumpuileva metsa-
ja peltomaisema. Maiseman héiriGtekijoind, jotka
alentavat avautuvan maiseman arvoa, voidaan pi-
tdd esimerkiksi teollisuusymparist6jd, sorakuop-
pia, laajoja hakkuita tai vaikkapa voimalinjoja.

Moreenimuodostumilta avautuvat maisemat
ovat muodostumien metsdisyyden, mataluuden ja
loivapiirteisyyden takia yleensd enemman tai va-
hemmén puuston sulkemia ja vaihtelevuudeltaan
vihaisid. Varsinaisia ndkdalapaikkoja on moreeni-
muodostumien joukossa hyvin vdhén, parhaat
maisemat avautuvat Jarvi-Suomen alueella olevil-
ta korkeilta (Kuva 4) tai viljellyiltd drumliineilta
(Kuva 5). My6s Lounais-Suomen rannikkoalueen
vastasivun drumliineilta avautuu paikoin kaunis
merenranta- ja saaristomaisema. Moreenimuodos-
tumien maisemat koostuvat suurimmaksi osaksi
metsistd ja soista, ja avohakkuut ovat maiseman
héirittekijoind yleisid.

Sisdinen maisema
Sisdiselld maisemalla tarkoitetaan muodostuma-
alueen sisdisid ndkymid ja niiden vaihtelevuutta.
Arvo riippuu maaston pienipiirteisyydestd, suh-
teellisista korkeuseroista ja pienkohteiden kuten
lampien, soiden ja puronotkojen madrastd ja niiden
vaihtelusta. Arvo on sitd suurempi, mitd vaihtele-
vampi sisdinen maisema on.
Moreenimuodostumien sisdinen maisema on
vaihtelevin kumpumoreenialueilla, jotka ovat
usein soiden ja pienvesien rajaamia. Kumpu-
moreenien muodot ovat kuitenkin usein metsan
peittdmid ja matalia, ja maaston pienipiirteisyys
hahmottuu yleensa kunnolla vasta hakkuualueilla.
Drumliinien yksitoikkoista sisdistd maisemaa voi-
vat puolestaan eldvoittdd viljelykset ja rakennettu
maisema (Kuva 6).



Kuva 4. Nikoala Hyyppdan-
vuoren crag-and-tail-drumliinin
(MOR-Y09-105) proksimaalipaan
kallioiselta huipulta pohjoiseen
Lievestuoreenjirvelle. Drum-
liinin laen ja jarven vilinen 88
metrin korkeusero on poik-
keuksellisen suuri ja laelta avau-
tuva maisema on inventoinnin
huippuluokkaa. Kuva: H. Rénty,
GTK.

Kuva 5. Nikoala Haapamaen
drumliinin (MOR-Y07-029)
laella olevasta nakotornista
selannetta pitkin sen distaali-
suuntaan lisvedelle. Haapamaki
on hyvi esimerkki drumliinien
merkityksesta asutuksen sijoit-
tumiseen Savossa. Vasemmalla
nakyy rajaukseen kuuluva pieni
Haudanniemen drumliini.
Kuva: H. Ronty, GTK.

Kuva 6. Mankolan drumliini
(MOR-Y06-08I) on raivattu
lahes kokonaan pelloksi ja talot
rakennettu selidnteen laelle.
Nakyma iddsta. Kuva: H. Ronty,
GTK.
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5.5
Muut arvot

Moreenimuodostumien muut arvot koostuvat vir-
kistyskdyton, kulttuurihistorian ja arkeologian,
pohjaveden, lihiympariston sekd luonnontilai-
suuden osatekijoistd. Rajatapauksissa muut arvot
ovat voineet nostaa muodostuman lopullista ar-
voluokkaa.

Virkistyskaytto

Moreenimuodostuma-alueen virkistyskayttomah-
dollisuudet on tarpeen mukaan huomioitu kunkin
alueen arvotuksessa. Alueen mahdollisesta virkis-
tysmerkityksestd kertovat esimerkiksi maastossa
havaittavat retkeilyreitit, polut, latu-urat ja nuo-
tiopaikat.

Kulttuurihistoria ja arkeologia

Mikédli moreenimuodostuma-alueeseen liittyy
tiedossa olevia merkittdvid esihistoriallisia ja his-
toriallisia arvoja, kuten esihistoriallisia muinais-
jadnnoksid ja muistomerkkejd, kulttuurimaisema-
alue, historiallinen tiesto tai kulttuurihistoriallinen
opetus- ja tutkimuskohde, ovat ne voineet nostaa
alueen arvoa.

Pohjavesi

Mikaili moreenimuodostuma-alueella on vesihuol-
lollista merkitystéa tai kohteessa on ldhde tai lahtei-
td, otettiin tima huomioon kohteen arvoa lisddvana
tekijana.

Luonnontilaisuus

Luonnontilaisuuden osalta on arvioitu mm. kasvil-
lisuudeltaan luonnontilaisen kaltaisen alan osuutta
moreenimuodostumasta, maaston kuluneisuutta,
roskaantumista ja maaperdn koskemattomuutta.
Tama tekijd voi olla ristiriidassa muodostumassa
olevien leikkausten kanssa. Niiden avulla on mah-
dollista saada geologista tietoa, joka lisdd muodos-
tuman tieteellistd ja opetuksellista merkitysta.

Lahiymparisto

Moreenimuodostuman sijainti suojelualueen vie-
ressé tai vélittdomassa laheisyydessé on tapauskoh-
taisesti otettu huomioon muodostumaa arvotet-
taessa.
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5.6
Arvojen pisteytys

Inventointia varten kehitetyn pisteytysjarjestelman
tavoitteena on ollut luoda mahdollisimman objek-
tiivinen perusta kohteiden arvottamiselle ja keski-
néiselle vertailulle. Arvotus on mahdollista ottaa
huomioon muodostumien maankdytdn suunnitte-
lussa ja esimerkiksi maa-ainesten oton lupakaésit-
telyssd. Valintatilanteissa voidaan ottaa huomioon
vaihtoehtoiset kohteet ja sdilyttdd edustavimmat
muodostumat osana luonnon monimuotoisuutta.

Tekijoiden pistearvot

Moreenimuodostumien ja -alueiden lopullisen ar-
voluokan médrdytymisessd sovellettiin kallioaluei-
den luokituksessa kaytettyd pisteytysjarjestelmaa
(Hamari et al. 1992). Pddsdantond on, ettd tekija
(geologia, biologia tai maisema) ja sen osatekijat
voivat saada arvoja vililtd 14, joista arvo 1 on pa-
ras.

Kunkin tekijin pisteet on kdytannossa muodos-
tettu osatekijoiden keskiarvona. Geologian ja biolo-
gian osalta keskiarvon sijasta kdytettiin korotettua
pistearvoa, jos jokin yksittdinen osatekija on muita
huomattavasti merkittdvampi. Téllainen tilanne on
harvinainen, mutta voi syntyéd esimerkiksi silloin,
kun glasiaaligeomorfologialtaan tavanomainen
muodostuma on syntyhistorialtaan valtakunnal-
lisesti erittdin merkittdva kohde. Biologisten arvo-
jen osalta tdllainen tilanne voi syntya silloin, kun
kasvillisuudeltaan tavanomaisella ja lajistoltaan
yksipuolisella muodostuma-alueella on valtakun-
nallisesti ddrimmadisen tai erittdin uhanalaisen lajin
esiintyma.

Moreenimuodostuman arvoluokan
maardytyminen

Moreenimuodostuman arvo muodostettiin p&a-
sddntoisesti geologisen tekijian pistearvon mukaan
(Taulukko 1). Arvoluokkien rajoilla maisemallisen
ja biologisen tekijan pistearvot ovat vaikuttaneet
joko nostavasti tai laskevasti kohteen arvoluok-
kaan. Samoin muiden tekijéiden (maankaytto, vir-
kistys, kulttuurihistoria, pohjavesi, lahiymparistd,
luonnontilaisuus) huomioon ottaminen tuli kdy-
tdnnossd kyseeseen ldahinnd arvoluokkien rajalla

Taulukko |. Moreenimuodostumien sijoittuminen arvo-
luokkiin geologisten pisteiden perusteella.

Geologiset pisteet Moreenimuodostuman arvoluokka
I-1,5 |
1,5-2,25 2
2,25-2,75 3
2,75-3,25 4
3,0-4,0 5




olevissa tapauksissa. Lopullisesti muodostumien
jako valtakunnallisiin ja seudullisiin muodostu-
miin tapahtui erityisesti rajatapauksissa inven-
tointihankkeen aluetyéryhmén kokouksissa, jois-
sa alustavasti arvotetut muodostumat kasiteltiin
ymparistokeskuksittain.

Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla moreenimuodos-
tumilla tai muodostuma-alueilla on maa-aineslais-
sa mainittua valtakunnallista merkitysta. Arvoluo-
kan 1-2 muodostumista osa on kansainvélisesti
arvokkaita.

5.7
Rajausperusteet

Moreenimuodostuma tai -muodostuma-alue rajat-
tiin alustavasti esivalinnan yhteydessd maastokar-
toille ja rajausta tarkistettiin maastoinventoinnin
perusteella. Rajaukset tehtiin pddasiassa geologisin
ja geomorfologisin seka joissakin tapauksissa osin
myd&s maisemallisin perustein. Yleensd suot, jarvet,
pellot, kalliot ym. on jatetty rajausten ulkopuolel-
le. Kuitenkin muodostumakokonaisuuden sisdan
on voitu poikkeustapauksissa jattdd edelld mainit-
tuja alueita, jolloin ne osaltaan lisddvét kohteen
geologista monimuotoisuutta. My6s biologinen
edustavuus ja monimuotoisuus voivat joissakin
tapauksissa tarkentaa rajausta.

Rajaus tehtiin padsdantoisesti muotojen rajauk-
sena rinnekaltevuuksien (-taipeiden) ja maalaji-
havaintojen perusteella. Reunamoreeneilla niiden
yleinen sijoittuminen kallioseldnteiden yhteyteen
vaikeutti rajausta. Kalliopaljastumia on otettu
mukaan silloin kun ne ovat oleellinen osa muo-
dostumaa kuten esimerkiksi drumliinin jaatikén
tulosuunnan puoleisessa pddssa esiinpistévét kal-
liokohoumat.

Drumliinit voidaan yleensa rajata muodon pe-
rusteella yksittdisind kohteina. Poikkeuksen muo-
dostavat drumliinikilvet, joissa rajaus on usein pe-
rusteltua tehdd koko ryhmialle. My6s yhteen kasva-
neet drumliini- ja flutingparvet on rajattu ryhmina.
Samalla tavalla tehtiin drumliiniryhmalle, joka on
syntynyt vanhemman, isomman drumliinin jakau-
tuessa erillisiin seldnteisiin jaatikdn virtauksessa
tapahtuneen suunnanmuutoksen yhteydessa.

Kumpumoreenikohteiden rajaus on vaikeinta.
Pohjakarttojen laadusta ja kenttatarkistusvaiheen
perusteellisuudesta riippuen kumpumoreenikent-
tid on maaperdgeologisilla kartoilla rajattu joskus
paljon laajempina ja yhtendisempind alueina kuin
mitd ne todellisuudessa ovat. Korkeusmallin kéyt-
to ei yleensd ole tuonut apua rajaukseen, koska
kadytossa olleen Maanmittauslaitoksen normaalin
25 metrin solukoon korkeusmallin sivu- ja pys-
tysuuntainen tarkkuus ei riitd kumpumoreeni-

alueiden esirajaukseen. Kumpumoreenikohteiden
rajaus on tapahtunut padsdantoisesti maastotar-
kastuksen yhteydessa.

Isot reunamoreenimuodostumat on yleensa
rajattu yksittdisind muodostumina. Joskus rajaus
jouduttiin tekemddn jaatikkojoen synnyttimaan
reunamuodostumaan (delta tai sanduri). Jadtikon
reuna-asemassa on voinut olla syklistd reunan ete-
nemistd ja perddntymistd. Talloin on syntynyt sarja
reunamoreeniselénteitd. Niiden rajaus on useim-
miten tehty ryhméné valiten edustavin muodos-
tumakokonaisuus.

Reunamoreenivallien luonteeseen kuuluu nii-
den esiintyminen kenttind. Niiden inventoinnissa
on ollut perusteltua valita ryhmid yksittdisten se-
lanteiden sijasta. Ryhmén koko voi olla tapauskoh-
taisesti esimerkiksi 5-20 selannettd. Reunamoreeni-
valliryhmaét on rajattu siten, ettd my0s seldnteiden
viéliset tasaiset alueet on otettu mukaan rajaukseen.
Tall6in erdiden laajojen valliparvien (esimerkiksi
Vaasan saaristossa) pinta-ala on kasvanut huomat-
tavan suureksi.

5.8
Arvotustietojen tallennus

Inventoinnissa ja arvotuksessa syntyneet kenttd-,
ominaisuus- ja paikkatiedot on arkistoitu ja tallen-
nettu GTK:n ja SYKE:n tietojdrjestelmiin.

Inventoinnissa syntynyt tieto kerdttiin ensin
maastossa lomakkeille ja tutkijoiden muistikirjoi-
hin sekd kartoille. Ensimmaéisend vuonna maas-
totarkistusvaiheessa tarkentunut rajaustieto di-
gitoitiin kartoilta digitointipdyddlld, mutta sen
jalkeen siirryttiin suoraan nayttopaatedigitointiin.
Muodostumien rajaustieto on tallennettu ArcView
-ohjelmistolla polygonitiedostoksi.

Kohteiden ominaisuustiedot tallennettiin hank-
keen tietokantaan (Access). Kantarakenne poh-
jautuu kallioalueiden inventoinnissa kaytettyyn
rakenteeseen. Kannassa on vapaat tekstikentat
geologisten, biologisten ja maisemallisten tietojen
sekd muun tutkimuksellisen tiedon tallentamiseen.
Muita kannassa olevia ominaisuustietoja ovat
muun muassa muodostuman tunnus, nimi, geo-
loginen tyyppi, karttalehti, koordinaatit, pinta-ala,
korkeustiedot, sijaintikunta sekd arvotuspisteet ja
arvoluokat.

Tietokantaan tallennetut pisteytystiedot muo-
dostuvat geologisista, maisemallisista ja ekolo-
gis-biologisista sekd muista arvoista ja ndiden
yhteispisteistd. Valtakunnallisesti arvokkaiden
muodostumien ominaistiedot on yhdenmukais-
tettu ja viimeistelty kantaan, mutta seudullisesti
arvokkaiden muodostumien tietoja ei ole yhden-
mukaistettu eikd viimeistelty.
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6 Moreenimuodostumien tyypit

ja levinneisyys

Jaatikoitymisten vaikutus Suomen maankamaran
pinnanmuotoihin ja luontoon on poikkeuksellisen
suuri, koska Suomi on toistuvasti ollut jaatikoity-
misten ydinaluetta (Kuva 7). Vain prekambrisen
kiteisen kallioperidn yleiset esiintymispiirteet,
kuten murrosvydhykkeiden esiintyminen ja kivi-
lajien mineraaliaineksen karkeus sekd yleinen ra-
vinnekdyhyys ovat luonnossamme yhtéd tarkeitd
geologisia perustekijoitd. Luontoymparistomme
on pédasiassa jddtikon sulamisvaiheen eli degla-
siaatiovaiheen oloissa syntynyttd. Vain rannik-
koseuduilla, jadkauden jdlkeisend aikana syvdn
veden oloissa kerrostuneiden savikkojen alueilla
ja toisaalta maankohoamisalueiden jokivarsilla ja

vaara-alueilla sekd suoalueilla luontoympérist6 on
saanut myos muita, jadtikoitymisista riippumatto-
mia piirteitd.

Jaakausien aikana jaatikkoé hioi allansa ollutta
kallioperéda ja irrotti siitd sekd suuria kalliolohkoja
ettd pienempid kivenkappaleita, joita se kuljetuk-
sen aikana murskasi ja jauhoi yhad pienemmaéksi.
Lisdksi jaatikko sieppasi kuljetettavakseen kiin-
tedtd kallioperdd peittdneitd vanhempia maapera-
kerrostumia seké kallioperdn rapautumistuotteita.
Jaatikon kuljetuksessa ndmaé ainekset sekoittuivat
jalopulta kerrostuivat seké jadtikon pohja- ettd reu-
naosissa. Ndin syntyi jadtikoitymisalueiden ylei-
sin maalaji, moreeni (Kuva 8). Moreeniaineksesta

Kuva 7. Mannerjaitikén
maksimilevinneisyys Poh-
jois-Euroopassa Veiksel-
jadkaudella. Siniharmaa alue
on jaatikon peitossa ollutta
maa-aluetta ja valkoinen

alue jaitikon peitossa ollutta
merialuetta. Kuvassa myos
Nuoremman Dryas-kauden
aikana syntyneet Salpauselki-
en ja niitd vastaavien reuna-
muodostumien vyéhyke sekd
Preboreaalikauden aikana
syntynyt Sisa-Suomen reuna-
muodostumavydhyke. Piirros
on muokattu Lundqvist &
Saarniston (1995) ja Ander-
sen et al. (1995) mukaan.
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Kuva 8. Moreenin ja
reunamoreenien syntya
Islannissa. Kuvassa jaitikon
kieleke tyontyy aikaisem-
min syntyneen pienen
reunamoreeniseldnteen
paille. Jaan pohjasta ker-
rostuu sulamalla moreenia
selinteeseen. Kuva: K.
Mikinen, GTK.

koostuvia kohomuotoja kutsutaan moreenimuo-
dostumiksi. Erityyppisid moreenimuodostumia,
drumliineja, kumpumoreenia ja reunamoreeni-
seldnteitd esiintyy jadtikditymisalueilla runsaasti.
Moreenimuodostumat ovat suurelta osalta synty-
neet jadtikdiden sulamisvaiheessa.

Suomessa moreenimuodostumien synty ja si-
joittuminen liittyvat hyvin kiintedsti vaiheeseen,
jossa mannerjdatikkoon oli kehittynyt suuria vir-
tauskielekkeita. Jaa virtasi kielekkeissd viuhkamai-
sesti kohti kaarevaa ulkoreunaa. Eteld- ja Keski-
Suomesta on tulkittu nelja suurta virtauskieleketta
(Kuva9). Ne ovat Itdmeren, Jarvi-Suomen, Pohjois-
Karjalan ja Nésijarven—Jyvaskylan kieleke (Rainio
& Johansson 2004). Pohjois-Karjalan kielekettd on
nimitetty myds Oulun kielekkeeksi (esimerkiksi
Aario & Forsstrom 1979). Jaatikko on virrannut
kielekemdisesti myds Posion-Kuusamon ja Ra-
nuan-Pudasjarven seudulla sekd myos jadnjakajan
pohjoispuolella Inarin ja Utsjoen alueella. Suuret
kielekkeet ovat saattaneet jakautua myos pienem-
piin osakielekkeisiin. Virtauskielekkeiden edustal-
le syvédn veteen kerrostui sora- ja hiekkavaltaisia
reunamuodostumia ja kuivalle maalle reunamo-
reeneja. Kielekkeiden sisdosissa jddtikon pohjalla
kerrostuivat drumliinit, ja kumpumoreeneja syntyi
pédasiassa kielekkeiden sulavassa reunavyohyk-
keessd ja niiden valisissd saumavyohykkeissa.

Kuva 9. Mannerjaatikon vir-
tauskielekkeet viimeisen jaa-
tikditymisen sulamisvaiheessa
sekd Salpausselkavaiheessa
ettd sen jdlkeen. Piirros:

H. Kutvonen, GTK.
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Suomessa jadtikon sulamisvaiheen aikana synty-
neitd moreenimuodostumia ja muodostuma-aluei-
ta tavataan poikkeuksellisen edustavina yksildind
ja kokonaisuuksina. Salpausselkien vyohykkeen
reunamoreeniseldnteet ovat ilmastomuutosten
tutkimuksen kannalta tirkeitd, koska ne kertovat
jadkauden jélkeisen ajan ilmaston lampenemisessa
tapahtuneesta viliaikaisesta taantumisesta. Drum-
liinikentédt ovat Suomessa poikkeuksellisen hyvin
kehittyneitd. Syntytavoiltaan erilaisia, deglasiaa-
tiohistorian kannalta tutkimuksellisesti arvokkaita
kumpumoreenialueita tavataan eri puolella Suo-
mea. Moreenimuodostumista tunnetaan my®os ar-
vokkaita kvartddrikauden kerrosseurantoja, jotka
ovat luonnonhistoriallisten muutosten tutkimuk-
sen kannalta tarkeita.

6.1
Moreenin maairittely

Moreeni on sekalajitteinen maalaji, joka sisdltda
eri raekokoja savesta lohkareisiin. Se on syntynyt
mannerjdatikon irrottamasta ja kuljettamasta kal-
lion kiviaineksesta, johon jdatikko on lisdksi sie-
pannut mukaansa alustan vanhoja, aikaisempien
jadtikoitymisten yhteydessd syntyneitd maaperan
kerrostumia, sedimentteja seké kallioperédn rapau-
tumistuotteita. Moreenimaisista, sekalajitteisista
maalajeista voidaan kéyttdd myos tieteellistd ni-
med diamiktoni.

Pohjamoreeni on kerrostunut jaatikon alla. Se
on usein suhteistunutta eli maalajitteiden tasainen
jakauma mahdollistaa tiukkaan pakkautumisen.
Tiiviyttd on lisinnyt jadtikon pohjaosassa vaikutta-
va suuri paine. Pohjamoreeni jaetaan syntytavan ja
ominaisuuksien mukaan tiiviiseen, rakenteeltaan
yleensd massiiviseen lodgement-tyyppiin sekd ba-
sal melt-out-tyyppiin, joka on 16yhempai ja siind
on usein kerroksellisuutta. Pohjamoreeni on Suo-
men yleisin maalaji ja se késittdd noin 48 prosenttia
maa-alasta (Kujansuu & Niemeld 1990). Kalliope-
rad verhoavaa, suhteellisen ohutta pohjamoreenia
on kutsuttu my6s peitemoreeniksi.

Ablaatiomoreeni on jdétikon pélle tai reunaan
vapautuneesta kiviaineksesta syntynyttd 16yhaa
ja usein pohjamoreenia vihemmaén hienoainesta
sisdltdvédd ainesta. Kerrostuminen on tapahtunut
massaliikunnoissa, veden kyllastimien ainek-
sien valuessa ja vyoOryessd jadtikon padlld, reu-
nassa ja alla. Ablaatiomoreenissa on yleensd run-
saasti lajittuneen aineksen, ldhinna hiekan ja osin
siltin osueita ja kerroksia, silld sulamisvesilld on
ollut merkittavd osuus kerrostumistapahtumassa.
Ablaatiomoreenin rakenne voi olla massiivinen,
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mutta yleensa se on eri tavoin kerroksellinen. Ker-
rokset koostuvat moreeniaineksesta ja lajittuneis-
ta valikerroksista. Ablaatiomoreenista on kaytetty
myds nimed pintamoreeni.

6.2

Moreenimuodostumien
maarittely

Moreenimuodostumat ovat korkokuvaltaan it-
sendisid, pddosin moreeniaineksesta koostuvia
kumpuja ja seldnteitd. Moreenimuodostumien oma
korkokuva on kalliokorkokuvaa huomattavasti loi-
vempaa. Muodostumat ovat yleensd enintaan 5-20
metrid korkeita, joten maisemallisesti niiden mer-
kitys ei ole tavallisesti kovin suuri. Poikkeuksena
ovat drumliinit, joiden korkeus voi olla yli 50 met-
rid. Niiden korkokuva on kuitenkin yleensi alus-
tan kalliokohoumien korkeuserojen méaaraamaa.
Moreenimuodostumien valtakunnallisessa in-
ventoinnissa on noudatettu maaperékartoituksen
(Haavisto 1983) moreenimuodostumien luokitus-
ta. Siind muodostumiksi luokitetaan maastossa
selkedsti havaittavat moreenikerrostumat, joiden
paksuus on keskimddrin yli viisi metrid. Pieneh-
kot ja matalat moreeniseldnteet ja -vallit on otettu
huomioon maaperakartoituksessa, ja ne on otettu
myoskin mukaan valtakunnalliseen inventointiin,
miké&li ne ovat maastossa selvésti erotettavissa.
Moreenimuodostumat on tdssd selvityksessd
jaettu kolmeen padryhméan: drumliineihin, kum-
pumoreeneihin sekd reunamoreenimuodostumiin
ja -valleihin. Drumliini-tyyppiin kuuluvat jdati-
kon virtauksen mukaan suuntautuneet, jaatikon
pohjassa syntyneet muodostumat. Kumpumoree-
ni-tyypin muodostumia on syntynyt seké jaatikon
pohjassa (subglasiaalisesti) ettd sen péélle (sup-
raglasiaalisesti) vapautuneesta aineksesta. Niiden
muodoilla ja suuntauksella ei ole suoraa yhteyttad
jaatikon virtauksen tai reunan suuntaan (poikkeuk-
sena juomumoreenimuodostumat). Niiden suun-
taukseen ovat vaikuttaneet jadtikon reuna-alueella
olleiden halkeamien ja railoverkoston suuntaukset.
Kumpumoreeni-ryhméan kuuluvat myds subg-
lasiaalisesti syntyneet jadtikon virtaussuuntaan
nédhden poikittaiset juomumoreeniseldnteet, joissa
useissa on Ruotsin Rogen-moreeneille tyypillisid
piirteitd (Lundqvist 1989). Reunamoreenimuodos-
tumat ja -vallit ovat syntyneet jadtikon reunassa tai
reunan valittdmaéssa ldheisyydessd (Kuva 10).
Moreenimuodostumat esiintyvét tyypista riip-
puen koko maassa tai osassa maata. Esimerkiksi
paikalleen sulavan, ns. kuolleen jaan paille va-
pautuneesta aineksesta syntynyttd kumpumoree-



Drumliini Kumpumoreeni

Reunamoreeni

nia voi esiintyd koko maassa niilld alueilla, jotka
ovat vedenkoskemattomia tai joissa veden syvyys
on ollut jaatikon sulamisvaiheessa pieni, enintddn
2040 metrid. Vastaavasti vastasivun drumliinien
(pre-crag) esiintyminen rajoittuu lounaiseen Suo-
meen ja eteldrannikolle.

Kuva 10. Moreenimuodostu-
matyyppien synty mannerjaa-
tikdn pohjalla ja reunaosissa.
A. Drumliinit syntyvit jaitikon
pohjalla ja reunamoreeni
jaatikon reunalla. B. Jaitikon
reunan periintyessda kumpu-
moreenia alkaa syntya seka
jaatikon pohjalta ettd sen
pinnalta. C. Kumpumoreeni
eriytyy jaatikon reunasta. D.
Alue jaatikon reunan periin-
nyttya. Piirros: H. Kutvonen,
GTK.

6.3

Kentat

Moreenimuodostumille on yleensd tyypillistd
niiden keskittyminen muiden samantyyppisten
muodostumien kanssa suhteellisen yhtendisille
alueille, joilla maaperdgeologiset prosessit ovat
kontrolloineet niiden syntya. Yleisnimend néille
moreenimuodostumien esiintymisalueille on kay-
tetty nimitystd kenttd. Laajimmat, useiden kun-
tien alueella sijaitsevat kentdt (Kuva 11) jakautuvat
pienemmiksi seudullisiksi osakentiksi ja edelleen
muodostumaryhmiksi tai -parviksi.
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Ahvenanmaa
Lounais-Suomi
Punkalaidun—Loppi
Alavus—Seingjoki
Kokkola—Alajarvi
Karstula—Keuruu
Kalajoki—Lestijarvi
Keitele

Pieksamaiki
Kerimiki—Raikkyla
Ruukki
Sonkajarvi—-Outokumpu
Oulu
Sotkamo—Kuhmo
Lieksa

llomantsi
Suomussalmi—Hyrynsalmi
Kemi-Tornio
Ranua

Kuusamo

Inari

REUNAMOREENIKENTAT

OoONoOUV AWM —

Mynamaki—Pyhamaa
Eura—Lavia
Halikko—Suomusjarvi
Hyvinkda—Mantsala
Elimaki
Luuméki-Nuijamaa
Raippaluoto
llomantsi

KUMPUMOREENIKENTAT

VONOUVIThAhWN —

X5o5=5

Pori—Ahlainen
Kalvola—Renko
Lammi—Padasjoki
Loviisa—Kotka
Mintyharju
Vaasa—Maksamaa
Kalvia—Kivijarvi
Kalajoki—Pihtipudas
Keski-Suomi
Toivakka
Eteld-Savo
Leppavirta

Kitee
Raahe—Pyhintd
Kiuruvesi—Nilsia
Kajaani—Outokumpu
Nurmes
llomantsi

Oulu
Puolanka—Vaala
Kuhmo
Suomussalmi
Sihtuuna

Ranua

Kemijarvi
Kallunki

Saija

Poroeno
Suppivuoma
Sammalvaara
Pulju
Sarmitunturi
Sevetti

REUNAMUODOSTUMAVYOHYKKEET

I Ensimmaiinen Salpausselka

Il Toinen Salpausselka

Il Kolmas Salpausselka

IV Sisd-Suomen reunamuodostuma
V  Tuupovaaran reunamuodostuma
IV Koitereen reunamuodostuma
VIl Pielisjarven reunamuodostuma

Kuva |l. Suomen moreenimuodostumakentit.
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6.4

Drumliinit

Drumliinit ovat Suomen merkittdvin moreenimuo-
dostumatyyppi, kun otetaan huomioon muodos-
tumien lukumaiard, levinneisyys ja koko (Kuva
12). Ne ovat syntyneet drumlinisaatiossa, joka on
virtaviivaistanut jaitikon pohjan esteet (kallioko-
houmat ja lujat, ei-muokkaantuvat (ei-deformoitu-
vat) maaperdn kerrostumat) jadn virtauksen hel-
pottamiseksi. Drumlinisaatiossa jdétikén alustan
maaperan kerrostumat muokkaantuvat (deformoi-
tuvat), kuluvat ja uudelleenkerrostuvat (Bennett
& Glasser 1996). Viime aikaisten Etelamantereella
suoritettujen seurantatutkimusten mukaan yksit-
tdinen noin 10 metrid korkea drumliini on synty-
nyt jadtikon pohjalle kymmenen vuoden kuluessa
(Smith et al. 2007). On kuitenkin mahdollista, ettd
voimakkaan virtauksen alueella drumlinisaatiossa
yksittdinen drumliini muuttaa muotoaan, kokoaan
tai saattaa hivitd kokonaan.

Drumliinien muodon perusteella voidaan teh-
dé péaatelmia jaatikon virtauksesta niiden synnyn
aikana. Pitkét ja suhteellisen kapeat seldnteet ovat

syntyneet pitkdaikaisen liikkeen vallitessa, defor-
maation pystyessd muokkaamaan voimakkaasti
jadtikon alustaa. Drumliinien syntymisen jélkeen
tapahtuneet muutokset jaatikon virtaussuunnissa
ndkyvit drumliinien muodossa. Uusi liikesuunta
muodostaa drumliinien pinnalle erillisid uuden
suunnan mukaisia pienid drumliineja tai drumliini
saa koukkumaisen muodon.

Usein drumliinikentit alkavat 10-30 kilometria
isojen reunamuodostumien sisdpuolelta ja jatku-
vat jopa 100-200 kilometrid, kuten Pieksdmaéen tai
Kuusamon drumliinikentédt. Drumliinien vélisiin
laaksoihin tai jopa niiden péélle syntyneet harjut ja
muut jadtikon sulamisvesien kerrostumat osoitta-
vat drumliinien synnyn pééttyneen ennen jaatikon
reunaosan perddntymistd niiden alueelle.

Drumliinien koko vaihtelee suuresti. Niiden pi-
tuus voi vaihdella 100 metristd jopa seitsemdan ki-
lometriin ja leveys 50 metrista jopa neljaan kilomet-
riin. Drumliinien leveyden ja pituuden suhde on
enimmaékseen 1:3-1:8, mutta voi vaihdella vililla
1:2-1:50 (Kuva 13). Drumliinien korkeus vaihtelee
metristd 120 metriin (Gliickert 1973).

Kuva 12. Vuorenmaan
drumliinin (MOR-Y06-
026) korkea proksimaa-
lipad ja viljeltyd keski-
osaa lannestd nihtyna.
Vuorenmaan drumliini
on maisemallisesti
poikkeuksellisen ndyttava
ja havainnollinen muo-
dostuma sekd mainio
kayntikohde. Kuva: H.
Ronty, GTK.

Kuva 3. Virtaviivaisia
drumliiniselanteitd Kuu-
samon drumliinikentassa,
livaaran kaakkoispuolel-
la. Drumliiniselanteiden
viliset suopainanteet
korostavat moreenise-
lanteiden pitkinomaista
muotoa. Kuva: R. Aario.
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Kuva [4. Drumliinit ovat
pohjamoreenista syn- Jaatikon liikesuunta
tyneitd pitkdnomaisia
selinteitd, joiden prok-
simaaliosassa on usein
kallio. Piirros: H. Kutvo-
nen, GTK.

Kuva [5. Erilaisia drum-
liinityyppeja korkeuskay-
ramalleina. Piirros: H.

Proksimaaliosa

Distaaliosa

Ronty, GTK.

Klassisia kalliovaltaisia
drumliineja

Crag-and-tail-
drumliini

Drumliinikilpi

Sukkulamaisia moreenivaltaisia
drumliineja

Drumliinikompleksi, jossa
sulamisvaiheen muotoja

Sulamisvesiuoma

Korkeuskayramalleja drumliinityypeista

m%: Flutingeja

=

% Pre-crag-drumliineja

Eri-ikdisid ja uudelleen
muokkautuneita
drumliineja

f

5 km

Drumliineissa on usein kallioydin, joka tulee mo-
reenipeitteen alta esiin drumliinin proksimaali-
osassa, eli jadtikon tulosuunnan puoleisessa padssa
(Kuva 14). Drumliinien sisdosassa voi olla vanhem-
pia maaperdn kerrostumia, kuten aiempien jaati-
koitymisten harjuseldnteitd. Drumliinien ainekses-
ta on yleensd péddosa erilaista moreeniainesta, joista
yleisin on pohjamoreeni.

Sianselkamadisten, ns. klassisten drumliinien li-
séksi tunnetaan useita vaihettumistyyppeja. Sukku-
lamaiset drumliinit ovat pitkid ja kapeita seldnteitd,
joista ei tunneta kallioydintd. Kalliodrumliineissa
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moreenipeite verhoaa kalliopintaa vain ohuena
(0-5 metrin) kerroksena. Kalliodrumliinit on ja-
tetty tdssd selvityksessa tarkastelun ulkopuolelle,
koska ne eivét ole varsinaisia maaperdmuodostu-
mia. Drumliinikilvet (Kuva 15) ovat leveitd usean
drumliinin ryhmié kalliokohouman lakiosassa ja
kohouman jadtikon liikkeeseen ndhden suojasivul-
la. Crag-and-tail-termid on kirjallisuudessa kdy-
tetty drumliineista, jotka koostuvat kalliomdestd
ja suhteellisesti matalammasta ja kapeammasta
“hénnasta” kallioméden suojasivulla. Fluting-tyy-
pin moreeniseldnteet ovat pienid, 20-200 metrid



Jaatikon liikesuunta

Kuva 6. Vastasivun
drumliinien muotoja ja
rakennetta. Piirros:
H. Kutvonen, GTK.

pitkid, 1-5 metrid korkeita selénteitad kalliomékien
distaaliosissa tai suurempien drumliinien pé&al-
1a. Vakoutumisessa syntyneet fluting-seldnteet
on otettu inventoinnissa huomioon yleensé vain
osana laajempia drumliiniryhmiéd. Vastasivun
(pre-crag) drumliinit (Haavisto-Hyvéarinen et al.
1989, Haavisto-Hyvérinen 1997) ovat kalliomékien
proksimaalisivuille syntyneitd drumliineja (Kuva
16), joiden kerrospaksuus on usein 30-50 metrid.
Niiden aines siséltdd usein normaalia runsaammin
savesainesta. Vastasivun drumliinien oletetaan
syntyneen viimeisimman jaatikoitymisen varhais-
vaiheessa. Tdhdn viittaavat niiden suuntautuminen
ja aineksen usein normaalia suurempi savespitoi-
suus, jonka arvellaan olevan osin perdisin viime
jadkautta vanhempien savikoiden aineksesta.

Suomessa laajin drumliinikenttd on Pieksama-
en kenttd, joka noin 12 000 km? laajuisena kattaa
suuren osan Eteld-Savon maakunnasta. Myds Kei-
teleen, Sotkamon-Kuhmon, Kuusamon ja Utsjoen
kentdt ovat mittavia. Kemin-Tornion ja Ranuan
drumliinikentét ovat syntyneen viimeista jaatikoi-
tymistd edeltdneen jaatikoitymisvaiheen deglasi-
aation yhteydessa. Jadanjakaja-alueella, keskisessa
Lapissa hyvin kehittyneitd drumliineja tavataan
vdahemman.

6.5
Drumliinikentat

Drumliinit keskittyvdt Suomessa 21 drumliini-
kenttddn, joiden numerointi alkaa eteldstd, Ahve-
nanmaan drumliinikent&std ja padttyy pohjoisessa
Inarin drumliinikentdén. Kenttien numerointi on
esitetty alla olevien kenttien kuvauksen yhteydes-
sd sekd kuvassa 17.

Ahvenanmaan drumliinikentta (drumliinikenttd
numero 1) sijoittuu Ahvenanmaan péésaaren alu-
eelle. Drumliinikenttd koostuu noin sadasta voi-
makkaasti pohjois-eteldsuuntaisesta drumliinista.
Saaren kaakkoisosassa suuntaus muuttuu luode-
kaakkosuuntaiseksi. Muodostumat keskittyvét
saaren keskiosaan, ldnsi- ja itdosat ovat pddosin
kalliota. Drumliinikentdn seldnteistd muutamat
ovat suuria vastasivun drumliineja, joiden kerros-
paksuudeksi on seismisilld luotauksilla saatu 10-20
metrid. Seldnteiden aines on pddasiassa hienoaines-
moreenia. Useiden seldnteiden laelle on syntynyt
pitkiéd rantavalleja. Suurimmat vastasivun drumlii-
nit ovat 3—4 kilometrid pitkid ja yli kilometrin levei-
td. Lisdksi kentdn alueella esiintyy selkeitd, neula-
maisia, pisimmilldén yli kaksi kilometrid pitkia ja
hyvin kapeita drumliineja. Rannikolla drumliinien
proksimaali- tai distaaliosat muodostavat paikoin
luonnonkauniita mereen tyontyvid niemid. Muista
moreenimuodostumista Ahvenanmaan drumliini-
kentalld esiintyy myos yksittdin ja pienind parvina
De Geer-moreeneja, joiden suuntaus (itd-lansi) on
kohtisuoraan drumliinien suuntaan nidhden. Ken-
tan nuorimmat drumliinit ovat syntyneet Itdimeren
virtauskielekkeessa jaatikon reunan ollessa suun-
nilleen Salpausselkien kohdalla. Ahvenanmaalta ei
ole inventoitu moreenimuodostumia timén tutki-
muksen yhteydessd, koska se oli rajattu valtakun-
nallisen inventointialueen ulkopuolelle.

Lounais-Suomen vastasivun drumliinien kentta
(2) sijaitsee Varsinais-Suomen maakunnan kaak-
koisosassa ja Uudenmaan maakunnan lantisim-
méssd osassa. Kentdn pohjoisimmat osat sijait-
sevat Paimion, Tarvasjoen ja Marttilan alueilla.
Kenttd ulottuu etelddn laajenevan kolmion malli-
sena kaakossa aina Karjaalle ja Inkooseen, eteldssa
Tammisaareen ja lounaassa Dragsfjardiin. Kentan
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Drumliinikentat

- Drumliinikentti

Jarvi

Alueellinen ymparisto-
avr keskuksen raja

GTK
Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2005
Pohjakartta © Maanmittauslaitos, lupa
nro 197/MYY/2005
Alueelliset ympiristokeskukset © SYKE

Kuva 17. Suomen tirkeimpien drumliinikenttien sijainti. Kenttien numerointia vastaava nimisto on esitetty
kuvan Il yhteydessa.
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ydinalue on Paimion, Halikon, Salon, Pernitn,
Tammisaaren ja Sérkisalon alueella, jossa kentdn
muodostumia on lukumééréisesti eniten ja niiden
koko on my®s suurin. Kaikki kolme Salpausselkdd
kulkevat Lounais-Suomen vastasivundrumliinien
kentdn eteld- ja keskiosien lapi lounaasta koilliseen.
Kentén koillis- ja itdosat menevit pédallekkain Hali-
kon-Suomusjidrven reunamoreenikentén lansiosien
kanssa. Lounais-Suomen vastasivundrumliiniken-
tdn muodostumat ovat synnyltdan poikkeavia, silld
ne ovat syntyneet viimeistd jadtikditymisvaihetta
edeltdneen virtausvaiheen aikana. Pddosa Suomen
muista moreenimuodostumista on syntynyt vasta
viimeisimmaén jddtikoitymisvaiheen sulamisvai-
heessa (Kujansuu et al. 1993, Kielosto et al. 1996).
Suurkentdn muodostumat ovat suuntautuneet
pédosin alueella todettujen uurresuuntien (325-
360°) vilille, ja varsinkin suurimpien vastasivun
drumliinien pituussuunnat mukailevat useammin
paikallisia pohjoisempia (vanhempia) kuin luotei-
sia (nuorempia) uurresuuntia. Drumliinien paalla
saattaa olla my®s toisia moreenimuodostumia,
kuten pienid reunamoreenivalleja (Kielosto et al.
1996).

Punkalaitumen-Lopen drumliinikentén (3) ydin-
alue sijjoittuu Kanta-Hédmeen maakunnan keski- ja
lénsiosiin, ja se ulottuu myos Varsinais-Suomen
ja Satakunnan maakuntien itdosiin ja Pirkanmaan
eteldosaan. Kentén itdosa sijaitsee Himeenlinnan,
Janakkalan, Lopen ja Karkkilan lénsiosissa. Kent-
td jatkuu Kanta-Hadmeen kautta lounaaseen Varsi-
nais-Suomeen Somerolle, Marttilaan ja Koskelle ja
lannessd Loimaalle ja Mellilddn. Kentédn pohjois-
osa ulottuu Punkalaitumelle ja Urjalaan. Kentdn
itdosissa drumliinit keskittyvit etenkin Rengon
ja Hameenlinnan viéliselle alueelle (Virkkala et al.
1969) ja lansiosissa sekd Someron (Niemela (toim.)
1980) ettd Marttilan alueelle. Drumliinikentén reu-
naosissa (esimerkiksi pohjoisessa Toijalan alueella
ja luoteessa Loimaan alueella) drumliinien maara
on vidhdinen (Perttunen et al. 1984b, Kukkonen et
al. 1993). Kentan muodostumat ovat suurimmaksi
osaksi varsin matalia moreeniseldnteitd. Drumlii-
nikentdn kaakkoisosa sijaitsee Toisen Salpausselan
proksimaalipuolella, ja Kolmas Salpausselkd kul-
kee kentdn keskiosien halki lounaasta koilliseen.
Drumliinikentdn itdosa menee ldhes kokonaan
péaéllekkdin Kalvolan-Rengon kumpumoreeniken-
tdn kanssa. Kentta syntyi pddosin Itdmeren virtaus-
kielekkeessa jadtikon reunan ollessa suunnilleen
Salpausselkien kohdalla.

Alavuden-Seindjoen drumliinikenttd (4) sijaitsee
Eteld-Pohjanmaan maakunnan keski- ja eteldosassa
Nurmon, Kuortaneen, Alavuden, Perédseindjoen,
Jalasjdrven, Ilmajoen ja Seindjoen kuntien alueella.
Kentdn drumliinit ovat yleisesti ottaen varsin pie-

nialaisia, matalia ja vaatimattomia muodostumia.
Kenttd syntyi Nasijarven—Jyvéskyldn virtauskie-
lekkeessd jadtikon reunan ollessa suunnilleen Sisa-
Suomen reunamuodostuman kohdalla.

Kokkolan—-Alajarven drumliinikenttd (5) si-
jaitsee Eteld-Pohjanmaan, Pohjanmaan ja Kes-
ki-Pohjanmaan maakuntien rajalla. Kenttd alkaa
luoteessa Pohjanlahden rannikolta Kokkolasta ja
jatkuu kaakkoon aina Alajdrvelle ja Vimpeliin asti.
Drumliinikenttd rajautuu luoteisosistaan Kokkolan
ja Kruunupyyn alueella Kélvian—Kivijairven kum-
pumoreenikenttddn. Kentdssd on runsaasti hyvin
suuntautuneita moreenivaltaisia drumliineja usei-
na tiiviind parvina. Vallitsevan luode-kaakkosuun-
tauksen lisdksi kentdltd hahmottuu myos suuntaus
lansiluoteesta itdkaakkoon. Kenttd syntyi padosin
Nasijarven—Jyvaskyldn virtauskielekkeessa jati-
kon reunan ollessa suunnilleen Sisd-Suomen reu-
namuodostuman kohdalla.

Karstulan-Keuruun drumliinikenttd (6) sijoittuu
Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakuntien
rajalle. Kentdssd on melko vdhdn moreenival-
taisia, melko pienikokoisia drumliineja pienind
parvina. Drumliinien suuntautuminen vaihtelee
luode-kaakkosuuntauksesta ldnsiluode-itdkaak-
kosuuntaukseen. Muutamilla muodostumilla
on havaittavissa molemmat suuntaukset, jolloin
luode-kaakkosuuntaus on ilmeisesti nuorempi.
Kenttd menee osittain paillekkdin Keski-Suomen
kumpumoreenikentin kanssa, ja paikoin kentdssa
esiintyykin hieman tulkinnanvaraisia kompleksi-
muodostumia. Drumliinikenttd syntyi Nésijarven-
Jyvéskyldn virtauskielekkeessd jaatikén reunan
ollessa suunnilleen Sisd-Suomen reunamuodostu-
man kohdalla.

Kalajoen—Lestijarven drumliinikenttd (7) sijait-
see Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan rajalla, noin
3040 kilometrid Kokkolan-Alajdrven drumliini-
kentan pohjoispuolella. Kentédn pituus on noin 90
kilometrid ja sen leveys vaihtelee noin 10 kilomet-
ristd noin 40 kilometriin. Kenttd alkaa luoteessa
Pohjanlahden rannikolta Kalajoelta ja Himangalta
ja jatkuu kaakkoon Kannuksen, Sievin, Lohtajan
ja Toholammin kautta Lestijarvelle ja Reisjdrvelle.
Drumliinien suuntaus kentdssd on pddosin luo-
teesta kaakkoon. Kenttd syntyi mahdollisesti jo
Jarvi-Suomen virtauskielekkeessd jadtikon reunan
ollessa suunnilleen Salpausselkien kohdalla tai
vasta myohemmin, kenties samaan aikaan Nasijar-
ven-Jyvéskyldn virtauskielekkeessd syntyneiden
muodostumien kanssa.

Keiteleen drumliinikenttd (8) ulottuu Keski-
Suomen maakunnan pohjoisosasta Pohjois-Savon
maakunnan ldnsiosaan (Gliickert 1973). Kentéssa
on runsaasti muodostumia vaihtelevan kokoisi-
na parvina. Lannessd ja luoteessa kalliovaltaiset,
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kohtalaisen hyvin suuntautuneet suuret drumliinit
ja drumliinikilvet vaihettuvat véhitellen jaatikon
muovaamaksi kalliomaastoksi. Kentdan keski- ja
kaakkoisosissa jadtikon voimakkaimman virta-
uksen alueella on puolestaan lukuisia erittdin
hyvin luoteesta kaakkoon suuntautuneita suuria
crag-and-tail-drumliineja ja muutamia melko pie-
nid sukkulamaisia moreenivaltaisia drumliineja.
Drumliinit muodostavat kentdn keskiosan lukui-
siin jdrviin useita pitkid niemid. Kenttd syntyi il-
meisesti pddosin Jarvi-Suomen virtauskielekkeessd
jaatikon reunan ollessa suunnilleen Salpausselkien
kohdalla.

Pieksdmé&en drumliinikenttd (9) ulottuu Keski-
Suomen maakunnan itdosista Eteld-Savon maa-
kunnan keskiosiin saakka (Gliickert 1973). Se on
pinta-alaltaan ja muodostumamaéédraltddn Suomen
suurin drumliinikenttd. Laaja viuhkan muotoinen
kenttd kuvastaa hyvin jadn virtausta Jarvi-Suomen
virtauskielekkeessd kohti Salpausselkien kohdalla
ollutta jadtikon reunaa. Kentdn drumliinien suun-
taus vaihtelee ldnsiosan pohjois-eteldsuunnasta
itdosan lansiluode-itdkaakkosuuntaan. Drumliini-
kentdn luoteis- ja ldnsiosassa on runsaasti suuria
ja korkeita crag-and-tail-drumliineja, ja keskiosis-
sa jadtikon voimakkaimman virtauksen alueella
maasto on lihes kauttaaltaan drumlinisoitunut.
Erityisesti Pieksdinmaan, Kangasniemen, Hauki-
vuoren ja Juvan seudulla on hyvin runsaasti mo-
reenivaltaisia, muodoiltaan symmetrisen sukkula-
maisia, hyvin suuntautuneita drumliineja suurina
parvina. Kentdlld on my®s useita erikokoisia drum-
liinikilpid ja matalien fluting-tyyppisten seldntei-
den juovittamaa maastoa. Kenttd menee kartalla
péaéllekkdin Eteld-Savon ja Toivakan kumpumoree-
nikenttien kanssa, mutta maastossa drumliini- ja
kumpumoreenialueet ovat yleensé selvasti erillddn
toisistaan.

Kerimden-Radkkyldn pieni drumliinikenttd (10)
sijoittuu Eteld-Savon ja Pohjois-Karjalan maakun-
tien rajalle. Sen erottaa Pieksdméden drumliiniken-
tastd Haukivesija Savonlinnan ympériston kallioi-
nen seutu. Kentalld on melko vihdan muodostumia,
jane ovat tyypiltddn useimmiten lansiluoteesta ita-
kaakkoon suuntautuneita hyvin kehittyneitd mo-
reenivaltaisia sianselkdmaisid drumliineja. Kenttd
syntyi Jarvi-Suomen virtauskielekkeessé jaatikon
reunan ollessa suunnilleen Salpausselkien kohdal-
la.

Ruukin drumliinikenttd (11) sijaitsee Oulun
eteldipuolella Ruukin, Limingan ja Rantsilan
alueilla. Kentélle ovat tyypillisid matalat suhteel-
lisen pienet drumliiniselédnteet, joita esiintyy sekd
yksittdin ettd myos pienind parvina. Drumliinit
ovat suuntautuneet luoteesta kaakkoon. Drumlii-
nit ovat hyvin kehittyneitd matalia (6-10 metrid)
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seldnteitd. Drumliinien mataluus selittyy niiden
sijoittumisella péddasiassa alavalle suoalueelle ja
silld, ettd muodostumien alaosat ovat peittyneet
nuorempien sedimenttien ja turvekerrostumien
alle. Drumliinikenttd menee osittain paallekkain
Raahen-Pyhdnndn kumpumoreenikentin poh-
joisreunan kanssa. Kenttd syntyi Oulun virtaus-
kielekkeessa jddtikon reunan ollessa suunnilleen
Salpausselkédvaiheeseen kuuluvan Kalevalan reu-
namuodostuman kohdalla.

Sonkajdrven-Outokummun drumliinikentta
(12) ulottuu Kainuun ja Pohjois-Savon maakuntien
rajalta Pohjois-Karjalan maakunnan ldansiosaan.
Korkeat vaaraseudut pilkkovat kentdn pienem-
miksi erillisiksi osakentiksi, ja suurehkojen kallio-
valtaisten muodostumien ja crag-and-tail-drumlii-
nien osuus on paikoin huomattava (Ronty 2002).
Parhaiten kehittyneet, luoteesta kaakkoon suun-
tautuneet melko pienet ja kapeat moreenivaltaiset
drumliinit sijoittuvat kentin keskivaiheille Rauta-
vaaraan ja Juukaan. Kentdn kaakkoispéassd Outo-
kummun-Polvijdrven seudulla tyypilliset pienet
moreenivaltaiset drumliinit ovat sen sijaan muo-
doiltaan soikeahkoja ja melko leveitd. Kenttd me-
nee osittain péallekkdin Kajaanin-Outokummun
kumpumoreenikentdn kanssa, mutta drumliini- ja
kumpumoreenialueet ovat yleensa selvasti erillddan
toisistaan. Drumliinikenttd syntyi Pohjois-Karjalan
virtauskielekkeessd jadtikon reunan ollessa suun-
nilleen Pohjois-Karjalan Salpausselkdvaiheeseen
liittyvien reunamuodostumien kohdalla.

Oulun drumliinikentté (13) sijaitsee Oulun kau-
pungin koillispuolella ja ulottuu Haukiputaan ité-
osista aina Oulujérvelle saakka. Kenttd koostuu
luoteesta kaakkoon suuntautuneista hajallaan ole-
vista ja osittain pienind parvina olevista drumlii-
neista, joista osa on matalia ja loivapiirteisié ja osa
kohtalaisen hyvin kehittyneitd, noin 10-15 metrin
korkuisia seldnteitd. Drumliinikentta sijoittuu lansi-
osiltaan paallekkdin Oulun kumpumoreenikentdn
kanssa. Kenttd syntyi Oulun virtauskielekkeessd
jaatikon reunan ollessa suunnilleen Salpausselka-
vaiheeseen kuuluvan Kalevalan reunamuodostu-
man kohdalla.

Sotkamon-Kuhmon drumliinikenttd (14) sijoit-
tuu Kainuun maakunnan eteld- ja kaakkoisosaan,
ja se ulottuu Vendjan puolella suunnilleen Lieksa-
jarven seudulta Nuokkijarvelle. Suomen puolella
kentdn luoteis- ja eteldreunalla on useita vaihte-
levan kokoisia kalliovaltaisia ja crag-and-tail-
tyyppisid drumliineja. Keski- ja itdosissa jaatikon
voimakkaan virtauksen alueella on puolestaan
runsaasti moreenivaltaisia, hyvin kehittyneitd lan-
siluode-itdkaakkosuuntaisia drumliineja lukuisina
parvina (Gliickert 1976). Drumliinit muodostavat
paikoin yhteen sulautuneita komplekseja ja niiden



yhteydessd on toisinaan myds sulamisvesiuomia
ja suppia. Kenttd syntyi Pohjois-Karjalan virtaus-
kielekkeessa jadtikon reunan ollessa suunnilleen
Salpausselkdvaiheeseen kuuluvan Kalevalan reu-
namuodostuman kohdalla.

Lieksan drumliinikenttd (15) sijoittuu Pohjois-
Karjalan maakunnan koillisosaan, ja se jatkuu
Venijdn puolella Lentieran ja Repolan seuduille
asti. Suomen puolella kentén lidnsi- ja luoteisosissa
on vaihtelevan kokoisia crag-and-tail-drumliineja
ja muutamia drumliinikilpid. Kentén keskiosaa
lahestyttdessd moreenivaltaisten, hyvin kehitty-
neiden sukkulamaisten luode-kaakkosuuntaisten
drumliinien osuus lisdéntyy ja valtakunnanrajan
laheisyydessd on runsaasti erittdin virtaviivaisia
drumliineja tiiviind parvina. Drumliinit muo-
dostavat paikoin suurehkoja yhteen sulautunei-
ta komplekseja ja niiden yhteydessa on toisinaan
myods sulamisvesiuomia ja suppia. Kenttd syntyi
Pohjois-Karjalan virtauskielekkeessa jadtikon reu-
nan ollessa suunnilleen Pohjois-Karjalan ja Vendjan
Karjalan Salpausselkédvaiheeseen liittyvien reuna-
muodostumien (Pielisjdrven ja Kalevalan reuna-
muodostumat) kohdalla.

Ilomantsin drumliinikenttd (16) sijoittuu Ilo-
mantsin itdosaan Pohjois-Karjalan reunamuodostu-
mien distaalipuolelle, ja se jatkuu Venédjan puolella
Korpiseldn ja Loimolan kautta Pitkdrannan seudul-
le saakka. Kenttd syntyi ennen Salpausselkédvaihet-
ta jadn virratessa pohjoisluoteesta eteldkaakkoon
jaatikon reunan ollessa suunnilleen Neva-vaiheen
reuna-asemassa Pitkdrannan ja Petroskoin valissd
(Ekman & Iljin 1991). Suomen puolella olevassa
kentdn luoteispddssd on harvakseltaan kohtalai-
sesti suuntautuneita, melko pienid kalliovaltaisia
drumliineja.

Suomussalmen-Hyrynsalmen drumliinikentta
(17) sijoittuu Kainuun maakunnan keski- ja ita-
osaan, ja se ulottuu katkonaisena Vendjan puo-
lella Nuokkijdrven seudulta Kuittijarville saakka.
Suomen puolella kentdn virtaviivaisimmat, ldnsi-
luoteesta itdkaakkoon suuntautuneet vaihtelevan
kokoiset moreenivaltaiset drumliinit ovat jadtikon
voimakkaimman virtauksen alueella kentédn ete-
13- ja keskiosissa pienind parvina. Kentin pohjois-
ja itdosien harvalukuisten drumliinien suuntaus
on ldnnestd itdédn, ja pienimpien, viimeisessd vir-
tausvaiheessa syntyneiden seldnteiden suuntaus
kentdn koillisosassa on jopa lounaasta koilliseen
(Aario & Forsstrom 1979). Vendjan puolella viuh-
kamaisen drumliinikentdn suuntaukset vaihte-
levat ldnsi-itdsuunnasta lounais-koillissuuntaan.
Drumliinikenttd syntyi Pohjois-Karjalan virtaus-
kielekkeessd jaatikon reunan ollessa suunnilleen
Salpausselkdvaiheeseen kuuluvan Kalevalan reu-
namuodostuman kohdalla.

Kemin-Tornion drumliinikenttd (18) sijaitsee
Lounais-Lapissa Kemin, Tornion ja Tervolan alueel-
la. Drumliinien suuntaus ldhes pohjoisesta etelddn
kuvastaa viimeistd edellisen jadtikoitymisvaiheen
virtausta alueella. Drumliinit ovat padsaantoisesti
moreenimuotoja eikd kalliopaljastumia ole havait-
tu. Drumliinien materiaali on yleensd hiekkamo-
reenia, mutta paikoin niissé esiintyy my®os vahdisia
madrid hienoainesmoreenia. Kentdn drumliinien
pohjoispdissd esiintyy yleisesti rantakerrostumi-
na syntyneitd hiekka- ja sorakerrostumia. Erdissa
drumliineissa rantakerrostumat muodostavat joko
koilliseen tai luoteeseen suuntautuvia koukkumai-
sia ulokkeita. Kemin-Tornion drumliinikenttd on
poikkeuksellinen siind mielessd, ettd sen drumliinit
ovat niin kutsuttuja vanhoja muodostumia, jotka
ovat syntyneet ennen viimeistd jaatikoitymisvai-
hetta.

Ranuan drumliinikenttd (19) sijaitsee Ranualla
sekd Pudasjdrven pohjoisosien alueilla. Drumlii-
nien suuntaus on ldhes pohjoisesta etelddn, mika
kuvastaa viimeistd edellisen jaatikditymisvaiheen
virtausta alueella. Drumliinit ovat pddsdantoi-
sesti moreenimuotoja eikd kalliopaljastumia ole
havaittu. Drumliinien materiaali on yleensa hiek-
kamoreenia. Kentdn drumliineille on tyypillistd
hiekkaiset ja soraiset rantakerrostumat seldnteiden
pohjoispddn rinteilld. Ranuan drumliinikenttd on
poikkeuksellinen siind mielessd, ettd sen drumliinit
ovat niin kutsuttuja vanhoja muodostumia, jotka
ovat syntyneet ennen viimeistd jadtikoitymisvai-
hetta.

Kuusamon drumliinikenttd (20) on Pohjois-Suo-
men merkittdvin ja kehittynein drumliinikentté
(Kuva 18), jonka ydinalue sijaitsee Posion ja Kuu-
samon alueilla ja jatkuu itdrajan yli Venéjélle (Aario
1990). Drumliinit ovat suuntautuneet pééasiassa
lannestd itddn, mutta itdrajan tuntumassa ken-
tan drumliinien suuntaus alkaa vihitellen kdan-
tyd viuhkamaisesti kohti Vendjan puolella olevaa
Pédjarven reunamuodostumakompleksia (Aario &
Forsstrom 1979). Kentédn ldnsipaa sijaitsee Rovanie-
men alueella, jossa jddtikon virtaus nikyy maasto-
muotojen heikkona suuntauksena, ja alueella on
myds muutamia drumliineja. Suuntautuneiden
muotojen koko vaihtelee runsaasti suurista kal-
liodrumliineista kapeisiin sikarimaisiin drumliini-
seldnteisiin. Kentdn alueella on liséksi fluting-se-
lanteitd yleensd sielld tdlld hajanaisesti. Kuusa-
mon drumliinikenttd menee osittain paillekkéin
sekd Kemijarven ettd Ranuan kumpumoreenikent-
tien reunaosien kanssa.

Inarin muodoltaan kiilamainen drumliinikentta
(21) sijaitsee Inarin ja Utsjoen alueilla. Se késittaa
lahes koko alueen viimeisen jaatikoitymisvaiheen
jddnjakaja-alueen tuntumasta Saariseléltd aina Poh-

Suomen ympiristé 14 | 2007 35



Kuva 18. Kuusamon drumliinikenttéi livaaran kaakkois-
puolella. Drumliiniseldnteiden viliset soistuneet painanteet
korostavat maaston suuntautuneisuutta. Kuva: R. Aario.

jois-Norjan Salpausselkid vastaaville Nuoremman
Dryas-kauden reunamuodostumille saakka. Kentta
koostuu lukuisista drumliineista seka flutingeista,
joiden suuntaus on kentdn eteldosissa padsaantoi-
sesti lounaasta koilliseen, mutta Inarijarven poh-
joispuolella varsinkin drumliinikentdn itdreunal-
la seldnteiden suuntaus kdéntyy viuhkamaisesti
itdkoilliseen. Flutingit noudattelevat péddasiassa
drumliinien suuntausta, mutta erityisesti kentdn
koillisosassa niiden suuntaus on muutamasta as-
teesta aina 25 asteeseen ldntisempid kuin drumlii-
nien suunnat (Heikkinen & Tikkanen 1979). Osa
flutingeista sijaitsee drumliinien p&élld ja kuvastaa
drumliinien syntyvaihetta nuorempaa lantisempaa
jaatikon virtausvaihetta alueella. Kummatkin vir-
tausvaiheet liittyvat viimeisen jadtikditymisen lop-
puvaiheisiin. Inarin drumliinikenttd on Suomessa
poikkeuksellinen sikéli, ettd se on ainoa drumlii-
nikenttd, jossa drumliinit ovat suuntautuneet paa-
asiassa lounaasta koilliseen.
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6.6
Kumpumoreenit

Kumpumoreenin kaksi paatyyppid ovat 1) varsi-
nainen kumpumoreeni (Kuvat 19, 20ja 21), joka on
syntynyt vedenkoskemattomilla, ylimman ran-
nan yldpuolisilla alueilla tai matalan veden olois-
sa jadn sulaessa paikalleen sekid 2) juomumoreeni
(Kuvat 22 ja 23), joka on jadtikén pohjalla syntynyt,
sen liikesuuntaan ndhden poikittaisten seldntei-
den moreenimuodostumatyyppi. Kumpumoreenia
esiintyy myds jaatikkokielekkeiden saumoissa (in-
terlobaattisesti) mm. Kuusamossa ja Suomussal-
mella (Aario & Forsstrom 1979, Aario 1990).

Kumpumoreenit puuttuvat tai ne ovat harvi-
naista alueilla, joilla maapeite on ollut ohut ja syn-
typrosesseille ei ole ollut riittdvésti irtainta maa-
peréd raaka-aineeksi. Téllaisia alueita on varsinkin
eteldisessd Suomessa, ldhinnd rannikkoalueilla.
My6s keskisessd Lapissa on alue, josta kumpumo-
reenikentdt ldhes puuttuvat.

Kumpumoreenialueiden kumpujen korkeus on
5-25 metrid, yleensé alle 10 metrid. Kumpukenttid
on yleensd jaatikon virtaussuunnan mukaisina pit-
kina kenttind ja usein laaksoalueilla isojen drum-
liinien vélissd. Kumpumoreenialueilla varsinaisten
kumpujen osuus on koko kentédn pinta-alasta 5-50
prosenttia.



Kumpumoreenityyppeja
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Kuva 9. Erilaisia kumpu-
moreenityyppeja korkeus-
kayramalleina. Piirros:

H. Ronty, GTK.

Kuva 20. Suuntautumat-
tomia ja heikosti suuntau-
tuneita moreenikumpuja,
joiden viliset painanteet
ovat soistuneet. Moree-
nikummut ovat syntyneet
pintamoreenista, joka
peittdd pohjamoreenia.
Piirros: H. Kutvonen,
GTK.

Kuva 21. Suuntautumat-
tomia ja heikosti suuntau-
tuneita kumpumoreeneja
Kemijarven kumpumoree-
nikentén alueella. Kuva:

R. Aario.
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Jaitikon liikesuunta

Kuva 22. Juomumoree-
niseldnteitd, jotka ovat
kerrostuneet poikittain
jaatikon liikesuuntaan nih-
den. Piirros: H. Kutvonen,
GTK.

Kuva 23. Juomumoree-
niselanteitd Rovaniemen
lounaisosassa, Petdjiskos-
ken lansipuolella. Jaitikko
on virrannut vasemmalta
oikealle. Kuva: R. Aario.

Kumpumoreenialueita esiintyy ldhes koko maassa.
Ne kattavat noin 5 % koko maan maa-alasta eli
noin 15 600 km? (Kujansuu & Niemeld 1990). Pin-
ta-alaltaan laajin yhtendinen kumpumoreenikentta
on Kemijarven kumpumoreenialue, jonka pinta-
ala on noin 2 000 km? Pitkistd jadtikon virtauksen
suuntaisista rikkonaisista kentistd laajin on Kajaa-
nin-Outokummun kenttd, joka koostuu puolestaan
useista pitkistd ja kapeista osakentista.
Varsinaisen kumpumoreenin synnyssd tér-
kedd on ollut jaatikon reunaosan liikkeen voimakas
hidastuminen ja pysdhtyminen, stagnaatio. Jaan
reunan uloin osa on muodostanut esteen, joka on
ohjannut takaa tulevan jaétikon liikkeen ylospdin.
Jaatikon pohjaosasta on noussut kiviainesta ylem-
mais jadhan. Tastd asemasta kiviaines on myohem-
min jddn sulaessa voinut vapautua jaatikon pinnalle
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(Kuva 24). Jadtikon pinnalta kiviaines on kerrostunut
ja kasautunut alustalle jaén vihitellen sulaessa (Gra-
vernor & Kupsch 1959, Eyles 1983, Aartolahti 1995).

Moreenikumpareikkojen kiviaines on voinut va-
pautua myo0s jaatikon pohjasta ja kerrostua sub-
glasiaalisesti. Kumpumoreenikentdssd voi titen
olla seké jaatikon paille ettd alle vapautuneesta
aineksesta koostuvia kumpuja. Subglasiaalisia
kumpumoreenikenttid on koko maassa. Néihin
kuuluvat Loviisan—Kotkan kumpukenttd sekd ai-
nakin osa Satakunnan kumpumoreenikentasta.

Moreenikumpareiden rinteiden kaltevuus riip-
puu kerrostuvan aineksen hienoainespitoisuudesta
ja karkeudesta. Vettd lapdisevammastd aineksesta
on yleensda muodostunut jyrkkérinteisempid kum-
pareita kuin massaliikunnoissa valuneesta hieno-
ainespitoisesta moreeniaineksesta.



Kuva 24. Jaitikon sisilla

ja paalla kulkeutunut
kiviaines rikastui jaatikon
sulaessa sen pinnalle. Jaan
sulaessa kiviaines kerros-
tui vdhitellen pohjamoree-
nin paille kumpumoree-
niksi. Piirros: H. Kutvo-
nen, GTK.

Ablaatiomoreenista koostuvia kumpuja voi syntya,
kun jaatikon reuna paattyy kuivalle maalle tai ma-
talaan veteen (Kuvat 25-27). Ndilld alueilla jaatikko
voi stagnantoitua joko laaksoissa tai korkeimmilla
alueilla. Jalkimmaisestd ovat esimerkkind Toivakan
kentdn kumpumoreenialueet. Seldnteiden suun-
taus laaksoalueilla on usein poikittainen, ilmeisesti
jadn vaistoliikkeen seurauksena. Suuntaus voi olla
my0s séteettdinen, mikd kuvastaa railojen vaiku-
tusta.

Juomumoreeni-muodostumatyyppiin (Hatte-
strand (1997) kayttdd nimed ribbed moraine) kuu-
luu joukko subglasiaalisesti syntyneitad suuntauk-
seltaan enemman tai vahemman jaatikon liikkee-
seen ndhden poikittaisia selanne- ja kumputyyp-
pejd. Tdssd tutkimuksessa juomumoreeninimed
on kdytetty muodostumatyypin yleisnimena kes-

Kuva 25. Pienipiirteista
moreenikummukkoa
Sikosdrkan kumpumoree-
nialueen (MOR-Y12-002)
luoteisosassa. Harvinaisen
korkealla yli 315 metria
merenpinnan ylipuolella
sijaitsevan alueen kummut
erottuvat hakkuun johdos-
ta poikkeuksellisen hyvin.
Kuva: H. Rénty, GTK.

kikokoisille ja lyhyille jadtikon liikkeeseen ndhden
poikittaisille selannemadisille muodoille. Timén li-
séksi isoista seldnteistd on kadytetty nimitystd Ro-
gen-tyyppinen juomumoreeni (Rogen moraine) ja
pienistd nimed pieni juomumoreeni (minor ribbed
moraine (Hattestrand 1997)). Tervolan luoteisosas-
sa olevan Sihtuunan kyldn pohjoispuolella olevat
pienet juomumoreenit on nimetty Sihtuuna-mo-
reeniksi (Aario et al. 1995).

Rogen-tyyppisissd (Lundqvist 1989, Aario 1990,
Sarala 2006) juomumoreeneissa on poikittaisten se-
lannerakenteiden lisdksi usein myos jadtikon vir-
tauksen suuntaisia drumlinisoituneita muoto-
ja. Juomumoreenit syntyivét oletettavasti kun
aiemmin alustaansa jaatynyt jaatikon pohja al-
koi jaatikon sulamisvaiheessa liukua ja jaatikon
pohjalle kehittyi voimakas vetojannitys. Toisena
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Kuva 26. Kaksi lohka-
reista moreenikumpua
Kukkarojiarven kumpumo-
reenialueen (MOR-Y06-
033) itdosassa Eteld-Savon
kumpumoreenikentilld.
Kuva: H. Ronty, GTK.

Kuva 27. Enontekion
Meekonjirven kumpumo-
reeneja, taustalla oikealla
Saivaara. Kuva: P. Johans-
son, GTK.

Kuva 28. Utsjoen Paddas-
kaidin Pulju-moreeneja,
joiden muotoja syksyinen
lumi korostaa. Kuva: R.
Pollari.
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selitysmallina on my®&s esitetty kumpujen syntyd
viimeistd jaatikoitymistd vanhemmista moreeni-
muodostumista, jotka ovat uudelleen muokkautu-
neet Veiksel-jadtikoitymisten aikana (Moller 2006).
Juomumoreenit muodostavat jadtikon virtaukseen
ndhden poikittaisten moreeniseldnteiden kenttid,
joissa yksittdiset seldnteet muodostavat epdsddn-
nollisid kuvioita. Suomessa juomumoreenimuo-
dostumia on mm. Kalajoen—Pihtiputaan ja Ranuan
kumpumoreenikentilla.

Lapissa tavataan lisdksi moreenimuodostumien
erikoistyyppejd omilla pienilld tyyppialueillaan.
Naditd ovat mm. muodoltaan enemmén tai vahem-
mén sulkeutuvista hevosenkenkdd muistuttavista
moreeniseldnteistd muodostuneet Pulju-moreenit
(Kuva 28) (Kujansuu 1967) seka jadtikon liikkeen
suuntaisista moreeniseldnteistd koostuvat Sevetti-
moreenit (Aario 1990).

Kumpumoreenin erikoistyyppind pidetddn
myds glasiaalikarstin oloissa syntyneitd kumpuja,
jotka voivat olla yli 25 metrid korkeita (Aartolahti
1995). Niiden aines on usein vdhélohkareisempaa
janiissd on yleensd runsaammin lajittuneen ainek-
sen osia (Okko & Perttunen 1971, Tikkanen & Heik-
kinen 1975). Osa lisalmen seudun kummukoista on
mahdollisesti tdta tyyppia.

Oman kumpumoreenityyppinsd muodosta-
vat ns. isot kumpumoreenit. Kalvolan—-Rengon
kumpumoreenikentdn itdosassa isot, laaja-alaiset
kumpumoreenimdet vaihettuvat drumliineihin.
Niiden maapeitteen paksuus on seismisten luo-
tausten mukaan 10-30 metrid. Tatd samaa kumpu-
moreenityyppid on myds mm. Lammin-Padasjoen
kumpumoreenikent&lla.

6.7
Kumpumoreenikentit

Kumpumoreenit sijoittuvat pddosiltaan Suomes-
sa 33 kumpumoreenikenttddn, joiden numerointi
alkaa lounaasta, Porin—Ahlaisten kumpumoree-
nikentdstd ja pddttyy pohjoisessa Sevetin kumpu-
moreenikenttddn. Kenttien numerointi on esitetty
alla olevien kenttien kuvauksen yhteydessa sekd
kuvassa 29.

Porin—Ahlaisten kumpumoreenikentta (1) sijait-
see keskisessd Satakunnassa. Se ulottuu Pohjan-
lahden rannikolta Porista ja Merikarvialta kaak-
koon aina Kokeméen ja Kiikoisten pohjoisosaan ja
Suodenniemen ldnsiosaan saakka (Lindroos 1981).
Porin ja Kankaanpéén vililld oleva alue oli viime
jddkauden loppuvaiheessa jddtikon kahden eri-
suuntaisen virtauksen vélimaastoa. Alueelle ker-
rostui runsaasti jaatikon mukanaan kuljettamaa
ainesta, josta syntyi paksuja moreenikerrostumia
(Johansson et al. 2000). Porin—Ahlaisten kumpu-

moreenikentdn erityispiirteend on sen erityisen
runsas pintalohkareisuus (Sauramo 1924), jossa
lohkareet ovat ldpimitaltaan useita metrejd. Kentdn
moreenimuodostumat ovat runsaslohkareisuudes-
ta johtuen erittdin vaikeakulkuisia.

Kalvolan—-Rengon kumpumoreenikentdn (2)
ydinalue sijaitsee keskisessd Kanta-Hadmeen maa-
kunnassa Tammelan, Lopen, Rengon, Hattulan
ja Kalvolan seka osittain ndiden naapurikuntien
alueella. Téltd ydinalueelta se jatkuu kapeahko-
na, noin 10-20 kilometrid levednd kaistaleena
luoteeseen Kylmékosken, Toijalan (Perttunen et
al. 1984b), Vesilahden ja Urjalan kautta aina Vam-
malan ja Punkalaitumen itdisimpiin osiin saakka.
Ydinalueen kaakkoisosa sijaitsee Toisen Salpaus-
seldn proksimaalipuolella, ja Kolmas Salpausselka
kulkee kumpumoreenikentén halki lounaasta koil-
liseen. Tammelan jdrviyldngon lakiosassa kentdn
moreenikummut ovat suurelta osalta supra-ak-
vaattisia, klassisia paikalleen sulaneen jaédn oloissa
syntyneitd kumpuja. Toisaalta Kalvolan-Hadmeen-
linnan alueella ja edelleen Toijalan suuntaan tava-
taan isoa kumpumoreenityyppid, joka varsinkin
Hémeenlinnan alueella vaihettuu drumliineiksi.
Tamén kumpumoreenityypin synty on osittaisen
drumlinisaation perusteella subglasiaalinen. Ken-
tdn ydinalue menee péillekkdin Punkalaitumen-
Lopen drumliinikentdn itdosan kanssa.

Lammin-Padasjoen kumpumoreenikentté (3) si-
jaitsee Kanta- ja Pdijat-Hameen sekd Pirkanmaan
maakuntien rajalla pddosin Lammin ja Padasjoen
kuntien alueella. Kentdn kummukot ovat synty-
neet pddasiassa ylimmén rannan tasoon tai sen
ylapuolelle. Alueella tavataan laaksojen reunoilla
muutamin paikoin, mm. Kuohijirven eteldosassa
samaa isoa kumpumoreenityyppid kuin Kalvolan-
Rengon alueella. Lammin-Padasjoen kumpumo-
reenikenttd menee eteldosastaan paallekkdin myos
Hyvinkdaan-Mantsédldan reunamoreenikentin kans-
sa.

Loviisan—-Kotkan kumpumoreenikentti (4) sijait-
see [tdi-Uudenmaan ja Kymenlaakson maakuntien
rajalla Suomenlahden rannikolla. Kenttd ulottuu
lannesséd Pernajasta ja Loviisasta itddn Vehkalah-
delle saakka. Pohjoisosissa se rajautuu Eliméden ja
Anjalankosken eteldosiin. Kentdn moreenimuo-
dostumia luonnehtii runsas lohkareisuus. Moree-
nin sisdltdman rapakiviaineksen sekundé&arisen
rapautumisen aiheuttama moreenin koostumus
poikkeaa muualla Suomessa yleensé esiintyvastd
moreenin koostumuksesta (Valovirta 1972). Kentta
menee osittain padllekkdin Elimden reunamoreeni-
kentédn kanssa.

Maintyharjun pieni kumpumoreenikenttd (5) si-
joittuu Eteld-Savon ja Eteld-Karjalan maakuntien
rajalle Toisen Salpausseldn proksimaalipuolelle.
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Kentilld on ldhinnd suuntautumatonta paikalleen
sulaneen jadn kumpumoreenia, joka sijoittuu péa-
osin harjujen yhteyteen. Muodostumat syntyivat
pian Salpausselkdvaiheen paatyttya jaatikon alet-
tua jélleen voimakkaasti sulaa.

Vaasan-Maksamaan kumpumoreenikenttd (6)
sijaitsee Pohjanmaan maakunnassa Pohjanlahden
rannikolla. Kentdn pohjoisosa késittdd Vaasan,
Maksamaan ja Mustasaaren saariston ja jatkuu
etelddn Jurvan, IImajoen ja Ylistaron pohjoisosiin
saakka. Kentdn rannikolla olevat osat menevét
pdéllekkdin Raippaluodon reunamoreenikentdn
kanssa. Suuri osa kumpumoreenikentédstd on yhd
merenpinnan alapuolella.

Kalvidan—Kivijarven kumpumoreenikenttd (7)
ulottuu 20-30 kilometrid levednd kaistaleena Poh-
janlahden rannikolta Kélvidstd Keski-Pohjanmaan
maakunnan halki Keski-Suomen maakunnan luo-
teisosaan Kinnulaan ja Kivijdrvelle. Kentdssd on
runsaasti Rogen-tyyppisid kumpumoreenimuo-
dostumia.

Kalajoen—Pihtiputaan kumpumoreenikentta (8)
kulkee nauhamaisena, noin 20-30 kilometria le-
vednd alueena Pohjanlahden rannikolta Kalajoelta
ja Himangalta Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Poh-
janmaan maakuntien rajaseutuja myoten kaak-
koon Pyhédsalmen lounaisosiin ja Keski-Suomen
maakuntaan Pihtiputaalle saakka. Kentdssd on
runsaasti vaihtelevan kokoisia Rogen-tyyppisia
juomumoreeniseldnteitd, jotka ovat suuntautuneet
lounaasta koilliseen eli ldhes poikittain viimeisen
jaatikon liikesuunnan suhteen.

Keski-Suomen hajanainen kumpumoreenikent-
td (9) sijoittuu Keski-Suomen maakunnan lansi- ja
keskiosiin. Kenttd koostuu ldhinnd useista pienis-
td, erillisistd suuntautumattomista paikalleen sula-
neen jadn kumpumoreenialueista, jotka sijoittuvat
useimmiten harjujaksojen yhteyteen. Kentdn poh-
joisosissa on hieman laajempia kumpualueita, joil-
la hahmottuu my®os jdatikon virtaukseen ndhden
poikittaista kumpujen ja seldnteiden suuntausta.

Toivakan pieni kumpumoreenikenttd (10) si-
joittuu Keski-Suomen maakunnan lounaisosaan
Eteld-Savon maakunnan rajalle. Kentdssd on se-
ké harjujen yhteyteen syntyneitd ettd suhteellisen
korkealle mikiseudulle kerrostuneita jokseenkin
suuntautumattomia paikalleen sulaneen jaan kum-
pumoreenialueita.

Eteld-Savon hajanainen kumpumoreenikenttd
(11) ulottuu Pohjois-Savon maakunnan lounais-
osasta Eteld-Savon maakunnan keskiosaan. Kent-
td koostuu suurelta osin seudun viuhkamaisen
harjuverkoston yhteyteen syntyneistd paikalleen
sulaneen jadn kumpumoreenialueista. Kentdn kes-
kiosassa kumpumoreenialueet muodostavat myos
pitkid luode-kaakkosuuntaisia kumpukaistaleita,

ja kumpujen suuntauksessa hahmottuu paikoin
jadtikon virtaukseen ndhden poikittaisiakin ra-
kenteita. Kentdn keskiosassa on myds muutamia
suurehkojen kumpukompleksien luonnehtimia
kumpualueita. Kentdn luoteiskdrjen makiseudul-
la on lisdksi hyvin runsaslohkareista kumpumo-
reenimaastoa.

Leppévirran rikkonainen kumpumoreenikentté
(12) sijoittuu Pohjois-Savon maakunnan eteldosaan.
Kentélld on runsaslohkareista jokseenkin suuntau-
tumatonta paikalleen sulaneen jadn kumpumoree-
nia luode-kaakkosuuntaisiksi kumpukaistaleiksi
jakautuneena. Harjujen yhteydessd on my®s pienid
kumpualueita.

Kiteen kumpumoreenikenttd (13) sijoittuu Poh-
jois-Karjalan maakunnan eteldosaan Ensimmdisen
ja Toisen Salpausseldn valiin ja Toisen Salpausselan
proksimaalipuolelle. Kentélld on runsaasti ainek-
seltaan, kooltaan ja suuntaukseltaan vaihtelevia
muodostumia ja kumpukomplekseja, jotka syntyi-
vit jaatikon reunavydhykkeeseen kerrostamasta
aineksesta Salpausselkédvaiheessa ja pian sen péa-
tyttya.

Raahen-Pyhdnndn kumpumoreenikenttd (14)
on Perdmeren rannikolta sisimaahan tyontyva ka-
pea kenttd, jonka pituus on noin 110 kilometrid ja
leveys noin 20 kilometrid. Kentdn kumpumoreenit
ovat pddasiassa Rogen-tyyppisid juomumoreeneja.
Moreeniseldnteiden suuntaus on ldhes poikittainen
lansiluoteesta itdkaakkoon virranneen ja&tikon lii-
kesuuntaan ndghden. Kentdssd on myds suuntautu-
mattomia pyoSredhkdjd kumpareita. Kenttd sijoit-
tuu osittain pééllekkdin Ruukin drumliinikentan
eteldreunan kanssa.

Kiuruveden-Nilsidn pieni, katkonainen ja haja-
nainen kumpumoreenikenttd (15) sijoittuu Pohjois-
Savon maakunnan keski- ja pohjoisosaan. Kentdn
erityispiirteend on kumpujen moreeniaineksen
suuri savi- ja silttipitoisuus sekd vahdinen kivi-
syys ja lohkareisuus. Paikoin esiintyy myo0s tdysin
lajittuneita, hiekkaisia kumpuja. Kentén erillisessa
luoteisosassa Runnin osakentélld sijaitsevat poik-
keuksellisen suuret kummut lienevét syntyneet
osittain subglasiaalisesti jaatikon pohjan onkaloi-
hin puristumalla (Kukkonen & Saarelainen 1990).
Heindperdn osakentdlld kummut ovat mahdolli-
sesti syntyneet myds hieman glasiaalikarstityyp-
pisesti jadtikon pinnalla olleisiin suuriin kuoppiin
kerrostumalla (Aartolahti 1975).

Kajaanin-Outokummun laaja ja rikkonainen
kumpumoreenikenttd (16) ulottuu Kainuun maa-
kunnan eteldosasta Pohjois-Savon ja Pohjois-Kar-
jalan maakuntien valistd rajaseutua pitkin aina
Eteld-Savon koillisosaan saakka (Ronty 2002).
Kentdlld on useita pitkid luode-kaakkosuuntaisia
paikalleen sulaneen jadn kumpumoreenikaistaleita
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ja harjujen yhteyteen syntyneitd pienempid kum-
pualueita. Suuntautumattomien kumpujen liséksi
kentalld esiintyy myos jaatikon virtaukseen nah-
den poikittaisia kumpurakenteita. Outokummun
ja Kajaanin—Sotkamon seudulla kentédssad on lisaksi
poikittaisia reunasyntyisid moreeniseldnteitd, jois-
ta osa on melko suurikokoisia.

Nurmeksen rikkonainen kumpumoreenikentté
(17) sijoittuu Pohjois-Karjalan ja Kainuun maakun-
tien rajalle. Kentdlld on sekd suuntautumattomasta
paikalleen sulaneen jd&n kumpumoreenista koos-
tuvia luode-kaakkosuuntaisia kumpukaistaleita
ettd harjujen yhteyteen syntynyttd kumpumoreeni-
maastoa. Kenttd menee osittain péallekkédin Lieksan
ja Sotkamon-Kuhmon drumliinikenttien kanssa ja
paikoin kentédssa esiintyy hieman tulkinnanvarai-
sia ja suurikokoisiakin kompleksimuotoja.

Ilomantsin laaja ja hajanainen kumpumoreeni-
kenttd (18) sijoittuu Pohjois-Karjalan maakunnan
itdosaan. Kenttd on syntynyt Salpausselkdvaihees-
sa kerrostuneiden Pohjois-Karjalan reunamuodos-
tumien yhteyteen ja sen muodostumat ovat ainek-
seltaan ja muodoiltaan samaan tapaan vaihtelevia
kuin edelld mainitulla Kiteen kumpumoreeni-
kentalldkin. Kentdn lédnsiosassa vaaraseudulla on
laaksoissa runsaslohkareisia suuntautumattomia
paikalleen sulaneen jadn kumpumoreenialueita.
Keski- ja pohjoisosissa Koitereen ja Pielisjarven
reunamuodostumien proksimaalipuolella on sen
sijaan runsaasti moreenikumpujen ja harjujen muo-
dostamia, ainekseltaan melko lajittuneita komp-
lekseja. Kentdn eteldosa menee liséksi padllekkain
Ilomantsin reunamoreenikentdn kanssa, jolloin
muodostumatyyppien erottaminen toisistaan on
paikoin hieman tulkinnanvaraista.

Oulun kumpumoreenikenttd (19) sijaitsee Ou-
lun kaupungin koillispuolella ja ulottuu Haukipu-
taalta Utajédrvelle. Kautta koko kentdn jaatikon reu-
nan suuntaiset (lounas-koillinen) moreeniseldnteet
ovat varsin yleisid, mutta niitd esiintyy suhteellisen
hajanaisesti alueella. Kentédn ldnsiosassa jaatikon
reunan suuntaiset seldnteet sekoittuvat suuntau-
tumattomien kumpareiden ja heikosti jaatikon liik-
keen suuntaisiin (luode-kaakko) lyhyisiin selanne-
mdisiin kumpareisiin. Kentédn itdosan hajanaisilla
kumpumoreenialueilla on yleisesti jaatikon vir-
taukseen ndhden poikittaisia lounas-koillissuun-
taisia, hieman juomumoreenityyppisid seldnteita.
Kumpumoreenikentt sijoittuu ldnsiosiltaan p&al-
lekkdin Oulun drumliinikentdn kanssa.

Puolangan—Vaalan kumpumoreenikenttd (20)
sijoittuu Kainuun maakunnan ldnsiosaan. Kentdn
itdosassa Kainuun vaarajakson alueella on laak-
soissa suuntautumattomia paikalleen sulaneen
jddn kumpumoreenialueita ja harjuihin liittyvaa
kummukkoa. Kentédn lansiosan hajanaisilla kum-
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pumoreenialueilla on puolestaan yleisesti jaati-
kon virtaukseen ndahden poikittaisia lounais-koil-
lissuuntaisia, hieman juomumoreenityyppisid ja
paikoin suurikokoisiakin seldnnerakenteita. Osa
poikittaisista seldnteistd Oulujdrven ja Puolangan
seuduilla on reunasyntyisia tai jaatikon reunavyo-
hykkeessa kerrostuneita.

Kuhmon pieni kumpumoreenikentti (21) sijoit-
tuu Kainuun maakunnan itdosaan. Kenttd koostuu
ldhinnd suurehkosta, runsaslohkareisesta ja suun-
tautumattomasta paikalleen sulaneen jaan kumpu-
moreenikaistaleesta ja pienistd harjujen yhteyteen
syntyneistd kumpualueista.

Suomussalmen kumpumoreenikenttd (22) si-
joittuu Kainuun maakunnan pohjoisosaan. Kentan
eteldosassa on melko vaatimattomia, harjuihin ja
drumliineihin vaihettuvia kumpumoreenimuo-
dostumia. Pohjoisosassa on puolestaan pitkd,
omaleimaisen pienipiirteisistd kummuista koos-
tuva katkonainen Suomussalmen kumpumoree-
niketju, joka on ilmeisesti kerrostunut Oulun ja
Kuusamon virtauskielekkeiden véliseen saumaan
ennen Salpausselkédvaihetta (Aario & Forsstrém
1979). Kumpumoreeniketjun kummuissa on seka
jadtikon pohjalla kerrostunutta pohjamoreenia etté
sulamisvaiheessa kerrostunutta 16yh&a ja melko
lajittunutta paikalleen sulaneen jaan kumpumo-
reenia. Kumpujen muodot vaihtelevat pienistd
pyoreistd kummuista kapeisiin seldnteisiin ja jopa
rengasmaisiin rakenteisiin.

Sihtuunan kumpumoreenikenttd (23) sijaitsee
Tervolan kunnan luoteisosassa ja Tornion kaupun-
gin koillisosassa. Sihtuunan kumpumoreeniken-
tdn lansiosassa on osa-alue, joka on tyyppipaikka
Sihtuuna-moreenille (Aario et al. 1997). Sihtuuna-
moreenit koostuvat seldnteistd ja kummuista, jotka
ovat suuntautuneet poikittain viimeisen jaatikoity-
misvaiheen aikaista ldnnestd itddn suuntautunutta
virtausta vastaan. Yksittdiset seldnteet ovat useita
satoja metrejd pitkid ja muutamia kymmenid met-
rejd leveitd ja niiden korkeus on yleensé 3-5 metrid.
Niiden muoto muistuttaa Rogen-moreeneja, mutta
ne ovat kapeampia ja matalampia. Sihtuuna-mo-
reenit kuuluvat Héattestrandin (1997) luokituksen
mukaan pieniin juomumoreeneihin (Sarala 2003).
Alueella ei my6skédédn ole havaittavissa vaihettu-
mista drumliineihin, joka on tyypillistd Rogen-
moreeneille (Lundqvist 1989). Sihtuuna-moreenien
pinnalla on hyvin runsaasti pintalohkareita, mutta
itse seldnteissd lohkareita on suhteellisen vahan.
Seldnteiden yldosissa aines on hiekkamoreenia,
mutta syvemmalld on lajittuneita osittain hédiriin-
tyneitd hiekkakerrostumia (Sarala 2006). Kentdn
itdosissa Sihtuuna-moreenit vaihettuvat muodol-
taan levedmpiin ja laakeampiin Rogen-tyyppisiin
juomumoreeniseldnteisiin.



Ranuan kumpumoreenikenttd (24) sijaitsee Ranuan
kunnan pohjoisosassa ja Rovaniemen kaupungin
eteldosassa, Kivalon ja Simojérven véliselld alueel-
la. Se koostuu Rogen-tyyppisistd kumpumoreeni-
seldnteistd, jotka ovat suuntautuneet ldhes etelédsta
pohjoiseen, poikittain jadtikon viimeiseen virtaus-
suuntaan ndhden (Kuva 30). Seldnteet ovat usein
heikosti puolikuun muotoisia. Seldnteiden liséksi
alueella on suuntautumattomia tai heikosti suun-
tautuneita moreenikumpuja ja -seldnteitd. Aarion
& Pernun (1990) mukaan Rogen-tyyppiset seldn-
teet koostuvat kahdesta erityyppisestd moreenista.
Alinna on tiiviiseen pakkautunutta pohjamoreenia
(lodgement ja melt-out moreeneja) sekd sen paalla
vahemmaé&n homogeenista melt-out ja liukumoree-
nia. Rogen-tyyppisten moreeniseldnteiden korkeus
on tavallisesti 5-15 metrid, leveydet 100-150 metrid
ja pituudet muutamasta sadasta metristd aina yh-
teen kilometriin.

Kemijarven kumpumoreenikentts (25) on yksi
Suomen huomattavimmista mannerjdatikon syn-
nyttdmistd maaperdmuodoista. Kumpumoreeni-
kentdn ydinalue ulottuu lannesta Vikajarveltd itadn
Kemijérvelle ja kenttd on laajuudeltaan noin 2 000
km? (Kujansuu & Niemeld 1990). Jaatikon virtauk-
seen ndhden poikittaiset lounaasta koilliseen suun-
tautuneet moreeniseldnteet ja runsas pintalohka-
reisuus ovat luonteenomaisia suurimmalle osaa
tatd kenttdd. Rogen-tyyppisid juomumoreeneja
esiintyy laajoilla alueilla kenttdd. Suuntautumatto-
mat tai heikosti suuntautuneet moreenikumpareet
ja seldnteet ovat my0s yleisid koko kentédn alueella.
Kentidn itdosasta on paikoin myos jaatikon liikkeen
suuntaisia radiaalisia moreeniselédnteitd (Kuva 31),
joskin tdiméd suuntaus on huomattavasti heikom-
min havaittavissa kuin jaatikon reunan suuntaiset

Kuva 30. Rogen-tyyppisid
juomumoreeneja Salmi-
jarven muodostumassa
(MOR-Y13-099) Ranualla.
Jaitikko on virrannut
ylhdiltd vasemmalta alas
oikealle. Kuva: R. Aario.

Kuva 31. Kumpumoreenia Kemijirven kumpumoreeniken-
tdn itdosassa Sarriojirven alueella. Jaitikko on virrannut
kuta kuinkin ylhdilta alas. Kuvan yldosan kumpumoreeni-
seldnteiden ja -kumpujen suuntaus on ldhes poikittainen
jadtikon virtaussuunnan suhteen ja kuvan alaosan muodos-
tumat ovat suuntautuneet jaitikon liikkkeen suuntaisesti eli
radiaalisesti. Kuva: R. Aario.

muodot (Kurimo 1978). Kemijarven lansipuolella
Peuraselédn alueella on lisdksi matalia heikosti ta-
sannemaisia moreenimuotoja. Kemijérven kumpu-
moreenikentdn yksittdisten kumpujen ja seldntei-
den koot vaihtelevat runsaasti metrin korkuisista ja
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20 metrin leveistd kummuista 200 metrin levyisiin
ja yli kilometrin pituisiin selédnteisiin, joilla on kor-
keutta suurimmillaan 15-20 metria.

Kallungin kumpumoreenikenttd (26) sijaitsee
Sallan eteldpuolella ja ulottuu Kursusta kapea-
na vy6hykkeend kaakkoon valtakunnanrajan yli
Vendjan puolelle. Kenttd on hyvin hajanainen ja
sen pituus on noin 60 kilometri ja leveys noin 15
kilometrid. Kentdssd on sekd suuntautumattomia
tai heikosti suuntautuneita kumpuja ja seldnteitd
sekd jaatikon reunan suuntaisesti lounaasta koilli-
seen suuntautuneita seldnteitd. Lisdksi kentdssd on
paikoin my®s heikosti viimeisen jaatikoitymisvai-
heen virtaussuunnan (luode-kaakko) suuntaisia
seldnteita.

Saijan kumpumoreenikenttd (27) sijaitsee Sa-
vukosken kaakkoispuolella. Kenttd on kiilamai-
nen, leveten kohti Saijaa ja valtakunnan rajaa. Sen
pituus on 50 kilometrid ja leveys 20 kilometrid.
Pddosa kentdin kumpumoreenimuodostumista
on tyypiltddn juomumoreeniseldnteitd, jotka ovat
suuntautuneet ldhes poikittain jaatikon liikesuun-
taan ndhden eli lounaasta koilliseen. Kentin kaak-
koispddssd juomumoreenit ovat melko matalia loi-
vapiirteisid seldnteitd, mutta kentdn luoteispadssa
huomattavasti korkeampia ja selvemmin Rogen-
tyyppisid juomumoreeneja.

Poroenon kumpumoreenikenttd (28) on melko
hajanainen ja sijaitsee Enontekion kunnan luoteis-
osassa Latdsenon sivujokien Poroenon ja Rom-
maenon laaksoissa. Kumpumoreenialueet koos-
tuvat pédasiallisesti jadtikon reunan suuntaisista
(lounas-koillinen) matalahkoista seldnteista seka
suuntautumattomista sekd heikosti suuntautuneis-
ta kumpareista.

Suppivuoman kumpumoreenikenttd (29) sijait-
see Enontekitn luoteisosassa Suppijoen laaksossa.
Se on kooltaan suhteellisen pieni kumpumoree-
nikenttd. Alueen kumpumoreeneille on luonteen-
omaista platoomaiset moreenikumpareet, joiden
korkeus on yleensd noin 10 metrid ja halkaisijat
noin 500 metrid (Kujansuu 1967). Kummut ovat
enemman tai vidhemmaén pydredmuotoisia, suh-
teellisen tasalakisia ja niiden lakitasannetta kiertaa
tavallisesti matalahko kummun reunan myétdinen
kehdmdinen reunavalli, jonka johdosta kumpu-
jen laet ovat usein maljamaisia (Kujansuu 1967).
Moreenikumpujen rinteet ovat yleenséd jyrkit ja
kuvastavat ilmeisesti jddtikon kontaktimuotoja.
Suppivuoman kumpumoreenit muistuttavat Poh-
jois-Ruotsin Veiki-moreeneja (Hoppe 1952, Lager-
back 1988).

Sammalvaaran kumpumoreenikenttd (30) on
kapea lounaasta koilliseen suuntautunut kenttd,
jonka pituus on noin 50 kilometrid ja leveys hieman
alle kymmenen kilometrid. Kumpumoreenikentta
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sijaitsee Enontekion kunnassa, padosin sen eteld-
osassa. Kentédssd olevat kumpumoreenimuodos-
tumat sijaitsevat yleensa alueen laaksojen pohjalla
ja kentdssd on suuntautumattomien moreenikum-
pujen liséksi sekd viimeisen jaatikoitymisvaiheen
virtaussuunnan (lounas-koillinen) suuntaisia
moreeniseldnteitd ettd enemmaén tai vihemman
jddnreunan suuntaisia (luode-kaakko) seldnteita.
Kujansuun (1967) mukaan alueen kumpumoree-
nit ovat syntyneet jaddtikon sulamisvaiheessa jaén
paélld kulkeutuneesta aineksesta.

Pieni Puljun kumpumoreenikenttd (31) sijait-
see Kittildn ja Enontekitn rajalla Puljutunturin
koillispuolella. Puljun kumpumoreenikenttd on
tyyppipaikka Pulju-moreeneille. Ne koostuvat
suuntautumattomista mutkittelevista seldnteista
ja kumpareista, joissa hevosenkenkdmuodot ovat
yleisid, kun taas tdysin sulkeutuvat renkaat ovat
harvinaisia. Seldnteet ovat tavallisesti 2-5 metrin
korkuisia, 10-15 metrin levyisid ja 5-100 metrin
pituisia (Aario 1990). Seldnteiden viliin jadvéat
painanteet ovat soistuneet ja turve peittdd painan-
teita. Erdissd painanteissa on myds pienid lampia.
Puljumoreenien pintaosa koostuu jdatikon paalta
kerrostuneesta hiekkaisesta pintamoreenista ja sen
alla on jadtikdn pohjaosissa kerrostunutta melt-out
ja lodgement moreenia (Johansson & Nenonen
1991). Puljutunturin liséksi Puljumoreeneja tava-
taan Karesuvannon ja Utsjoen alueilla.

Sarmitunturin kumpumoreenikenttd (32) on hy-
vin hajanainen kumpumoreenikenttd, joka sijaitsee
Inarin kunnassa kolmion muotoisella alueella Iva-
lo—Rajajooseppi—Nellimé. Kenttd koostuu useista
osakentistd, jotka sijaitsevat laaksojen pohjalla.
Johtuen alueen korkokuvasta kumpumoreenien
muodossa ja suuntauksessa on hyvin runsaasti
vaihteluja. Kentdssd ovat tavallisimpia kumpumo-
reenityypeistd jadtikon reunan suuntaiset luoteesta
kaakkoon suuntautuneet heikosti kehittyneet mo-
reeniselédnteet, joista osa on Rogen-tyyppisid juo-
mumoreeniseldnteitd. Kentdn lansiosassa on myos
paikoin jadtikon liikkeen suuntaisesti lounaasta
koilliseen suuntautuneita seldnteita.

Sevetin kumpumoreenikenttd (33) sijaitsee Inari-
jarven pohjois- ja koillispuolella. Se alkaa kapeana
vyohykkeend Inarista ja jatkuu siitd koilliseen noin
120 kilometrid aina Norjan rajalle saakka. Partakon
kohdalla kenttd alkaa laajentua ja on Sevettijirven
koillispuolella leveimmilldédn noin 30 kilometria.
Kentdn eteld- ja itdosissa vallitsevina ovat suun-
tautumattomien moreenimuotojen lisdksi jaatikon
reunan suuntaiset (luode-kaakko) selanteet. Ken-
tdn luoteis- ja keskiosissa on myos jadtikon liikkeen
suuntaisia eli lounaasta koilliseen suuntautuneita
lyhyehkojd moreeniseldnteitd, jotka Aario (1990) on
nimennyt Sevetti-moreeneiksi.



6.8

Reunamoreenimuodostumat
ja -vallit

Reunamoreenimuodostumat ja -vallit (Kuva 32)
ovat syntyneet jadtikon reunassa. Jadtikon reuna-
osassa kerrostui pohjamoreenia, massaliikunta-
kerrostumia ja jaatikkojokien veden virtauksen
kerrostamana lajittuneita maalajeja. Pohjamoreenia
tavataan seldnteiden jadtikon puoleisella eli prok-
simaalisivulla (Kuva 33), joskus sitd on pddosa
varsinkin pienen reunavallin aineksesta. Lajittu-
neen aineksen kerrostumat ovat muodostumien
jaatikosta poispdin olevalla eli distaalisivulla ja
alaosassa. Jaatikon puskusta johtuen reunamoree-
niseldnteiden poikittaisprofiili on usein tyypillises-
ti epdsymmetrinen.

Proksimaalirinteet ovat yleensd loivahkoja ja
melko pitkid, distaalirinteet puolestaan jyrkkid
ja melko lyhyitd (Kuvat 34-35). Jddtikon reunan
poikiminen on riippunut veden syvyydestd jda-
tikdn reunalla ja tdméd on osaltaan sanellut reu-
nan kerrostumisoloja ja syntyvdan muodostuman
kokoa ja rakennetta. Isot ja keskikokoiset reuna-
moreenimuodostumat sijoittuvat Salpausselkien
ja Sisd-Suomen reuna-asemien muodostumaket-
juihin. Ndissd reuna-asemissa jadtikon reuna on
pysynyt pitempéddn paikallaan. Aineksella on siis
ollut aikaa kasautua jadtikon reunan eteen reunan
suuntaisiksi muodostumiksi. Vain pieni osa isom-
mista reuna-asemiin syntyneistd muodostumista
on moreenivaltaisia. Pddosa niistd on ainekseltaan
jaatikkojokisyntyisid ja ainoastaan jaatikén puo-
leisissa osissa (proksimaaliosissa) on runsaammin
moreeniainesta. Isoja reunamoreenimuodostumia
on erityisesti Himeesséd ja Pohjois-Karjalassa.

Reunamoreenityyppeja

Iso reunamoreeni

Usean reunamoreenin
kompleksi

Reunanmuodostuma-
kompleksi
(reunamoreeni

deltan pailla)

De Geer -moreeni

Laaksojaitikon
paatemoreeni

200 m

Jaatikon liikesuunta

Kuva 32. Erilaisia reunamoree-
nityyppeja korkeuskayramal-
leina. Piirros: H. Ronty, GTK.

Kuva 33. Reunamoreenise-
lanne on syntynyt jaatikon
reunassa pohjamoreenista,
massaliikuntakerrostumista
sekd osin myo6s jaitikkojo-
kien kuljettamasta aineksesta.
Piirros: H. Kutvonen, GTK.
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Kuva 34. Lopen Suosillan
reunamoreenimuodostuman
(MOR-Y03-012) loiva prok-
simaalirinne ja jyrkka distaa-
lirinne. Jadtikkd on virrannut
vasemmalta oikealle. Kuva:
J.-P. Palmu, GTK.

Kuva 35. Makrasiarkin reu-
namoreenin (MOR-Y08-061)
jyrkka distaalirinne on noin |5
metrid korkea. Reunamoree-
nialueen muodot hahmottuvat
hakkuun takia hyvin selvisti.
Kuva: H. Rénty, GTK.

Kuva 36. De Geer-moreenien

muodostamat pyykkilautamai-
set muodot ulottuvat kuivalta

maalta saarille ja jatkuvat edel-
leen merenpinnan alapuolella.

Jaitikko on virrannut oikealta

vasemmalle. Piirros: H. Kutvo-
nen, GTK.
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Kuva 37. Bjorkén De Geer-moreenien muodostamia luotoja ja saaria. Kuva A. Hamadldinen.

Merkkeind lyhytaikaisemmista jdatikon reunan
perddntymisen pysahtymisistd on reunamoreeni-
muodostumia lisdksi my6s mm. Pihtiputaalla (Ma-
keld 1988), Karttulassa, Vesannolla ja Pielavedelld
(Gliickert 1974) ja Ylikiimingissé (Aario 1990).

Pienid reunamoreenivalleja kutsutaan myos De
Geer-moreeneiksi (Kuvat 36-37) ruotsalaisen tut-
kijan mukaan. Reunamoreenivallit esiintyvét par-
vina. Ne ovat yleensd syntyneet jadtikon reunaan
vuorottelevan perddntymisen ja etenemisen tulok-
sena. Koska reunan edestakaisen liikkeen rytmi
on usein ollut vuosittaista, on reunamoreenivalleja
kutsuttu myos vuosimoreeneiksi. Osa valleista voi
olla syntynyt jaatikon pohjan railoihin (Zilliacus
1987). Vallien aines on pohjamoreenia (Aartolahti
et al. 1995), massaliikuntakerrostumia ja osittain
myos jadtikkojokikerrostumia. Reunamoreenival-
lien korkeus on yleensd 1-5 metrid, leveys 5-25
m ja pituus 20-500 metrid, poikkeuksellisesti jopa
kaksi kilometrid. Vallien etdisyys toisistaan vaihte-
lee 20-200 metriin.

Salpausselkien vyohykkeen ulkopuolella reu-
namoreenivallien kenttid on rannikkoseuduilla.
Valliparvia tavataan harvoin linjan Vaasa-Ilo-
mantsi koillispuolella. Tarkeimpia vallikenttid ovat
Raippaluodon, Myndméaen-Pyhdmaan, Halikon-

Suomusjdrven, Hyvinkddn-Mantséldn ja Eliméden
kentit.

Fennoskandiassa reunamoreenimuodostumia
on ennen kaikkea Salpausselkien ikdisessd, kylman
Nuoremman Dryas-ilmastovaiheen aikana synty-
neissd jaatikon reunamuodostumissa. Ne muodos-
tavat vyohykkeen Fennoskandian ympari Norjas-
sa, Ruotsissa, Suomessa ja Vendjilla (Kuva 7).
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6.9

Reunamoreenikentit

Reunamoreenit sijoittuvat pddosiltaan Eteld- ja
Iti-Suomessa kahdeksaan reunamoreenikenttdin,
joiden numerointi on aloitettu lounaasta, Myna-
mien-Pyhdmaan reunamoreenikentésta ja padttyy
idéssd Ilomantsin reunamoreenikentdédn. Kenttien
numerointi on esitetty alla olevien kenttien ku-
vauksen yhteydessa sekd kuvassa 38. Kartassa on
reunamoreenikenttien lisdksi kuvattu numeroitui-
na my0s Suomen reunamuodostumavyohykkeet.
Myndmé&en-Pyhdmaan noin 20-35 kilometria le-
ved reunamoreenikentt (1) sijaitsee Varsinais-Suo-
men maakunnan luoteisosassa. Kentdn ydinalueet
ovat Myndmadelld, Laitilassa, Pyhédrannassa ja Uu-
dessakaupungissa, jossa kenttd paattyy Pohjanlah-
teen. Kentdn kaakkois- ja itdosat sijaitsevat Nou-
siaisten, Ruskon ja Vahdon alueella (Gliickert &
Tittonen 1999). Kentdn reunamoreenit ovat yleensa
100-300 metrid pitkid, 10-20 metrid leveitd ja kah-
desta viiteen metrid korkeita. Kentdssd on runsaas-
ti my06s huomattavasti pienempid selédnteitd, jotka
ovat vain joitakin kymmenid metrejd pitkid ja alle
kaksi metrid korkeita (Perttunen et al. 1984a). Ran-
nikolla reunamoreenivallit ndkyvét kapeina, pieni-
nd niemekkeind, saarina ja karikkoina (Johansson
et al. 2000). Etenkin suurkentdn luoteisosassa 1a-
helld rannikkoa vallit ovat erittdin pienikokoisia
ja matalia. Reunamoreenivallit esiintyvét yleensa
suurina parvina, jotka sijoittuvat laaksoihin ja ala-
ville alueille. Reunamoreenivallien suunnat ovat
lounaasta koilliseen (Perttunen et al. 1984a).
Euran-Luvian reunamoreenikenttd (2) sijaitsee
eteldisessd Satakunnassa. Luode-kaakkosuuntai-
nen kenttd ulottuu Luvian itdosista Euran poh-
joisosaan. Kentdn muodostumien pituus vaihtelee
50 metristd 300 metriin ja niiden korkeus yhdestd
viiteen metriin. Kiukaisten Panelian alueella on
muodostumien syntyvaiheessa saatavilla olleesta
runsaasta moreeniaineksesta johtuen myos hieman
korkeampia selédnteitd. Joidenkin suurkentdn se-
lanteiden suuntaus on melkein pohjoista eteldén,
kun Eteld-Suomessa tyypillisin suuntaus on koilli-
sesta lounaaseen (Lindroos et al. 1983).
Halikon-Suomusjdrven reunamoreenikenttd (3)
sijaitsee Varsinais-Suomen maakunnan itdosissa ja
lantiselld Uudellamaalla. Sen pohjoisimmat osat si-
jaitsevat Paimion, Tarvasjoen ja Marttilan eteldosis-
sa. Kenttd jatkuu Nummi-Pusulaan, Sammattiin
ja Karjalohjalle saakka kaakossa sekd Sdrkisalon,
Tammisaaren ja Pohjan pohjoisosiin eteldssd. Reu-
namoreenikentdn halki lounaasta koilliseen kulke-
vat sekd Toinen ettd Kolmas Salpausselkd. Reuna-
moreenikentdn keski- ja lansiosat menevét paallek-
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kdin Lounais-Suomen vastasivundrumliinikentdn
itd- ja koillisosien kanssa. (Niemeld (toim.) 1994,
Kielosto et al. 1996). Reunamoreenivallien pituus
on yleisesti 50-500 metrid, leveys 5-20 metrié ja kor-
keus 1-5 metrid. Niiden suuntaus kuvastaa viimei-
sen mannerjaatikon reunan likiméardista suuntaa
(Kielosto et al. 1996). Pienid reunamoreenivalleja
saattaa olla my6s muiden muodostumien, etenkin
suurten vastasivun drumliinien paalld (Kielosto
et al. 1996). Lounais-Suomen paksujen savikkojen
ympérdimien reunamoreenivallien moreenikerros-
tumien paksuuksiksi on paikoin mitattu jopa yli
20 metrid, vaikka niiden harjanteet kohoavat vain
muutaman metrin savikon yldpuolelle.

Hyvinkddn-Maintsdldn reunamoreenikenttd (4)
sijaitsee Uudenmaan, Itd-Uudenmaan, Kanta-Ha-
meen ja Pdijat-Hameen maakuntien rajalla. Kentdn
lansiosa sijaitsee Karkkilassa, Lopella ja Janakka-
lassa ja pohjoisosa Lammin eteld- ja Asikkalan
lounaisosissa. Kentdn itdosa ulottuu Orimattilasta
Porvooseen ja eteldosa Sipoon pohjoisosista Vih-
din pohjoisosiin. Reunamoreenikentén luoteisosat
rajautuvat Kalvolan-Rengon kumpumoreenikent-
tdédn ja Punkalaitumen-Lopen drumliinikenttdén.
Kentén keski- ja pohjoisosan halki lounaasta koil-
liseen kulkevat sekd Ensimmdinen ettd Toinen Sal-
pausselkd. Reunamoreenivallit ovat suhteellisen
matalia, kuten esimerkiksi Riithimden ja Mantsdlan
alueella noin 1,5-10 metrid ja Keravan seuduilla
noin 1-8 metrin korkuisia. Vallien pituus vaihtelee
50 metristd aina yhteen kilometriin saakka. Niiden
suuntautuneisuus noudattaa varsin hyvin muinai-
sen mannerjdatikon reunan suuntaa (Virkkala et al.
1959, Tynni et al. 1969).

Eliméden reunamoreenikenttd (5) sijaitsee Ita-
Uudenmaan ja Kymenlaakson maakuntien rajal-
la. Kenttd rajautuu pohjoisessa Eliméelld, Iitissa
ja Valkealassa Ensimmadiseen Salpausselkédédn ja
jatkuu eteldssd Suomenlahden rannikolle Pyht&al-
le, Haminaan ja Vehkalahdelle. Kentdin muodos-
tumien korkeus vaihtelee muutamasta metrista
aina kymmeneen metriin ja pituus 100 metrista
700 metriin. Elimden reunamoreenikenttd menee
keski- ja eteldosistaan paillekkdin Loviisan—Kot-
kan kumpumoreenikentdn kanssa.

Luumé&en-Nuijamaan reunamoreenikenttd (6)
sijaitsee Elimden reunamoreenikentdstd noin 40
kilometrid koilliseen rajoittuen pohjois- ja luoteis-
osastaan aivan Ensimmadisen Salpausseldn distaa-
liosaan. Kenttd on noin 50 kilometrid pitkd, mutta
vain alle 10 kilometrid leved. Kenttd alkaa lannessa
Luuméen itdosasta jatkuen Lappeenrannan keski-
osien halki Joutsenon lounaisosaan. Kentin reuna-
moreenit ovat melko pienikokoisia.

Raippaluodon reunamoreenikenttd (7) sijaitsee
Pohjanlahden rannikolla kisittden Vaasan, Musta-



Reunamoreenikentit ja
reunamuodostumavydhykkeet

- Reunamoreenikentta

N Reunamuodostumavychyke
Jarvi

Alueellisen ympiristo-
&5 keskuksen raja

0 50 100 km o
—

GTK

Karttatuloste © Geologian tutkimuskeskus 2005
Pohjakartta © Maanmittauslaitos, lupa
nro 197/MYY/2005

Alueelliset ympiristokeskukset © SYKE
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saaren ja Maksamaan rannikko- ja saaristoalueet
(Zilliacus 1981). Erityisen runsaasti De Geer-tyyp-
pisid reunamoreeneja esiintyy Raippaluodon kes-
ki- ja itdosassa, ldhes koko Bjorkossd, Borsskérs-
fjardenilld sekd Lapporenin alueella. Seldnteiden
suunta on lansilounaasta itdkoilliseen, miki osoit-
taa jadtikon reunan perddntyneen kohti pohjois-
luodetta. Yksittdiset seldnteet ovat yleensd noin
300-400 metrid pitkid ja vain 0,5-2,5 metrid kor-
keita (Zilliacus 1981). Kaikkiaan Raippaluodosta
ja Bjorkostd on erotettavissa ldhes 200 perdkkaistd
harjannetta. Kaikki harjanteet eivét ole nékyvissa,
silld osa niistd on mm. savikkojen alla. Osa mo-
reeniseldnteistd ndkyy niemind ja saarina. Raip-
paluodon reunamoreenikentdn De Geer-moreenit
muodostavat voimakkaasti alueen maisemaa hal-
litsevan pyykkilautamaisen kuvioinnin. Raippa-
luodon reunamoreenikenttd menee eteldosistaan
pdéllekkdin Vaasan-Maksamaan kumpumoree-
nikentdn kanssa. Suuri osa reunamoreenikentés-
td on edelleen merenpinnan alapuolella, mutta
tulee maankohoamisen seurauksena véahitellen
kohoamaan merenpinnan peitosta. Merenkurkun
saariston maakohoamisalue ja De Geer-moreeni-
kenttd liitettiin UNESCO:n maailmanperintéluet-
teloon heindkuussa 2006 erityisesti sen geologis-
ten luonnonperintokriteerien ansiosta (Breilin et
al. 2005a).

Ilomantsin reunamoreenikenttd (8) sijoittuu Poh-
jois-Karjalan maakunnan itdosaan pédosin Koite-
reen reunamuodostuman kaakkoispuolelle. Kentta
koostuu vaihtelevan kokoisista moreeniseldntei-
den parvista, jotka sijaitsevat maaston alavimmilla
paikoilla. Kentén seldnteet ovat paikoin huomatta-
vasti levedmpid ja loivapiirteisempid kuin yleensd
Eteld- ja Lansi-Suomen reunamoreenikentilld, mi-
ka johtuu osittain padllekkdisyydestd Ilomantsin
kumpumoreenikentdn kanssa. Suurin osa kentésta
muodostui jadtikon reunan eteen patoutuneeseen
Ilomantsin jadjarveen (Hyvédrinen 1971, Vesajoki et
al. 1986). Sen rakenteet heijastavat jaatikon reunan
suuntaa ja perddntymistd seudulla ennen Salpaus-
selkédvaiheen alkamista.
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Arvotustulokset

7.1

Geologisen arvioinnin tulokset

Maastotarkastuksen yhteydessa inventoitiin ja ar-
votettiin 1 369 kohdetta, joista 571 oli drumliineja,
595 kumpumoreeneja ja 203 reunamoreenimuo-
dostumia (Taulukko 2). Geologisten arvojen pe-
rusteella médriteltiin muodostumien sijoittuminen
viiteen eri arvoluokkaan. Rajatapauksissa kohtei-
den biologinen ja maisemallinen arvo saattoivat
korottaa kohteen sijoittumista ylempé&én arvoluok-
kaan. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvat kohteet ovat val-
takunnallisesti merkittdvia kohteita ja luokkaan 5
sijoittuvilla kohteilla on padsdédntoisesti vain seu-
dullista merkitystd. Arvotusaineistossa on yhteen-
sd 607 valtakunnallisesti arvokasta kohdetta (Kuva
39 ja Liite 1), joista 258 on drumliini-, 247 kumpu-
moreeni- ja 102 reunamoreenikohteita. Valtakun-
nallisesti merkittdvid, arvoluokkaan 4 sijoittuvia

kohteita on yhteensd 340 kappaletta. Naistd 136 on
drumliineja, 159 kumpumoreenimuodostumia ja
45 reunamoreenimuodostumia. Valtakunnallisesti
arvokkaita, arvoluokkaa 3 sijoittuvia kohteita on
yhteensd 177 kappaletta. Ndistd 86 on drumliineja,
58 kumpumoreenimuodostumia ja 33 reunamo-
reenimuodostumia. Valtakunnallisesti hyvin ar-
vokkaita, arvoluokkaan 2 sijoittuvia kohteita on
yhteensd 67 kappaletta. Ndistd 26 on drumliineja,
24 kumpumoreenimuodostumia ja 17 reunamo-
reenimuodostumia. Valtakunnallisesti erittdin
arvokkaita, arvoluokkaan 1 sijoittuvia kohteita
on yhteensd 23 kappaletta. Ndistd kymmenen on
drumliineja, kuusi kumpumoreenimuodostumia ja
seitsemén reunamoreenimuodostumia. Arvoluok-
kaan 1 kuuluvista kohteista osa on jopa maailman-
laajuisesti merkittavia.

Kaikkien valtakunnallisten ja seudullisten
muodostumien pinta-ala on noin 91 000 hehtaaria
(Taulukko 3). Téstd alueesta on drumliineja yhteen-

Taulukko 2. Moreenimuodostumien lukumaari arvoluokittain ja muodostumatyypeittdin.

arvoluokka | 2 3 4 valtakunnalli- seudulliset yhteensd
set muodos- muodostumat
muodostumatyyppi tumat
drumliini 10 26 86 136 258 313 571
kumpumoreeni 6 24 58 159 247 348 595
reunamoreeni 7 17 33 45 102 101 203
yhteensi 23 67 177 340 607 762 1369
Taulukko 3. Moreenimuodostumien pinta-ala hehtaareina arvoluokittain ja muodostumatyypeittain.
arvoluokka | 2 3 4 valtakunnalli- seudulliset yhteensd
set muodos- muodostumat
muodostumatyyppi tumat
drumliini 2175 4345 7950 9051 23521 15282 38803
kumpumoreeni 1233 6856 6944 13414 28447 16017 44464
reunamoreeni 989 774 2085 1436 5284 2227 7511
yhteensd 4397 11975 16979 23901 57252 33526 90778
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Kuva 39. Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat luokiteltuna arvoluokkiin 1-4.
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sd noin 38 800 hehtaaria, kumpumoreeneja noin
44 500 hehtaaria sekd reunamoreeneja noin 7 500
hehtaaria. Valtakunnallisesti arvokkaita moreeni-
muodostumia on koko maan arvotetuista muodos-
tumista noin 63 prosenttia eli yhteensé noin 57 300
hehtaaria. Valtakunnallisesti arvokkaista moreeni-
muodostumista on drumliineja noin 41 prosenttia
eli noin 23 500 hehtaaria, kumpumoreeneja noin
50 prosenttia eli noin 28 500 hehtaaria ja reunamo-
reeneja noin 9 prosenttia eli noin 5 300 hehtaaria.
Valtakunnallisesti arvokkaiden moreenimuodos-
tumien tarkkaa osuutta kaikista Suomen moreeni-
muodostumista ei voida arvioida, koska drum-
liinien ja reunamoreenien rajauksia ja pinta-aloja
ei ole saatavilla koko maasta. Suomen 1:1 milj.
maaperakartan mukaan kumpumoreeneja on noin
15 600 km? eli noin viisi prosenttia prosenttia Suo-
men maapinta-alasta (Kujansuu & Niemeld 1990).

Arvotetuista valtakunnallisista kohteista pin-
ta-alallisesti laajin kohde on Ranuan Salmijarven
kumpumoreenialue (MOR-Y13-099). Sen pinta-
ala on noin 1 300 hehtaaria eli noin 2,3 prosenttia
kaikkien valtakunnallisten moreenimuodostuma-
kohteiden pinta-alasta. Reunamoreenikohteista
laajin on Mustasaaren Lillhagenin reunamoree-
niparvi (MOR-Y10-031), jonka pinta-ala on noin
1000 hehtaaria. Drumliineista pinta-alallisesti laa-
jin kohde on Inarin Haattsastamroauvin drumliini-
parvi (MOR-Y13-239), jonka pinta-ala on noin 630
hehtaaria. Arvotettujen valtakunnallisten kohtei-
den pienin drumliini on Posion Hopeahetteensuon
fluting (MOR-Y13-210), jonka pinta-ala on kolme
hehtaaria. Kumpumoreenikohteista pienin on Var-
paisjarven P6lohmaen kumpumoreenimuodostu-
ma (MOR-Y(07-073), jonka pinta-ala on noin yksi
hehtaari. Reunamoreeneista pienin on Porvoon ja
Sipoon rajalla sijaitseva Besslakédrrsbackenin reu-
namoreeni (MOR-Y01-002), joka on pinta-alaltaan
noin yhden hehtaarin laajuinen.

Pinta-alallisesti eniten valtakunnallisiksi arvo-
tettuja moreenimuodostumia on Inarissa, jossa 16
muodostuman yhteispinta-ala on 3 972 hehtaaria
(Liite 2). Toiseksi eniten on Kemijarvelld, jossa 20
muodostuman pinta-ala on yhteensd 3 785 heh-
taaria. Ranuan 12 valtakunnallisen muodostuman
yhteispinta-ala on 2 933 hehtaaria ja Posion 29
valtakunnallisen muodostuman pinta-ala 2 693
hehtaaria. Viidenneksi eniten valtakunnallisia mo-
reenimuodostumia on Mustasaaressa, jossa 6 mo-
reenimuodostuman yhteispinta-ala on 2 505 heh-
taaria. Yhteensd ndiden viiden kunnan valtakun-
nallisten moreenimuodostumien alueet kisittavat
noin 28 prosenttia koko maan valtakunnallisten
moreenimuodostumien pinta-alasta.

Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodos-
tumat sijoittuvat melko tasaisesti koko Suomen
alueelle. Selkeimmit tihentymét ovat luonnolli-
sesti moreenimuodostumakenttien ja reunamuo-
dostumaketjujen kohdalla (Kuva 40). Arvokkaita
muodostumia 16ytyy kuitenkin myos kenttien ul-
kopuolelta, esimerkiksi Lapin ldnsiosissa on yksit-
tdisid drumliineja ja Eteld-Suomessa pienié erillisid
kumpumoreenialueita sekd saaristossa sijaitsevia
vastasivun drumliineja.

Arvotetuista valtakunnallisista drumliineista
kuuluu luokkaan 1 eli erittdin arvokkaisiin kym-
menen kohdetta (Kuva 41). Naistd kolme on drum-
liiniparvia (MOR-Y08-123, MOR-Y08-124, MOR-
Y13-237), kaksi crag and tail-tyypin drumliinia
(MOR-Y06-010, MOR-Y(09-035), kolme vastasivun
drumliinia (MOR-Y02-020, MOR-Y(02-021, MOR-
Y02-038) sekd kaksi viimeistd edeltdneen jaatikoi-
tymisvaiheen aikana syntynyttd vanhaa drumliinia
(MOR-Y13-018, MOR-Y13-033).

Kumpumoreeneista kuuluu arvoluokan 1 eli
erittdin arvokkaisiin kohteisiin kuusi kohdetta (Ku-
va 42), joista suuntautumattomia kumpumoreeneja
on kolme kohdetta (MOR-Y07-047, MOR-Y(07-049,
MOR-Y06-027), Rogen-tyyppisid juomumoreene-
ja kaksi kohdetta (MOR-Y10-029, MOR-Y11-083)
ja yksi on tyypiltddn Pulju-moreenimuodostuma
(MOR-Y13-163).

Reunamoreeneista erittdin arvokkaita kohteita
on seitsemédn kohdetta (Kuva 43), joista reunamo-
reeneja ja reunamoreenikomplekseja on yhteensa
kuusi kohdetta (MOR-Y01-001, MOR-Y03-003,
MOR-Y03-021, MOR-Y03-023, MOR-Y08-061,
MOR-Y(9-034) ja yksi kohde edustaa De Geer-mo-
reenia (MOR-Y10-032).
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Suomen ympiristo 14 | 2007




Valtakunnallisesti arvoklaat

reunamaoreenit
Arvoluokat
. I
. 2
. 3
. 4
Jarvi

Alueellisen ympirista-

keskuksen raja

GTK
Karttaculoste & Geologian tuckimuskeskus 2005
Pohjakartta & Maanmittauslaitos, lupa
nre 1'97/MYY/2005 .
Alueelliset ymparistohkeskukset © SYKE

0 50 100 kom

s 5
s
ln".
) "_‘
. VAT
L] . ' .‘
r”__ 2
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7.2

Biologisen arvioinnin
tulokset

Kaikista inventoiduista 1 369 moreenimuodostu-
masta on biologisen maastoinventoinnin perusteel-
la arvioitu 48 % eli 663 kohdetta. Valtakunnallisesti
arvokkaista 607 moreenimuodostumasta on biolo-
gisen maastotiedon perusteella arvotettu 68 % eli
415 kohdetta (Kuva 44). Biologisen maastoinven-
toinnin perusteella valtakunnallisesti arvokkaista
moreenimuodostumista sijoittui biologiseen arvo-
luokkaan 1-2 (erittdin tai hyvin merkittdvd) 3 %
kohteista, arvoluokkaan 3 (hyvin merkittdava) 32
% ja arvoluokkaan 4 (vihemmadn merkittdva) 66
% kohteista (Taulukko 4).

Arvoluokkien 1-2 kaikki kohteet, arvoluokan 3
kohteista kolme neljdsosaa ja arvoluokan 4 kohteis-
ta yli puolet kuuluu valtakunnallisesti arvokkaisiin
moreenimuodostumiin. Biologisten arvoluokkien
1-3 osuutta todenndkdisesti nostaa jonkin verran
se, ettd viime vaiheessa biologinen inventointi yri-
tettiin suunnata ennakkotietojen perusteella biolo-
gisesti kiinnostavimmille kohteille.

Biologisesti arvokkaimmista 11 kohteesta nelja
sijaitsee hemiboreaalisessa kasvillisuusvyshyk-
keessa: Fiskarsin drumliinilla (MOR-Y01-004) on
lehtoja, jalopuumetsikéitd ja uhanalaisista lajeista
vuorijalava (VU). Lovsvedin drumliinilla (MOR-
Y01-006) Tammisaaressa on monen tyyppisid leh-
toja ja monipuolista lehtokasvillisuutta. Malmsko-
genin drumliini (MOR-Y01-007) Tammisaaressa
sijaitsee osin luonnonsuojelualueella ja alueella
on niin ikddn erilaisia lehtoja, jaloja lehtipuita ja
rehevédd kasvillisuutta. Katariinanlaakson reuna-
muodostumalla (MOR-Y02-027) Turussa on jalo-
puulehtoja, vanhoja tammia ja lehmuksia ja useita
uhanalaisia lajeja.

Eteldboreaalisessa vyohykkeessd nelja edusta-
vinta kohdetta sijaitsevat hajanaisesti kaukana toi-
sistaan. Liinavuoren drumliinilla (MOR-Y03-006)
Hauholla on lehtoja, pahkindpensaikkoa ja uhan-
alaisen (EN) hdmeenkylménkukan kasvupaikka.
Riukonsalon reunamuodostumalla (MOR-Y06-
091) Punkaharjulla on erilaisia lehtoja ja moni-
puolista lehtokasvillisuutta, ja metsdkasvillisuus

Taulukko 4. Maastossa biologisesti inventoitujen valtakun-
nallisesti arvokkaiden moreenimuodostumien arvoluokka-
jakauma.

Biologinen arvoluokka % Lkm
1-2 Erittdin tai hyvin merkittava 3 l
3 Hyvin merkittava 32 132
4 Vahemman merkittava 66 272
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on suurimmaksi osaksi luonnontilaista. Valjan-
kukkuloiden kumpumoreenialueella (MOR-Y07-
039) Pielavedelld on vanhaa lehtoa, tihkupintoja,
sulavesiuomia ja niilld viihtyvéad kasvillisuutta.
Svedjehamnin reunamoreenivalliparvella (MOR-
Y10-032) Mustasaaressa on rantakoivikkoa, kata-
jaketoja, rantalehtoa, maakunnallisesti arvokkaita
perinnemaisemia ja puusto on hyvin luonnontilais-
ta sekd kasvillisuus monipuolista.

Keskiboreaalisen vyshykkeen kolme arvokkain-
ta kohdetta sijaitsevat ldhelld toisiaan Lapin kol-
mion letto- ja lehtokeskuksen alueella. Kddrmekan-
kaan-Viitakankaan kaksoisdrumliinilla (MOR-Y13-
001) Torniossa on rehevid metsid ja lehtoa, korpia
ja lehtokorpia seké niille ominaista kasvillisuutta
ja uhanalaisista lajeista neidonkenka (VU). Tor-
nion Tuohimaan drumliinin (MOR-Y013-003) met-
sdt vaihtelevat rehevistd tuoreista kankaista leh-
toihin, lehtokorpiin ja lettoihin. Alueen kasvilli-
suus on vaateliasta ja uhanalaisista lajeista alueella
viihtyvét tikankontti (VU) ja neidonkenkd (VU).
Ruuttulammen kumpumoreenialue (MOR-Y13-
094) Tervolassa muodostuu useista erilaisista ar-
vokkaista luontotyypeistd ja alueella on runsaasti
uhanalaista letto- ja lehtokasvillisuutta.

Pohjoisboreaalisella vyohykkeelld biologinen in-
ventointi keskittyi alueen eteldosaan, ja pohjoisosa
arvotettiin erilaisten paikkatietoaineistojen avulla.
Naistd pohjoisista kohteista korostui Enontekitn
Kovdajohkan reunamoreenialue (MOR-Y13-235),
joka sijaitsee kokonaan Késivarren erdmaa-alueel-
la, tunturikankaalla, ja uhanalaisista lajeista alueel-
la kasvaa ruijanvihvilda (VU) (Taxon).

Biologisesti merkittdvét tai sitd arvokkaammat
(arvoluokat 1-3) kohteet keskittyvit jonkin verran
Eteld-Suomessa Salpausseldan reunamuodostumal-
le Hankoniemeltd Lahteen sekd reunamuodostu-
man luoteispuolelle. Toisaalta inventoidut kohteet
keskittyvdt samalle alueelle. Aineistossa koros-
tuvat my0s biologisesti edustavimpana kohteet,
jotka sijaitsevat vedenkoskemattomalla alueella.
Vahemman merkittédvid kohteita on siten enemmaén
Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla ja Pohjan-
maalla lukuun ottamatta Vaasan reunamoreeni- ja
kumpumoreenikenttid. Lapin alueella arvokkaim-
mat kohteet ovat Lapin letto- ja lehtokeskuksen eli
niin kutsutun Lapin kolmion alueella Torniossa ja
Tervolassa, mutta biologinen inventointi kohdistet-
tiin télle alueelle ennakkotietojen perusteella eikd
Lapista voi tehdd pidemmalle menevid johtopaa-
toksid (Kuva 45).



Valtakunnallisesti arvokkaat
moreenimuodostumat

@ Biologisesti inventoitu

@ Biologisesti inventoimatta
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Kuva 44. Biologisesti inventoidut valtakunnalliset kohteet.
Muokannut: J. Teeriaho, SYKE.
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Kuva 45. Biologinen arvoluokka biologisesti inventoiduis-
ta valtakunnallisista kohteista. Metsdkasvillisuusvyohyk-
keistd koko hemiboreaalinen vyéhyke on rinnastettavissa
lehtokeskukseen. Muokannut: J. Teeriaho, SYKE.
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Biologiset osatekijat

Biologinen arvoluokka muodostuu neljéstd osa-
tekijasta (I-IV). Valtakunnallisesti arvokkaiden
moreenimuodostumien osalta kasvillisuuden har-
vinaisuus-osatekijdn (I) ja biotooppien monipuo-
lisuus-osatekijan (II) %-jakauma biologisiin osa-
pisteluokkiin noudattelee biologista arvoluokka
%-jakaumaa. Lajiston harvinaisuus-osatekijan (III)
%-jakauma saa heikompia arvoja ja luonnontilai-
suus-osatekijian (IV) %-jakauma parempia arvoja
verrattuna biologisen arvoluokan %-jakaumaan
(Taulukko 5).

Kasvillisuuden harvinaisuus (I) ja biotoop-
pien monipuolisuus (II) ovat selvimmin sidoksissa
toisiinsa. Tama selittyy silld, ettd jos alueella on
monipuolisesti erilaisia biotooppeja, joukossa on
usein myos harvinaisempia kasvillisuustyyppeja.
Muutkin osatekijdt korreloivat odotusarvoisesti
toistensa kanssa, mutta niiden vilinen korrelaatio
on edellistd paria heikompi (Spearmanin korre-
laatiokerroin). Moreenimuodostumien lajisto (III)
on hyvin tavanomaista. Vain noin 13 %:la koh-
teista on hieman vaateliaampaa lajistoa. Lajiston
harvinaisuus maééritettiin pitkélti kasvillisuuden
avulla, ja muista elioryhmistd saatiin tietoa 1dhinnd
uhanalaisrekisteristd (Taxon) ja Metsédhallituksen
kuviotiedoista. Joitakin luonnontilaisuuden piirtei-
ta (IV), ainakin osassa inventointialuetta, havaittiin
noin puolelta inventoiduista kohteista (Taulukko
5).

Moreenimuodostumatyypit ja lehtokeskukset

Valtakunnallisesti arvokkaista drumliineista on
biologisesti inventoitu 61 %, kumpumoreeneista
67 % ja reunamuodostumista 91 %. Reunamuodos-
tumat sijaitsevat ldhinna Eteld-Suomessa ja ne in-
ventoitiin biologisesti hankkeen alussa. Biologisiin

arvoluokkiin jakautumisen suhteen eri moreeni-
muodostumatyypit ovat ldhes toistensa kaltaisia
(Taulukko 6).

Lehtokeskuksissa sijaitsevat moreenimuodos-
tumat ovat biologiselta arvoluokaltaan hieman
muuta maata parempia. Lehtokeskuksissa arvo-
luokkaan 1-3 yltdd 45 % ja keskusten ulkopuolella
29 % biologisesti inventoiduista kohteista. Ero on
my0s tilastollisesti hyvin merkitseva (Ei paramet-
rinen Mann-Whiteneyn kaksisuuntainen testi, Z =
-3,280. Tod. nék. 0,01% p&ételméd on virheellinen).
Vertailussa ei ole mukana Lapin letto- ja lehtokes-
kusten alueilla olevia kohteita (Kuva 45).

73

Maisemallisen
arvioinnin tulokset

Maisemallisessa arvotuksessa kdytettiin valtakun-
nallisesti arvokkaille kalliokohteille kehitettyd mai-
sematekijoiden arvotusmenetelméé, jossa maaston
suuret kohomuodot saavat suhteessa korkeammat
arvotuspisteet kuin maaston pienmuodot (Hama-
ri et al. 1992). Koska moreenimuodostumat ovat
kooltaan pddsaantoisesti kallioperdn suurmuotoja
huomattavasti vaatimattomampia, ja ne sijaitse-
vat usein vield maaston alavimmilla alueilla, jadvat
niiden maisema-arvojen pisteet kokonaisuutena
ottaen huomattavasti kalliokohteita vaatimatto-
mammiksi. Valtakunnallisten moreenikohteiden
maisema-arvot ovat keskimdirin 3,15. Maisemal-
lisesti parhaat moreenimuodostumien maisema-
pisteet ovat 1,75 ja sen on saanut Hyyppédanvuo-
ren drumliini (MOR-Y09-105). Maisemapisteet 2
on saanut 10 kohdetta ja 2,25 pistettd on saanut 20
kohdetta.

Taulukko 5. Biologisten osatekijoiden (I-1V) %-jakauma osapisteluokkiin ja biologisen arvoluokan %-jakauma

biologisesti inventoiduista valtakunnallisista kohteista.

Biologiset | Kasvillisuuden | Il Biotooppien Il Lajiston IV Luonnon- Biologinen arvoluokka
osapisteet harvinaisuus monipuolisuus | harvinaisuus tilaisuus
1-2,25 5,5% 43 % 39% 72 % 1-2 3%
2,5-3,25 239 % 28,7 % 84 % 46,9 % 3 32%
3,5-4 70,6 % 67,0 % 87,7 % 45,9 % 4 66 %
Taulukko 6. Moreenimuodostumatyyppien biologinen arvoluokka biologisesti inventoiduista valtakunnallisista
kohteista.
Drumliini Kumpumoreeni Reunamuodostuma
Biologinen Lkm % Lkm % Lkm %
arvoluokka
1-2 6 3,8 2 1,2 3 3,3
3 51 32,5 48 28,9 33 35,9
4 100 63,7 e 69,9 56 60,9
Yhteensd 157 166 92
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Kuva 46. Moreenimuodostumatyyppien esimerkkikohteiden sijainti Suomessa.
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Edustavat moreenimuodostumatyypit
ja geologinen monimuotoisuus

8.1

Esimerkkeja
moreenimuodostumatyypeista

Seuraavassa esitellddn erditd arvotustyon yhtey-
dessd hyvin tai erittdin arvokkaiksi (arvoluokat 1ja
2) todettuja moreenimuodostumia (Kuva 46), jotka
ovat geologialtaan moreenimuodostumatyyppinsa
tai geologisen monimuotoisuutensa puolesta edus-
tavia esimerkkejd. Kohteiden kartta- ja raporttitu-
losteet esitetdédn raportin lopussa liitteend 5 oleval-
la DVD-levylla.

Hyva esimerkki hankkeen arvottamista perin-
teisistd moreenivaltaisten drumliinien parvista on
Korpilahdenkankaan-Koronsarkdn drumliinipar-
vi (MOR-Y08-124) Lieksassa (Kuva 47). Drumlii-
niparvi sijaitsee Lieksan drumliinikentdn keski-
osassa. Parvessa on tiiviind ryhmana kaksi suurta,
yhteen kasvaneista sukkulamaisista drumliineista
koostuvaa kompleksia sekd pienempid itsendisid
drumliiniseldnteitd. Pitkét ja kapeat sukkulamaiset
drumliinit ovat erittdin hyvin suuntautuneita ja

2000 m Korkeusmalli ja pohjakartta-aineisto

© Maanmittauslaitos, lupa nro 197/MYY/2005

Kuva 48. Kavaniemennummi, vastasivun drumliini, kohde
MOR-Y02-020. Sen eteldpuolella on kaksiosainen reu-
namoreenivallien parvi, kohde MOR-Y02-101, joka on
arvotettu seudulliseksi kohteeksi. Muokannut: J.-P. Palmu,
GTK.

muodoiltaan hyvin kehittyneitd. Suuret drumliini-
seldnteet ovat 25 metrin korkuisia ja pienet seldn-
teet noin kolmen metrin korkuisia. Drumliinien pi-
tuusakselin suuntaus luoteesta kaakkoon kuvastaa
mannerjadtikon virtaussuuntaa alueella.
Vastasivun drumliinit (pre cragit) keskittyvét
Lounais-Suomen vastasivun drumliinikenttdin,
josta esimerkkind on kuvattu Kavanniemennum-

Kuva 47. men muodostuma (MOR-Y02-020). Se sijaitsee
Korpilahden-  TIT Salpausseldn etumaastossa. Muodostuma on
kankaan—

laaja-alainen, yli kolme kilometrid pitka ja ldhes

Koronsdrkan s Lotlamtonn 322 :
drumliini- 1400 metrid leved, kilpimdinen muodostuma, jonka
parvea. korkeus on noin 60 metrid (Kuva 48). Moreenipeit-
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teen paksuus vaihtelee 17 metristd yli 25 metriin.
Muodostuma on suuntautunut pohjoisluoteesta
eteldkaakkoon. Muodostuma on syntynyt viimeis-
td jaatikoitymisvaihetta edeltdneen virtausvaiheen
aikana, kun taas pddosa Suomen muista moreeni-
muodostumista on syntynyt vasta viimeisimmassa
jaatikoitymisvaiheessa (Kujansuu et al. 1993, Kie-
losto et al. 1996). Kavaniemennummen vastasivun
drumliini erottuu suuren kokonsa ja korkeutensa
vuoksi jo kaukaa, etenkin lannen savikkopelloilta,
korkeana ja metsdisend makena.

Pieksdmden drumliinikentdn keskiosaan sijoit-
tuva Paltam&den muodostuma (MOR-Y06-010) on
esimerkki erittdin hyvin kehittyneestd crag-and-

tail-tyyppisestd drumliinista (Kuva 49). Suureh-
ko drumliini koostuu pyoéristyneestd moreenin
peittdmadstd proksimaalipdan kalliokohoumasta ja
sen taakse kerrostuneesta pitkastd, virtaviivaises-
ta moreenihdnnastd. Drumliinin pituus on 4 700
metrid ja leveys 500 metrid. Muodostuman prok-
simaalipddn korkeus ympardivdstd maastosta on
43 metrid. Drumliinin pdalld jonossa olevat talot ja

pellot kuvastavat drumliinien suurta merkitysta
seudun asutukselle.

Kuusamon Liejulamminsdrkkien drumliini- ja
fluting-parvi (MOR-Y11-025) on esimerkki ja&tikon
kerrostamista keskikokoisista ja pienistd jaatikon
liikkkeen suuntaisista moreenimuodostumista (Ku-
va 50). Alueella on itsendisten drumliinien lisdksi
yhteen kasvaneita seldnteitd, jotka muodostavat
laajempia kompleksimuotoja. Kohteen alueella

Kuva 50. Drumliini- ja fluting-parvi

Kuusamon Liejulamminsirkkien
muodostumassa.
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on parikymmentd kapeata, matalaa ja hyvin vir-
taviivaista flutingia, jotka ovat syntyneet osittain
suurempien drumliinimuotojen péélle. Alueen
drumliinit ovat noin 1 100-1 300 metrin pituisia,
180-300 metrid leveitd ja 12-13 metrin korkuisia.
Flutingit ovat selkedsti pienempid, pituudet noin
700-1 200 metrid, leveydet 40-100 metrid ja korkeu-
det 2—4 metrid. Drumliinien ja flutingien suuntaus
luoteesta kaakkoon kuvastaa jdédtikén viimeisen
virtausvaiheen pddvirtaussuuntaa alueella.

Kemijdrven laajassa kumpumoreenikentéssi on
lukuisia erityyppisid kumpumoreenimuodostu-
mia. Yylammen kumpumoreenikohde (MOR-Y13-
150) koostuu erityyppisistd moreenikummuista ja
selanteistd (Kuva 51). Osa selédnteistd on lounaas-
ta koilliseen suuntautuneita Rogen-tyyppisid ja
osa luoteesta kaakkoon suuntautuneita, jaatikon
lilkkeen suuntaisia radiaalisia seldnteitd. Alueel-
la on lisdksi runsaasti suuntautumattomia, pienia
pyoreitd kumpareita, joiden korkeudet ovat 2-10
metrid. Seldnteiden korkeudet ovat yleensd 10-17
metria.

Karhulammen-Téghilammin kumpumoreeni-
kohde (MOR-Y03-043) kuuluu Kalvolan—Rengon
kumpumoreenikenttddn Tammelan ylangolla (Ku-
va 52). Yoldia-vaiheen aikainen ylimmé&n rannan
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Kuva 51. Kemijarven kumpumoreenikentin itiosassa sijait-
sevan Yylammen monimuotoista kumpumoreenia.

Kuva 52. Pienimuotoista moreenikummukkoa Karhu-
lammen—T4hilammin muodostumassa.
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Kuva 53. Kalvolan Kontuniemen muodostuman isot
moreenikummut.

taso on alueella noin 130 metrid nykyisen meren-
pinnan tason yldpuolella, joten alue on kokonaan
supra-akvaattinen. Kumpujen halkaisija on yleen-
sd 2040 m ja korkeus 3-5 m, korkeimmillaan 8
m. Kumpareet ovat jyrkkarinteisid ja rinteet ovat
erittdin hyvin kehittyneitd. Rinteiden taitteet ovat
jyrkkia. Kumpujen oletetaan syntyneen paikalleen
sulavan jddn oloissa, padosin jdatikon péélle va-
pautuneesta aineksesta.
Kumpumoreenimuodostumista oman tyyppinsa
muodostavat isot kumpumoreenit, joista esimerk-
kina on Kalvolan Kontuniemen (Kuva 53) kahdesta
isosta kummusta koostuva kohde (MOR-Y03-031).
Toijalan—Viialan-Kylmékosken alueella on pienten
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Kuva 54. Pieni viljelty hienoainesmoreenikumpu Kurenpolven kumpumoreenialueen
(MOR-Y07-047) keskiosassa. Taustalla kohoavan metsdisen kummun halkaisija on
ldhes 500 metrid ja korkeus noin 30 metria. Kuva: H. Ronty, GTK.

moreenikumpujen lisdksi suuria, pddasiassa poh-
jamoreenia olevia moreenikumpuja, jotka ovat
muodoltaan ldhes seldnnemadisid. Kummut kohoa-
vat 10-25 metrid savipeltojen tasosta. Seismisten
luotausten mukaan ne koostuvat moreenista, jonka
kokonaispaksuus on 20-45 metrid. Muodostumien
aines on ldhes kymmenen metrin syvyyteen 16yhda
hiekkamoreenia, jonka alapuolella on tiivis, run-
saslohkareinen moreeni. Todenndkdisesti ne ovat
pohjaosastaan vanhempaa perua kuin jdatikon
viimeisen perdéntymisvaiheen aikana syntyneet
muodostumat (Kejonen et al. 1988, Johansson &
Koivisto 2004).

Kiuruveden-Nilsidn kumpumoreenikentille
sijoittuva lisalmen Kurenpolven muodostuma
(MOR-Y07-047) on esimerkki Pohjois-Savossa
esiintyvistd runsaasti savea siséltdvistd hienoai-
nesmoreenikummuista. Poikkeuksellisen suuret
ja korkeat, osittain yhteen sulautuneet kummut
ovat kooltaan ja tyypiltddn valtakunnallisesti har-
vinaisia muodostumia. Muodoltaan kummut ovat
pyoredhkaija (Kuva 54) ja niiden lakikorkeudet ovat
5-40 metrid. Kummut ovat syntyneet pddasiassa
jaatikon pohjan onkaloihin puristuneesta hyvin
savisesta ja vesipitoisesta pohjamoreenista (Kuk-
konen & Saarelainen 1990). Kumpujen pintaloh-
kareisuus on hyvin vahdinen.

Rogen-tyyppisid juomumoreeneja esiintyy Suo-
messa pddasiassa Lansi-Suomessa, Pohjois-Pohjan-

68  Suomen ympiirists 14 | 2007

maan ldnsiosissa seké Eteld-, Lounais-ja Keski-La-
pissa. Kalajoen-Pihtiputaan kumpumoreenikental-
14 Sievin ja Kalajoen rajalla sijaitseva Itdmaan-Pirt-
tikankaan kumpumoreenikohde (MOR-Y11-066)
on esimerkki ndiden Rogen-tyyppisten juomumo-
reeniseldnteiden parvesta (Kuva 55). Seldnteiden
suuntaus lounaasta koilliseen on ldhes poikittainen
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Kuva 55. Rogen-tyyppisid juomumoreeniseldnteitd
Kalajoen ja Sievin rajalla, Itimaan—Pirttikankaan
muodostumassa.



viimeisessd virtausvaiheessa luoteesta kaakkoon
virranneen jadtikon litkkesuuntaan ndhden. Rogen-
tyyppiset kumpumoreenit on tulkittu syntyneeksi
jadtikon alla. Hieman taipuilevien seldnteiden pi-
tuudet vaihtelevat muutamasta sadasta metrista
aina hieman yli kilometriin. Niiden leveydet ovat
yleensd 150-300 metrid ja korkeudet 8-15 metria.
Toinen esimerkki Rogen-tyyppisistd kumpumo-
reeneista on Mustasaaren Kaukaluodon (Koklot)
Furuskaretin muodostuma (MOR-Y10-029), jossa
Rogen-tyyppiset selénteet muodostavat maisemal-
lisesti kauniita niemid ja saaria (Kuva 56). Suurim-
man seldnteen pituus on yli kaksi kilometrid, josta
suurin osa eli ldhes puolitoista kilometrid on nie-
mead.

Sihtuunan moreenimuodostuma (MOR-Y13-
050) on Tervolan luoteisosassa sijaitseva kum-
pumoreenikohde, joka on luokiteltu omaksi tyy-
pikseen (Aario et al. 1995). Sihtuuna-moreeni
koostuu péddosin selénteistd, joiden suuntaus on
poikittainen ldhes ldnnestd itddn virranneen jaa-
tikon liikesuuntaan ndhden. Seldnteet ovat ta-
vallisesti usean sadan metrin pituisia ja muuta-
man kymmenen metrin levyisid (Kuvat 57-58).
Alueella on lisdksi joitakin suuntautumattomia
tai heikosti suuntautuneita kumpuja. Seldnteiden
ja kumpujen korkeudet ovat yleensd 3-8 metrid.

I TR
s  E N
I
d "4
.

500m

- T e

Kuva 57. Tervolan Sihtuunan pieniid juomumoreeneja.

MOR-Y10-029
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Kuva 56. Furuskaretin muodostuman Rogen-tyyppiset juo-
mumoreenit muodostavat maisemallisesti kauniin saari- ja
niemimaiseman Mustasaaren Kaukaluodon alueella.

Kuva 58. Sihtuuna-moreeneja Tervolassa. Kuva: R. Aario.
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Kuva 59. Hevosenkengin
muotoinen moreeniseldn-
ne Puljutunturin kumpu-
moreenimuodostumassa
(MOR-Y13-163). Kuva: R.
Aario.

paikka Pulju-moreeneille (Kuva 59). Ne koostuvat
suuntautumattomista mutkittelevista seldnteista
ja kumpareista, joissa hevosenkenkdmuodot ovat
yleisid, mutta tdysin sulkeutuvat renkaat ovat harvi-
naisia. Seldnteet ovat tavallisesti 2-5 metrin korkui-
sia, 10-15 metrin levyisid ja 50-100 metrin pituisia
(Aario 1990). Seldnteiden véliin jadvét painanteet
ovat soistuneetja turve peittdd painanteita. Erdissa
painanteissa on my0s pienid lampia. Puljumoreeni-
en pintaosa koostuu jadtikon pééltd kerrostuneesta
hiekkaisesta pintamoreenista ja sen alla on jaatikon
pohjaosissa kerrostunutta melt-out- ja lodgement
moreenia (Johansson & Nenonen 1991).
Valkealammen alue (MOR-Y01-001) on Suomen
ja ehkédpd Pohjoismaidenkin kookkain ja runsas-
seldnteisin reunamoreenialue (Kuva 60). Se sijait-
see noin viisi kilometrid Ensimmaéisen Salpausse-
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Kuva 60. Osa Valkealammin kookasta ja moniselanteista
reunamoreenimuodostumakohdetta.

Niiden muoto muistuttaa Rogen-moreeneja, mut-
ta ne ovat kapeampia ja matalampia. Alueella ei
my0dskéddn ole havaittavissa vaihettumista drum-
liineihin, joka on tyypillistd Rogen-moreeneille
(Lundqvist 1989). Sihtuuna-moreenien pinnalla
on hyvin runsaasti terdvasdrmdisid paikallista ki-
vilajia olevia pintalohkareita, mutta itse selédnteissa
lohkareita on suhteellisen vdhédn (Sarala & Rossi
2006). Selédnteiden yldosissa aines on hiekkamo-
reenia, mutta syvemmalld on lajittuneita osittain
héiriintyneita hiekkakerrostumia.

Kittilan ja Enontekitn rajalla sijaitseva Puljun :
kumpumoreenikohde (MOR-Y13-163) on tyyppi-  Kuva 6l. Kannistonharjun reunamoreeniseldnne.
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Kuva 62. De Geer-moreenien muodostamaa saaristoa Bjorkon
Svedjehamnin edustalla (MOR-Y10-032). Kuva: A. Himaildinen.

lan luoteispuolella ymparistoddn korkeammalla
alueella. Alueen reunamoreeniseldnteiden ja
-vallien suunta kaartuu véhitellen kohti pohjois-
koillista siirryttdessd kohti Maakyldn-Livinkyldn
laaksoaluetta. Seldnteiden méaédra ja koko heijastaa
paksumpaa maapeitettd Valkealammin alueella
suhteessa Mustalammin eteldpuolisiin alueisiin.
Rajauksessa on otettu kohteeseen mukaan kaksi
parhaiten kehittynyttd reunan vychyketta. Selan-
teiden paikalliset relatiiviset korkeudet ovat suu-
rimmillaan noin 25 metria.

Kannistonharjun reunamoreeniseldnne (MOR-
Y03-021) sijaitsee Lammin ja Janakkalan valiselld
alueella, Toisen Salpausseldn vyshykkeesséd (Kuva
61). Se edustaa alueen halki lounaasta koilliseen
kulkevien, Toiseen Salpausselkdan kuuluvien muo-
dostumien ketjua. Alueen eri kokoisten moreenise-
lanteiden pituus vaihtelee sadasta metristd pariin
kilometriin. Suurimpien korkeus on yli kymmenen
metrid (Kukkonen et al. 1988). Kannistonharjun
seldnne on ympaéristostdan selkedsti hahmottuva,
korkea ja terdvilakinen seldnne. Seldnne on pituu-
deltaan noin 2,2 kilometrid ja korkeimmillaan ldhes
20 metria.

Svedjehamnin reunamoreenivalliparvi (MOR-
Y10-032) kuuluu Raippaluodon De Geer-reuna-
moreenikenttddn ja edustaa Vaasan-Raippaluodon
alueelle tyypillistd De Geer-moreenityyppid (Kuva
62), jossa jaatikon reunan suuntaiset vallit esiinty-

vit laajoina kenttind. Vallitsevan késityksen mu-
kaan De Geer-moreenit ovat syntyneet syvaan ve-
teen jaatikon reunavyoshykkeessa. Muodostumien
syntyaikana veden syvyys on ollut yli 200 metrid
(Breilin et al. 2004). De Geer-moreenit ovat yleensa
noin viisi metrid korkeita, 10-50 metrid leveitd ja
muutamia satoja metrejd pitkid. Vallien etdisyys
on keskimééarin 40-300 metrid (Breilin et al. 2005a).
Vallien pintalohkareisuus on huuhtoutumisen
vuoksi runsasta ja huuhtoutunut hienompi aines
on kerrostunut moreeniseldnteiden viliin (Breilin
et al. 2005b). Pddosa inventoidun alueen valleis-
ta on merestd kohoavia selinnemdisid lohkareisia
luotoja ja saarekkeita. Alue kuuluu Merenkurkun
saariston maakohoamisalueeseen ja De Geer-mo-
reenikenttddn, jotka liitettiin UNESCO:n maail-
manperintoluetteloon heindkuussa 2006 erityisesti
alueen geologisten luonnonarvojen perusteella.
Enontekiolld Kovdajohkan laaksossa sijaitsevat
Suomen ainoat paddtemoreenit (MOR-Y13-235).
Mannerjddtikon reunan perddnnyttyd etelddn jai
Haltille erillinen jadkieleke, joka tyontyi laaksojda-
tikkénd Kovdajohkan laaksoa my&ten eteldédn noin
neljd kilometrid (Hirvas 1968, Hirvas et al. 2005).
Laaksojdatikon ollessa laajimmillaan sen karjen
eteen kerrostui vahitellen jaatikén kuljettamasta
aineksesta moreeniseldnne eli uloin padtemoreeni.
Lampétilan véhitellen kohotessa, pienenevian laak-
sojadatikon kdrkeen syntyi sulamisen eri vaiheissa
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Kuva 63. Enontekion Kovdajohkan paitemoreeni-
alueen kartta, johon yksittiisid paatemoreeniseldnteiti
on merkitty vihreilld viivoilla. Punainen viéri osoittaa
kohteen kuuluvan Natura-alueeseen.

Kuva 64. Kovdajohkan matalia padtemoreeneja
kuvattuna kohti eteldd. Kuva: A.E.K. Ojala, GTK.

toistakymmenta padtemoreenivallia. Padtemoree-
nit ovat suuntautuneet laakson poikki lannesta
itddn. Niiden pituudet ovat 50-900 metrid, levey-
det 5-60 metrid ja korkeudet 1,5-6 metrid. Uloim-
mat eli eteldisimmét padtemoreeniselédnteet ovat
isompia ja terdvépiirteisempid kuin myshemmin
syntyneet sisemmdit pddtemoreenit (Kuvat 63 ja
64). Paatemoreenien eteldiset distaalirinteet ovat
yleensd jyrkempid, kuin pohjoiset proksimaalirin-
teet (Hirvas et al. 2005).

8.2
Geologinen monimuotoisuus

Moreenimuodostumia niin kuin muitakaan maa-
perdgeologisia muodostumia ei esiinny luonnossa
pelkdstadn “puhtaina” yksittdisind muodostumina,
vaan niitd esiintyy my®ds eri geologisten prosessien
synnyttdmind kompleksimuodostumina. Seuraa-
vassa esitellddn muutamia eri maaperdgeologis-
ten prosessien synnyttimida muodostumakokonai-
suuksia, jotka kuvastavat maaperdmuodostumien
geologista monimuotoisuutta.

Drumliinien synnyttyé jaatikon alla suhteellisen
etddlld jadtikon reunasta ne joutuivat véhitellen 14-
hemmaksi sulavan jadtikon reunavyohyketté ja sitéd
kautta alttiiksi jadtikon sulamisprosesseille.

Jaatikolta tunneleita myoten virranneet sula-
misvedet kuluttivat aiemmin jaatikon pohjalle
syntyneitd maaperédkerrostumia sekd kerrostivat
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Kuva 65. Autiovaaran drumliini, jonka proksimaalipdan
jaatikolta virranneet sulamisvedet on kuluttaneet pois ja
kerrostaneet sulamisvesiuomaan harjun.

Kuva 66. Jaitikon reunavyohykkeessd virranneet sulamis-
vedet ovat uurtaneet Rautavaaran Piikénmaen drumliinin
distaalipadhdn levedn uoman seka katkaisseet Haapasalon—
Paskoahon drumliinin kahdeksi erilliseksi selanteeksi.

avaamiinsa tunneleihin jaatikkdjokikerrostumia eli
harjuja. Kuusamon Autiovaarassa (MOR-Y11-010)
pohjoisesta Sammalvaarasta Junganharjun kautta
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Kuva 67. Juvan Palaneenkankaan drumliini, jonka lounais-
reunan ja distaaliosan paille on kerrostunut kumpumoree-
nia jaatikon reunavyohykkeessa.

virtasi mannerjaatikon sulamisvaiheessa jaatikko-
joki, joka yhdistyi Autiovaaran drumliinin (Kuva
65) eteldpuolella ldnnestd tulleeseen Vasarakan-
kaan—Rakinharjunjaatikkojokeen. Sammalvaarasta
tullut jaatikkojoki leikkasi drumliinin proksimaa-
lipddn pois ja kerrosti uomaansa harjuseldnteen,
Junganharjun. Harju kulkee drumliinin proksi-
maalipdan poikki etelddn ja harjun sekd drumliinin
véliin on jddnyt kapea eroosiouoma. Vastaavasti
Rautavaaran Pddkonméki-Kammosenniemen
(MOR-Y07-087) drumliinikohteessa jaatikon reu-
navyShykkeen pohjalla virranneet sulamisvedet
ovat uurtaneet moreenikerrostumiin ldhes 10 met-
rid syvid ja leveitd kaarevia uomia (Huttunen et al.
2006). Lisédksi pohjoisesta etelddn virranneet sula-
misvedet ovat leikanneet Haapasalon-Paskoahon
drumliinin keskeltd poikki kahdeksi erilliseksi
drumliiniksi (Kuva 66).

Pieksdmé&en drumliinikentén itdosassa sijaitseva
Juvan Palaneenkankaan muodostuma (MOR-Y06-
029) on esimerkki drumliini- ja kumpumoreeni-
muotojen yhdistelméstd (Kuva 67). Drumliinit ja
moreenikummut esiintyvét seudulla pitkina luo-
de-kaakkosuuntaisina parvina, jotka sijoittuvat toi-
sinaan lahes paéallekkdin kuten esimerkkialueella.
Palanutkankaan drumliini syntyi jaatikon aktii-
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Kuva 68. Lieksan Lusikkasuon
drumliineja, joiden péille on
kerrostunut jaitikon reunalla
reunamoreeneja.

visessa virtausvaiheessa ja my6hemmin sulamis-
vaiheessa jadtikon reunavyshykkeessd drumliinin
reunalle kerrostui moreenikumpuja. Muodostuma-
tyyppien péillekkdisyys kuvastaa myos jadtikon
pohjalla olleen moreeniaineksen suurta méaaraa.

Lieksan drumliinikentélle Pielisjarven reuna-
muodostuman kohdalle sijoittuva Lusikkasuon
muodostuma (MOR-Y08-123) on mainio esimerkki
drumliinien ja reunamoreenien yhdistelmasta (Ku-
va 68). Drumliinit muodostavat melko hajanaisen,
erittdin hyvin suuntautuneiden matalien sukku-
lamaisten drumliinien parven. Sen luoteispadssa
lounaasta koilliseen suuntautuneet reunamoreenit
(Rainio 1990) ovat kerrostuneet Lusikka-ahon ja
Koppelokankaan drumliinien pédélle. Drumliinien
korkeudet ovat 5-12 metrid ja reunamoreeniselan-
teiden korkeudet 3-5 metrid. Lisdksi kohteen lou-
naisosassa Lehmivaaran ja Matala Lusikka-ahon
drumliinien distaaliosien padlle on kerrostunut
jadatikon sulamisvaiheessa sen reunavyohykkees-
sd kumpumoreenia. Kohteen itdpuolella kulkee
luode-kaakkosuuntainen Pitkdjérven harju. Drum-
liiniparven ylitse kulkeva reunamoreeni ja drum-
liinien péalle kerrostuneet kumpumoreenit osoit-
tavat hyvin havainnollisesti muodostumatyyppien
syntyjérjestysta.

Eteld-Savon kumpumoreenikentdn keskiosiin
sijoittuva Haukivuoren Laukkolan-Haukilammen
kumpumoreenikohde (MOR-Y06-027) on esimerk-
ki moreenimuodostumatyyppien vaihtelusta ja
muodostumien tulkinnassa toisinaan esiintyvistd
hankaluuksista (Kuva 69). Muodostumassa liit-
tyvat toisiinsa luoteesta kaakkoon suuntautuneet
drumliinityyppiset muodot ja vaihtelevan suuntai-
set kummut ja seldnteet poikkeuksellisen omalei-
maiseksi kokonaisuudeksi. Kohteen luoteispadssa
sijaitseva Liisankangas edustaa selvimmin drumli-
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Kuva 69. Haukivuoren Laukkolan—Haukilammen kumpu-
moreenimuodostuma, jonka luoteispddssa drumliinimaisia
muotoja, keskiosassa suuntautumattomia tai heikosti
suuntautuneita kumpumoreeneja ja kaakkoisosassa juomu-
moreeneja.




nisaatiota ja pienet pyoredt kummut kohteen kaak-
koispddssd suuntautumattomia kumpumoreeneja.
Niiden vélissd olevat osittain lounaasta koilliseen

suuntautuneet lyhyehkot seldnteet edustanevat
juomumoreeneja. Kohteen eteldpddsséd Tervahau-
dankankaalla on leikkaus, jossa on nédhtdvissa
kaksi erillistd paksua moreeniyksikkod (Kuva 70).
Suurehkon muodostuman syntytapaa ja syntyajan-
kohtaa ei tiedetd tarkasti.

Kuusamon drumliinikentdn keskiosassa sijait-
seva Myllyharjun drumliini (MOR-Y11-005) on
noin kilometrin pituinen luode-kaakkosuuntainen

Kuva 70. Haukivuoren Laukkolan-
Haukilammen kumpumoreenialueen
(MOR-Y06-027) eteldosassa sijait-
seva Tervakankaan noin kahdeksan
metrid korkea leikkaus. Kuvassa
leikkauksen yliosassa aines on
moreenia, katsojan paan ylapuolella
on noin kahden metrin paksuudelta
hietaisia ja hiekkaisia kerroksia sekd
sen alapuolella, katsojan takana
alempi moreeniyksikko. Kuva: J.-P.
Palmu, GTK.

Kuva 71. Kuusamon Myllyharjun drumliini,
joka on osittain peittynyt mannerjaatikon
reunan peraannyttya alueelta tuulikerros-
tumien peittoon. Drumliinin lansipaédssa sen
paille on kerrostunut dyyniselinne. Samoin
drumliinin etela- ja pohjoisreunoilla on
drumliinin pituussuuntaan niahden poikittai-
sia dyyniseldnteita.

seldnne, jonka korkeus on 16 metrid. Jddtikon su-
lamisvaiheessa drumliinin ldnsipuolelle kerrostui
Tatangin harju ja sen itdpuolelle kerrostui jaatikon
reunalla olleeseen jddjarveen matala Perdkankaan
deltamainen laajentuma. Jddjarven vedenpinnan
laskettua alue kuivui ja jaatikoltd lannestd puhal-
taneet kovat (katabaattiset) tuulet kuljettivat deltan
pintaosan karkeata hietaa ja hienoa hiekkaa kohti
itdd ja kerrostivat dyyneja Myllyharjun drumliinin
proksimaaliosan ja kylkien paalle (Kuva 71). Suurin
ja parhaiten kehittynyt loivan kaarimainen dyyni
kerrostui Myllyharjun drumliinin proksimaaliosan
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Kuva 72. Tervolan Péytamaan drumliini, jonka
koillisosassa on rantakerrostumana syntynyt
hiekkainen "viiksi”.
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péélle, jossa dyyniseldnne kohoaa noin viisi metria
drumliinin pinnan yldpuolelle.

Drumliineja ei ole syntynyt pelkdstdédn viimeisen
jadtikoitymisen yhteydessd, vaan niitd on syntynyt
myd&s aikaisempien jadtikoitymisvaiheiden aikana.
Esimerkkind ndistd vanhemmista drumliineista on
koko Kemin-Tornion drumliinikenttd ja sen ita-
osassa sijaitseva Poytamaan drumliini (MOR-Y13-
033), jonka suuntaus pohjoisesta etelddn noudat-
telee viimeistd jaatikoitymisvaihetta edeltdneen
jaatikditymisen virtaussuuntaa alueella (Kuva 72).
Nuorimman jdétikoitymisvaiheen virtaussuunta
on alueella ldnsiluoteesta itdkaakkoon (Korpela
1969, Mikinen 1979). Jaatikon reunan perdannyt-
tyéd alueelta viimeisen deglasiaation yhteydessa se
peittyi [tdmeren Ancylusjdrveksi nimetyn vaiheen
peittoon (Saarnisto 1981). Maankohoamisen seu-
rauksena maasto kohosi véhitellen Itdimeren Lito-
rinavaiheessa meren peitosta ja noin 6 600 vuotta
sitten POytdmaan laki paljastui Itdmeren peitosta.

Drumliinin alkuperdinen moreenista syntynyt
muoto muuttui aallokon toiminnan tuloksena ja
peittyi osittain rantakerrostumien alle. Rantaker-
rostumien paksuus on drumliinin pohjoisosan la-
kialueilla yleensé 1-3 metrid ja alarinteilld 4-5 met-
rid. Drumliinin koillisosaan syntyi rantavoimien
kerrostamasta sorasta ja hiekasta ”viiksimdinen”
uloke. Drumliinin ja ulokkeen liittymédkohdassa
rantakerrostuman paksuus on noin 10-15 metrid.

Drumliineja on voinut syntyd myds aikaisem-
pien jaatikditymisvaiheiden aikana syntyneistd
kerrostumista uudelleen muokkautumalla. Hy-
rynsalmella sijaitseva Saeharjun kompleksi on to-
dennékoisesti vanha harju- tai deltamuodostuma,
joka on viimeisen jd&tikoitymisen loppuvaiheessa
drumlinisoitunut (Saarnisto & Peltoniemi 1984).
Saeharjun kompleksin lédnsipédéssd ja pohjoiskyl-
jella olevissa suurissa aineksenottokuopissa nakyy
mainiosti paksuimmillaan ldhes 20 metrid paksujen
sora- ja hiekkakerrosten pédélle kerrostunut tiivis,
1-2 metrid paksu moreenipeite (Kuva 73). Komp-
leksista on valittu mukaan inventointiin seudulli-
seksi eli 5-luokkaan arvotettu Saeharjun drumlii-
nipari (MOR-Y12-080), jonka alueella ei toistaiseksi
ole aineksenottoa. Kohde onkin hyvé esimerkki
siitd, miten moreenimuodostumat ja toisaalta in-
tensiivinen maa-aineksen kéytto voivat sijaita 14-
hes rinnakkain toisiaan héiritsemétta.



- -~ 3 ¥ 3} . A

Kuva 73. Saeharjun (MOR-Y12-080, seudullinen
kohde) drumlinisoituneen harjun leikkaus, jonka
korkeus on noin seitseman metria. Harjun hiekkaa
ja soraa peittdi leikkauksen yliosassa oleva noin
puolentoista metrin paksuinen moreenikerros.
Kuva: K. Mékinen, GTK.
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Kansainvalinen tarkastelu

Drumliineja on maapallolla kaikilla laajoilla jaati-
koitymisalueilla. Nimensd ne ovat saaneet Irlan-
nista, jossa drumliineja esiintyy runsaasti. Brittein
saarilla drumliinikenttid on myd&s Skotlannissa,
Walesissa ja Englannissa. Ruotsissa drumliineja
on monissa pienemmissd keskittymissd, muttei
samanlaisissa laajoissa kentissd kuin Suomessa.
Norjassa on drumliinikenttd Finnmarkissa. Vena-
jalld drumliineja on Suomen kenttien jatkeina ja
lukuisina omina kenttina Itd-Karjalassa. Drumlii-
nikenttid on my0s Baltian maissa ja Puolassa. Myds
Saksassa on Alppien etumaastossa drumliineja.
Pohjois-Amerikassa drumliineja on Yhdysvallois-
sa Wisconsinissa, Minnesotassa ja New Yorkin
osavaltion keskiosassa. Kanadassa on drumliineja
laajoina drumliinikenttind erityisesti Nunavutin
territoriossa, Saskatchewanin, Manitoban ja Onta-
rion provinsseissa sekd idempand Quebecin kes-
kiosissa sekd Nova Scotiassa. My0s Patagoniassa
Eteld-Amerikassa on drumliinikentta.

Kumpumoreenialueita on kaikilla laajoilla jaa-
tikoitymisalueilla. Pohjoisessa Ruotsissa on run-
saasti eri tyyppisid kumpumoreenimuodostumia.
Muualla niitd tavataan mm. Vendjdlld, Norjassa,
Irlannissa, Englannissa (mm. Lake District), Skot-
lannissa, Saksassa ja Puolassa. Pohjois-Amerikassa
karstityypin (disintegration moraine) kumpumo-
reenia tavataan laajoilla alueilla Yhdysvalloissa ja
Kanadassa. Yhdysvalloissa kumpumoreenialueita
onmm. Minnesotassa. Kanadassa tunnettuja kum-
pumoreenialueita ovat mm. Victoria Island (Kana-
dan arktinen saaristo), Saskatchewan ja Alberta.

Juomumoreenia tavataan Suomen lisdksi ennen
kaikkea Ruotsissa ja Pohjois-Amerikassa mm. Ka-
nadan Nova Scotiassa sekd laajoina kenttind Hud-
soninlahden ldnsipuolella.

Fennoskandiassa reunamoreenimuodostu-
mia on ennen kaikkea Salpausselkien ikédisessd,
kylmédn Nuorempi Dryas-ilmastovaiheen aikana
syntyneissd jaatikon reunamuodostumissa. Ne
muodostavat vyShykkeen Fennoskandian ympari
Norjassa, Ruotsissa, Suomessa ja Vendjélla (Kuva
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7). Vastaavan ikdinen muodostumakokonaisuus
on Skotlannissa Loch Lomond-stadiaaliin liittyen.

Reunamuodostumia (end moraines) on jaati-
koitymisalueiden reunavyohykkeissd Saksassa,
Puolassa, Tanskassa, Baltian maissa ja Venajalla.
Samanlaisia laajoja vydhykkeitd on Pohjois-Ame-
rikassa Suurten Jarvien ympéristdssd ja mantereen
itdrannikolla Uuden Englannin alueella. Esimer-
kiksi Manhattanin eteldosa ja Long Island ovat
reunamuodostumia. Ndiden muodostumien syn-
nyssd on usein merkittdvana tekijand ollut jadtikon
pusku ja niiden aineksesta suuri osa on vanhem-
pia maaperdn kerrostumia. Reunamoreenivallien
kenttid esiintyy Euroopassa erityisesti Ruotsissa ja
Norjassa. Kanadassa niitd tavataan monilla alueil-
la, mm. Newfoundlandissa (Ten Mile Lake).

Moreenimuodostumien inventointeja on viime
vuosina tehty Euroopassa mm. Pohjois-Irlannissa,
jossa moreenimuodostumia on tarkasteltu osana
maisema-alueiden inventointiohjelmaa. Maisema-
kuvauksia varten on kerétty tiedot kunkin maise-
ma-alueen ominaisuuksista ja niiden bio- ja geo-
diversiteettiprofiileista. Vastaavia selvityksid on
tehty myos Englannista Lancashiresta.

Yhdysvalloissa on havahduttu drumliinien
suojeluun mm. Wisconsinin Door Countyssa, jos-
sa on kielletty maa-ainesten otto ja yleensdkddn
drumliinien laajamittainen kaivaminen yli 25
jalkaa (noin 8 m) korkeammista ja yli 150 jalkaa
(noin 50 m) pitkistd drumliineista. Tavoitteena on
sdilyttdd drumliinit ehjind luonnonhistoriallisina
muistomerkkeind mannerjddtikon maankamaraa
muokkaavasta toiminnasta. Itdrannikolla Bostonis-
sa on drumliineja suojeltu Bostonin satamasaarten
kansallispuistossa.

Kanadassa drumliinit ja drumliinikent&t on huo-
mioitu erityisesti maisemaselvityksissa. Mm. On-
tarion Hamiltonissa retkeilyreitist6jen (vaellus- ja
pyordilyreitit) kuvauksissa esitellddn ympaéristolli-
sesti merkittdvid drumliinikenttia.

Kanadan Ontariossa on inventoitu moreenimuo-
dostumakohteita Natural Heritage Information



Centerin toimesta. Esimerkiksi Kenora Countyssa
on Damer Lake Hummocky Moraine-kumpumo-
reenialue, joka on “kuolleen”, paikalleen sulaneen
jadtikon kerrostumisoloissa syntynyt kumpukent-
ta.

Moreenimuodostumien syntyprosesseja ja glo-
baalia levinneisyyttd kisittelevdsta uudesta tut-
kimuskirjallisuudesta mainittakoon esimerkkina
Evansin (2003) toimittama Glacial Landsystems-
kirja. Moreenimuodostumien syntyprosessien mo-
nisdikeisyys ja alueellisen esiintymisen lainalaisuu-
det on késitelty ao. kirjassa selkeésti ja pohjautuen
ajantasaiseen tutkimustietoon.

Verrattaessa Suomen eri moreenimuodostumien
merkitystd vastuuluontotyypin esiintymisalueena
Euroopassa voidaan todeta Suomen drumliini-
kenttien olevan erditd maanosamme kehittyneim-
mistd ja selvapiirteisimmistd. Vastaavasti erilaisista
kumpumoreenityypeistd meilld on edustavia esi-
merkkikohteita. Reunamoreenimuodostumat Sal-
pausselkien vybhykkeessd ovat arvokkaita paitsi
maisemallisesti myds ilmastollisen kehityksen
osoittajina. Kvarkenin alueen reunamoreenivallien
parvet ovat osa nopean maankohoamisrannikon
ainutlaatuista luontoympaéristoa.
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10 Yhteenveto

Moreenimuodostumat ovat osa Suomen luonnon
geologista monimuotoisuutta. Ne eivit ole pelkés-
tddn maisematekijoitd, vaan niilld on merkitystd
my0s harjusoraa ja -hiekkaa korvaavana kiviai-
nesreservind. Tulevaisuudessa erityisesti maa-ai-
neslain edellyttdmé lupaharkinta ja maankdyton
suunnittelu tulevat tarvitsemaan tietoja maamme
moreenimuodostumiin liittyvistéd geologisista, bio-
logisista ja maisemallisista arvoista.

Koska Suomi on ollut viimeisten kahden mil-
joonan vuoden aikana useita kertoja mannerjaati-
kon peitossa, niin mannerjaétikén toiminnalla on
ollut tdrked merkitys luonnon pinnanmuotojen
muovaajana. Jaatikot ovat uurtaneet ja rouhineet
maamme kallioperdd ja muovanneet sen pinnan-
muotoja. Kalliosta irrottamansa aineksen jaatikko
murskasi ja hajotti véhitellen kuljettaessaan yha
pienemmiksi ja pienemmiksi kappaleiksi. Jadtikot
myds sekoittivat irrottamaansa kallioperén kiviai-
nekseen seké kallioperdn rapautumistuotteita ettd
vanhempien maaperdkerrostumien ainesta.

Moreeni on Suomen yleisin maalaji, joka si-
sdltdd kaikkia lajitteita aina savesta lohkareisiin
saakka. Suurin osa moreenista on pohjamoreenia,
joka peittdd ja tasoittaa kallioperdd ohuena 1-5
metrin paksuisena kerroksena. Moreenimuodos-
tumat ovat korkokuvaltaan itsendisid, pddosin
moreeniaineksesta koostuvia kumpuja ja seldn-
teitd. Moreenimuodostumat on jaettu kolmeen
pddryhméén: drumliineihin, kumpumoreeni- ja
reunamoreenimuodostumiin. Drumliini-tyyppiin
kuuluvat jadtikén virtauksen mukaan suuntautu-
neet jadtikon pohjassa syntyneet muodostumat.
Kumpumoreenimuodostumia on syntynyt sekd
jadtikon pohjassa ettd sen paélle kerrostuneesta ai-
neksesta. Jadtikon pdélle kerrostuneesta aineksesta
syntyneet kummut ovat joko suuntautumattomia
tai sitten niiden suuntaukseen vaikuttaa jaatikon
reuna-alueella olleiden jadtikon halkeamien ja rai-
loverkoston suuntaukset. Kumpumoreeneihin on
luettu myos jadtikon pohjalla syntyneet jaatikon
virtaussuuntaan nihden enemman tai vahemman
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poikittaiset muodostumat, joita kutsutaan juomu-
moreeniksi. Reunamoreenimuodostumat ja -vallit
ovat syntyneet jaatikon reunassa tai reunan valit-
tomaéssd laheisyydessa jadtikon reunan suuntaises-
ti.

Moreenimuodostumien tarkkaa osuutta maam-
me pinta-alasta ei voida arvioida, koska drumlii-
nien ja reunamoreenien rajauksia ei ole toistaiseksi
saatavissa eikd koko maan moreenimuodostumien
pinta-aloja voida siten laskea. Moreenimuodostu-
mia arvioidaan olevan on Suomen maapinta-alasta
noin 10-15 prosenttia. Pelkdstddan kumpumoree-
nialueita on yhtd paljon kuin harjualueita, noin 5
prosenttia maa-alasta.

Moreenimuodostumia on eniten Savossa ja muu-
alla itdisessd ja keskisessd Suomessa, jossa drum-
liinikentissd on kymmenia tuhansia muodostumia.
Talld alueella on myds runsaasti kumpumoreeni-
alueita. Muita alueita, joilla moreenimuodostumia
on runsaasti ovat mm. Tammelan ylankg, eteldinen
ja osin myds pohjoinen Lappi sekd Kuusamo. Ete-
ldgisessd Suomessa on reunamoreenimuodostumia
erityisesti Salpausselkien vyohykkeessa.

Moreenimuodostumia on tutkittu maaperakar-
toituksen ohella, muun muassa malminetsintda
palvelevien maaperatutkimusten yhteydessa, joita
on tehty 1970-luvun alusta ldhtien. Samalla on sel-
vitetty moreenistratigrafiaa. Maa-ainestarpeisiin
moreeni-inventointeja on tehty eri puolilla maata
GTK:n ja tiepiirien tutkimuksina. Paétavoitteena
on ollut 16ytdd harjusoraa korvaavaa karkeaa mo-
reeniainesta varsinkin sorateiden tienpitoon. Muita
moreenimuodostumia késittelevid aineistoja ovat
erilaiset tieteelliset selvitykset.

Moreenimuodostumakohteiden arvotus perus-
tuu tdssd selvityksessd maa-aineslain mukaisiin
lupaharkinnan kriteereihin. Arvotus perustuu
pddasiassa geologisiin, mutta myds maisemal-
lisiin ja biologisiin tekijoihin. My6s muut tekijat
(virkistyskaytto, kulttuurihistoria, pohjavesi, luon-
nontilaisuus ja ldhiympéristd) ovat vaikuttaneet
kohteen arvoon.



Geologinen arvo perustuu moreenimuodos-
tumatyyppien syntyhistoriaan ja niiden jaatikén
toiminnan tuloksena syntyneisiin morfologisiin
piirteisiin. Arvotuksessa selvitettiin moreenimuo-
dostumatyyppien alueellista levinneisyyttd, mer-
kitystd tutkimuksen ja opetuksen kannalta seka
harvinaisuutta, edustavuutta ja monipuolisuutta.
Erityisen hyvin tiettyd moreenimuodostumatyyp-
pid edustava muodostuma on morfologialtaan
erityisen hyvin kehittynyt. Kehittyneisyyttd voi
ilmentdd yksittdisen prosessin kuten drumlini-
saation synnyttdima drumliinimuoto.

Moreenimuodostumilla ei yleensd ole ainoas-
taan niilld esiintyvid biotooppeja, vaan luonto on
samanlaista kuin pohjamoreenialueillakin. Mo-
reenimuodostumalla voi olla tavanomaista suu-
rempi biologinen arvo biotooppien monipuolisuu-
den vuoksi tai esimerkiksi ravinteiselle alustalle
syntyneen rehevin kasvillisuuden ansiosta. Biolo-
gista arvoa nostaa moreenimuodostuma-alueella
esiintyvad uhanalainen tai harvinainen lajisto.

Maisema-arvoiltaan moreenimuodostumat ovat
kallio- ja harjualueisiin verrattuna yleensi vahem-
mén merkittdvid. Drumliinit ovat usein niin isoja
ja loivapiirteisid, ettei tavallinen maastossa kulkija
mielld muodostumalla olevan erityisid maisemal-
lisia arvoja. Kumpumoreenialueiden ja reunamo-
reenivallien ongelma on pédinvastainen. Kummutja
seldnteet erottuvat vasta ldhietdisyydeltd, ja parhai-
ten silloin kun alueella on tehty metsdhakkuita.

Moreenimuodostumien ja -alueiden lopullisen
arvoluokan méaardytymisessd sovellettiin kallio-
alueiden luokituksessa kdytettyd pisteytysjdrjes-
telmdd. Padsaantona oli, ettd arvotekijd (geologia,
biologia tai maisema) ja sen osatekijét voivat saada
arvoja valiltd 14, joista arvo 1 on paras. Moreeni-
muodostuman arvo muodostettiin padsaantoisesti
geologisen tekijdn pistearvon mukaan. Arvoluok-
kien rajoilla maisemallisen ja biologisen tekijan
pistearvot ovat vaikuttaneet joko nostavasti tai
laskevasti kohteen arvoluokkaan. Arvoluokkiin
1-4 sijoittuvilla moreenimuodostumilla tai muo-
dostuma-alueilla on maa-aineslaissa mainittua val-
takunnallista merkitystd. Arvoluokan 1-2 muodos-
tumista osa on kansainvilisesti arvokkaita.

Inventointi- ja arvotustyotd aloitettaessa tavoit-
teena oli tehdd muodostumien arvotusty6 koko
maasta lukuun ottamatta Ahvenanmaata, Pohjois-
Lappia seké suojelualueita, sotilasalueita, saaristoa
ja saaria. Maastotoiden edetessd Pohjois-Suomeen
todettiin, ettd johtuen pitkistd tiettomistd metsd- ja
suotaipaleista tyon tekemiseen kdytettdvissd oleva
aika ei riittinyt ndiden etdisten alueiden muodos-
tumien arvottamiseen maastossa, vaan ne oli jdtet-
tava arvotustydn ulkopuolelle. Hankkeen aikana
todettiin tarkedksi myds suojelualueilla sijaitse-

vien kohteiden ottaminen mukaan arvotusaineis-
ton valtakunnallisen kattavuuden parantamisek-
si. Pohjois-Lapin tiettomiltd erdmaa-alueilta arvo-
tettiin 17 kohdetta kartta- ja ilmakuvatulkintana.
Maastotarkistusvaiheessa syntynyt tarkentunut
rajaustieto digitoitiin ArcView-ohjelmiston poly-
gonitiedostoksi ja kohteiden ominaisuustiedot tal-
lennettiin hankkeen tietokantaan (Access).

Esivalintavaiheessa koko maan moreenimuo-
dostumista ldhempé&an tarkasteluun valittiin noin
2 500 kohdetta. Maastotarkastuksen yhteydessa
inventoitiin ja arvotettiin 1 369 kohdetta, joista
571 oli drumliineja, 595 kumpumoreeneja ja 203
reunamoreenimuodostumia. Arvoluokkiin 1-4 si-
joittuneita valtakunnallisesti arvokkaita kohteita
on arvotusaineistossa yhteensa 607 kappaletta,
joista 258 on drumliini-, 247 kumpumoreeni- ja
102 reunamoreenikohteita. Valtakunnallisesti erit-
tdin arvokkaita, arvoluokkaan 1 sijoittuvia kohteita
on yhteensd 23 kappaletta. Ndistd kymmenen on
drumliineja, kuusi kumpumoreenimuodostumia ja
seitsemén reunamoreenimuodostumia.

Kaikista inventoiduista moreenimuodostumista
on biologisesti inventoitu 48 % eli 663 kohdetta.
Valtakunnallisesti arvokkaista moreenimuodos-
tumista on biologisesti arvotettu 68 prosenttia eli
415 kohdetta. Valtakunnallisesti arvokkaista bio-
logisesti inventoiduista moreenimuodostumista
biologiseen arvoluokkaan 1-2 (erittdin tai hyvin
merkittavd) arvotettiin 3 %, arvoluokkaan 3 (hyvin
merkittdvd) 32 % ja arvoluokkaan 4 (vihemman
merkittdva) 66 % kohteista.

Kaikkien valtakunnallisten ja seudullisten muo-
dostumien pinta-ala on noin 91 000 hehtaaria. Val-
takunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia
on yhteensd noin 57 300 hehtaaria. Valtakunnal-
lisesti arvokkaita drumliineja on noin 23 500 heh-
taaria, kumpumoreeneja noin 28 500 hehtaaria ja
reunamoreeneja noin 5 300 hehtaaria.
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ablaatiomoreeni

Ancylusjarvi

biodiversiteetti

biotooppi

De Geer-moreeni

delta
deglasiaatio

diamiktoni

distaalinen

drumlinisaatio

drumliini

drumliinikilpi

€roosio
fluting
geneettinen

geodiversiteetti

geomorfologia

geotooppi

glasiaalikarsti

moreenikerrostuman ylin osa (pintamoreeni), joka on jaétikon sulaessa kerrostunut pohja-
moreenin paalle jaatikon sisélld ja paallda kulkeneesta kiviaineksesta ja joka usein siséltad
lajittuneita osueita

Itdimeren jadkauden jdlkeinen jarvivaihe

elollisen luonnon monimuotoisuus, johon vaikuttavat elidlajien perinnéllinen muuntelu,
eliyhteisojen lajiston monimuotoisuus seka erilaisten eliyhteisdjen maara (soveltaen Tirri

ym. 1993)

elididen elinymparistd; elinymparisto, jolle ovat ominaisia tietty ymparistotekijoiden
yhdistelma seka eliolajisto (soveltaen Tirri ym. 1993)

jaatikon reunaan tai reunan poikittaiseen halkeamaan syntynyt jadn reunan suuntainen
moreenivalli, joka esiintyy usein perdkkaisten vallien muodostamina parvina

joen tai jaatikkojoen suisto, joen veteen kerrostama lajittuneen aineksen muodostuma
jaatikostd vapautuminen, jaatikon havidminen, jdatikon sulamisvaihe

sekalajitteinen maalaji, ei kannanottoa syntytapaan (dia = tdysin, kokonaan, mix =
sekoitettu, yhdistetty)

muodostuman tai kerrostuman se osa, joka on tai on ollut kauempana muodostuman tai
kerrostuman aiheuttajasta; esimerkiksi jaatikosta; poispdin suuntautunut

prosessi, jossa jaatikon voimakkaassa virtauksessa syntyy jadatikon pohjalla liikkeen
suuntaisia moreeniseldnteitéa

mannerjddtikon liikkeen suuntainen pohjamoreenista syntynyt virtaviivaistunut selanne

laaja, yleensd kallioytiminen kohouma, joka on muovautunut jaatikon liikkeen suuntaiseksi
ja jossa on erotettavissa erillisid drumliineja

jaatikon, virtaavan tai aaltoilevan veden, tuulen tms. aiheuttama kulutusty®, kuluminen

drumlinisaation erds daripad, pienet kapeat selanteet

syntyperdn mukainen, syntytapaan perustuva

geologisen luonnon monimuotoisuus tarkoittaa kallio- ja maaperan muotojen ja niihin

liittyvien prosessien vaihtelua, joka vaikuttaa luontoon ja maisemaan. Késite luonnon

monimuotoisuus sisiltdd sekd geologisen luonnon monimuotoisuuden (geodiversiteetti)

ettd biologisen luonnon monimuotoisuuden (biodiversiteetti)

oppi maanpinnanmuodoista

1) geotieteellinen kohde (Earth science site) (Erikstad 1994)

2) maankamaran erityinen osa, jolla on merkittivé geologinen ja geomorfologinen arvo
(Sttirm 1994)

paikalleen sulavan jadtikon reunavyohykkeessd on jaan, veden ja kerrostuvan aineksen alati

vaihtuva jatkuvasti muuttuva ympéristd, jossa voi syntyd moreenikekoja. Kekojen korkeus
riippuu kerrostuvan aineksen méarésta ja hienoainespitoisuudesta
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glasiaalinen
glasifluviaalinen
glasigeeninen
glasilakustrinen

jauhautuminen

juomumoreeni

jaanjakaja

jaatikkojoki
kalliodrumliini

kalliopera

kumpumoreeni

kuollut jaa

kvartdarikausi

lajittunut maalaji
Litorinameri

louhiminen

(maa)lajite
maalaji
maapera

massaliikunta-
sedimentit

moreeni

jadkauden aikainen, jaatikko-

jaatikon sulamisvesivirtojen muodostamaa, jaatikkojoki-
jaatikkosyntyinen, jaatikon aiheuttama

jadjarveen kerrostunut, jadjarvi-

mineraali- ja kiviaineksen kuluminen pienempéaén raekokoon jaatikén pohjaosassa,
abraasio, tuloksena hiekkaa, silttid ja savesta

jaatikon virtaukseen ndhden poikittaisten moreeniseldnteiden kenttid, joissa yksittdiset
seldnteet muodostavat epasadnnollisid kuvioita. Erdan syntyteorian mukaan ne syntyiviét,
kun aiemmin alustaansa jadtynyt jaatikon pohja alkoi jaatikon sulamisvaiheessa liukua

alustallaan, jolloin syntyi voimakas vetojannitys. (Héttestrand 1997)

mannerjadtikon keskusalue, jossa jdd ei juuri liikkkunut, mutta josta jadn liike suuntautui
séteettdisesti reunoja kohti

jaatikon piirissd toimiva ja jadtikon sulamisesta vetensd saava joki
péédosin kalliosta koostuva, jdatikon virtaviivaiseksi muotoilema seldnne

useimmiten maaperdn peittdma, erilaisista kivilajeista koostuva maankamaran kiintea
alaosa, joka on nakyvissé kalliopaljastumien kohdalla maanpinnassa

moreeniaineksesta tai moreenimaisesta aineksesta padosin koostuva kumpu tai seldnne,
joka on syntynyt kuolleen, paikalleen sulavan jaan oloissa jaatikon pinnalle vapautuvasta
aineksesta tai jadtikon pohjakontaktissa, jadn sulaessa vahitellen pois.

paikalleen sulava, stagnantti jaa

kahden viime vuosimiljoonan aikainen geologinen kausi, jonka aikana on vallinnut useita
jadkausia

tiettyd raekokoa eli lajitetta oleva maalaji, tasarakeinen maalaji
jadkauden jélkeisen lampokauden aikainen Itdmeren vaihe
jaatikon pohjan alustan kallioperad isoja kappaleita irrottamalla kuluttava prosessi, jonka

tehokkuus riippuu jaatikon pohjan paineoloista, jadn liikkenopeudesta, sulamisvesien
madrdstd ja paineesta, alustan kallioperdn korkokuvasta ja kallion kivilajista ja rakoilusta

(quarrying)

tietyn kivenndismaalajin tiettyd raekokoa oleva ainesosa
geologisen prosessin tuloksena syntynyt maakerrostumatyyppi
kallioperdd verhoava maapeite kaikkine aineksineen

veden kylladstysasteesta riippuen irtonainen kiviaines liikkuu rinteessa liikkeend,
joka on putoamista, liukumista, valumista, vyorymistd tai deformoitumista

- geneettinen maaperan kerrostumatyyppi (sedimentti): jadtikon kuljettamasta, kasaamasta

ja kerrostamasta aineksesta syntynyt sekalajitteinen maalaji
- morfologis-geneettinen muodostuma: kumpumoreeni, reunamoreeni ym.
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moreenikalotti

moreenimuodostuma
muodostuma

Nuorempi Dryas

oskillaatio
peitemoreeni

peneplaani

pintamoreeni

pohjamoreeni

poikiminen
postglasiaalinen

preboreaalikausi

proksimaalinen

pusku

pédédtemoreeni

reuna-asema
reunamoreeni
reunamoreeni-

muodostuma

reunamoreenivalli

reunamuodostuma

84

Suomen ympdristd

ylimman rannan yldpuolella oleva, kohouman laella sijaitseva, avokallioiden tai
kivikoiden reunustama moreenikerrostuma

moreenista muodostunut omamuotoinen paksuhko kasautuma
esiintyma tai oman itsendisen muodon omaava kerrostuma

kylma ilmastovaihe viimeisen jadkauden lopussa, kesto noin 1000 vuotta, ajankohta
noin 12500-11500

jddn reunan edestakainen liike
ohut pohjamoreenipeite verhoaa kallionpintaa

puolitasanko, pitkdaikaisen kulutustoiminnan tuloksena syntynyt laaja kumpuileva
tasanko, jolla lakikorkeudet yleensa ovat samalla tasolla

ohut ablaatiomoreeni pohjamoreenin paalla

jaatikon pohjakontaktissa syntynytta tiivistd, usein runsaasti hienoainesta sisaltdvaa
lajittumatonta maalajia, joka on jaettu kahteen paatyyppiin:

- lodgement, alustaan liisterdityy, puristuu ainesta

- basal melt out, pohjajdé sulaa ja kiviaines vapautuu jaatikon alustalle

jaatikon reunasta lohkeaa jadta paloina ja lauttoina

jadkauden jélkeinen

varhaisin jadkauden jdlkeinen ilmaston vaihe, jolle on ominaista koivumetsien
esiintyminen

jaan liikkeen vastainen, jaatikon puoleinen sivu

jaatikon liike kohti reunaa aiheuttaa reunan kerrostumien kokoonpuristumista ja
poimuttumista ja siirroksia sekd sekoittumista

jaatikon reunaan tai kiarkeen syntynyt padasiassa moreenista koostuva moreeniselanne,
joka on kerrostunut kohtisuoraan jaatikon liikesuuntaa vastaan. Seldnne on yleensa
kaarevan muotoinen.

pitkaan paikallaan pysyneen jadtikon reunan sijainti, joka erottuu maastossa reunamuo-
dostumien ja moreenimuodostumien ketjuna

jaatikon reunaan syntynyt reunan suuntainen moreenivalli tai -seldnne

(iso) reunamoreeniseldnne, joita tavataan pédasiassa Salpausselkien ja Sisd-Suomen
reunamuodostumien vyShykkeessd, aines on yleensd varsinkin distaaliosassa ainakin osin
glasifluviaalista

(paate-, vuosi-, De Geer- ja pyykkilautamoreeni)

jaatikon reunan (joskus vuosittaisesti tapahtuneen) vuorottelevan perdéntymisen ja
etenemisen tuloksena syntyy jaatikon liikkeeseen ndhden poikittaisten vallien kenttia
(veteen pdattyvian) jaan reunavyShykkeessa

jaatikon reunaan syntynyt lajittunutta ainesta ja usein moreenia sisiltdva reunan
suuntainen muodostuma
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Rogen-moreeni

Salpausselkavyohyke

sanduri

sedimentti

stagnaatio
stratigrafinen
subakvaattinen
subglasiaalinen
suhteistuneisuus

supra-akvaattinen

supraglasiaalinen
topografia
vakoutuminen

vastasivun drumliini

ylin ranta

katso juomumoreeni, aiempi méaritelma: jaatikon alla syntyneita poikittaisia selanteitd,
aines muistuttaa drumliinien ainesta, mutta voi toisaalta olla lyhytmatkaisempaa ja ndin
ollen karkeampaa

Fennoskandiaa kiertdvan reunamuodostumien (glasifluviaalisten ja moreeniaineksisten)
ketjun Suomen osa, synty liittyy Nuoremman Dryaksen nimelld kulkevaan kylmaan
ilmastovaiheeseen

jaatikkodjoen maalle kerrostama lajittuneen aineksen muodostuma, kuivan maan delta.

kivenndis- tai eloperdinen ainesosa, joka on siirtynyt paikaltaan jdan, veden tai tuulen
vaikutuksesta ja kerrostunut uudelleen maanpinnalle tai veden pohjaan

jaatikon liikkeen pysahtyminen

kerrosjarjestykseen perustuva

vedenpinnan alapuolella syntynyt, veden alla ollut, veden peittimd, vedenkoskema
jaatikon alla, jaatikon pohjassa tapahtuva

maalajin rakeisuus jakautuu tasaisesti eri raekokoluokkiin

vedenpinnan yldapuolella syntynyt, jadkauden jédlkeen vedenpinnan yldapuolelle jaanyt,
vedenkoskematon

jaatikon paalla

maanpinnan korkokuva

pienimuotoinen jadtikon virtauksen aiheuttama moreenipinnan juovikkuus (engl. fluting)
precrag-drumliini, kalliomé&kien proksimaalisivulle syntynyt drumliini, jonka aines
sisdltdd usein normaalia runsaammin savesta. Synnyn oletetaan tapahtuneen viimeisen

jaatikoitymisen varhaisvaiheessa.

muinaisen vedenpinnan ylintd asemaa osoittava rannan merkki

Sanasto pohjautuu seuraaviin lahteisiin: Haavisto (1983), Kujansuu & Niemeld (1990).
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Liite |

Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat ymparistokeskuksittain

LITE I/1

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet pisteet
tyyppi

UUDENMAAN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y01-001 | Valkealammin Hyvinkaa, reuna- | 108 1,25 2,50 3,00

reunamoreeniparvi Vihti moreeni

MOR-Y01-002 | Besslakarrsbacken Porvoo, reuna- 4 | 3,00 3,75 3,50

Sipoo moreeni

MOR-Y01-003 | Bockboda Pohja drumliini 6l 3,00 3,00 3,00

MOR-Y01-004 | Fiskarsin drumliini Pohja drumliini 21 3,25 1,50 3,00

MOR-Y01-005 | Halkiovahannummi Karjalohja, reuna- 4 19 3,00 4,00 3,50

Sammatti moreeni

MOR-Y01-006 | Lovsved Tammisaari | drumliini 3 89 2,75 2,00 3,00

MOR-Y01-007 | Malmskogen Tammisaari | drumliini 3 157 2,75 1,50 3,00

MOR-Y01-008 | Skataudden—Fallnasudden Tammisaari | drumliini 4 72 3,00 3,50 3,00

MOR-Y01-009 | Skeppars Tammisaari reuna- 4 8 3,00 3,50 3,25
moreeni

MOR-Y0I-010 | Kalby Tammisaari | reuna- 4 8 3,00 3,00 3,00
moreeni

MOR-YO0I-0l1 Hogkulla Tammisaari | reuna- 4 13 3,25 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y0I-012 | Ullamaki Hyvinkaa, drumliini 4 105 2,75 3,75 3,00

Mantsala,
Tuusula

MOR-YO0I1-013 Antiaisen kumpu- Nummi- kumpu- 4 89 3,00 3,50 3,50

moreenialue Pusula moreeni

MOR-Y0I-014 Huhtimon reuna- Karkkila reuna- 2 99 2,00 4,00 3,50

moreeniparvi moreeni

MOR-YO0I1-015 Vartiamaki Karkkila reuna- 3 4 2,50 3,00 3,50
moreeni

MOR-Y0I-016 | Lautojanmaki Karkkila reuna- 4 12 2,75 3,00 3,50
moreeni

MOR-Y0I-017 | Markion reunamoreeni Hyvinkaa reuna- 3 8 2,25 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y0I-018 | Holmanmiki Vihti reuna- 4 7 3,00 3,00 3,50
moreeni

MOR-Y0I-019 | Vatvuori Hyvinkaa reuna- 4 4 2,75 2,50 3,25
moreeni

MOR-Y01-020 | Isoinmaen reunamoreeni Karkkila reuna- 4 4 2,75 3,00 4,00
moreeni

MOR-YO0I1-021 Ridasjarven huoltolan Hyvinkaa reuna- 4 15 2,75 4,00 4,00

reunamoreeniparvi moreeni

MOR-Y01-022 | Kolomaki Nummi- kumpu- 4 20 3,00 3,00 3,25

Pusula moreeni

MOR-Y01-023 Kivilamminsuon reuna- Mantsala reuna- 2 80 2,00 4,00 3,50

moreeniparvi moreeni

MOR-Y01-024 | Siperia Mantsala reuna- 3 78 2,50 3,50 3,25
moreeni

MOR-Y01-025 | Salmennummi Nummi- kumpu- 3 4] 2,50 2,50 3,25

Pusula moreeni

MOR-Y01-026 | Kivilammen reuna- Maintsila reuna- 4 16 2,75 4,00 3,50

moreeniparvi moreeni
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LITE 1/2

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet pisteet
tyyppi

LOUNAIS-SUOMEN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y02-001 | Pyhdniemi Eura drumliini 4 47 2,75 3,50 3,00

MOR-Y02-002 | Kaunismaki Harjavalta, drumliini 49 2,25 3,50 2,75

Kiukainen,
Nakkila

MOR-Y02-003 | Silmunnevan kumpumoree- | Merikarvia kumpu- 4 34 3,00 3,50 3,50

nialue moreeni

MOR-Y02-004 | Metsamaki Eura kumpu- 3 118 2,75 3,50 3,00
moreeni

MOR-Y02-005 | Kirkkomaki—Huhtala Ulvila kumpu- 4 58 2,75 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y02-006 | Haapakorpi Lavia kumpu- 4 97 3,00 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y02-007 | Susikorpi Noormark- | kumpu- 4 52 3,00 4,00 3,50

ku moreeni

MOR-Y02-008 | Mantyharju Lavia kumpu- 3 42 2,50 4,00 3,25
moreeni

MOR-Y02-009 | Sorkomiki Ulvila kumpu- 4 65 2,75 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y02-010 | Tornimaki Noormark- | kumpu- 4 74 3,00 3,50 3,50

ku moreeni

MOR-Y02-011 | Pirunkivenluolan kumpu- Noormark- | kumpu- 3 36 2,50 3,75 3,00

moreenialue ku moreeni

MOR-Y02-012 | Kalmanmaki—Valimaki Lavia kumpu- 4 69 3,00 3,50 3,00
moreeni

MOR-Y02-013 | Jakoniitun reunamoreeni- Eurajoki reuna- 4 331 3,00 3,50 3,75

parvi moreeni

MOR-Y02-014 | Roomio Salo drumliini 3 46 2,50 3,50 3,00

MOR-Y02-015 | Murjumaki Somero reuna- 2 36 2,25 3,50 3,25
moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y02-016 | Nimettomansuon kumpu- | Somero kumpu- 4 53 2,75 4,00 3,25

moreenialue moreeni

MOR-Y02-017 | Kalmanvuori Vehmaa reuna- 4 34 3,00 3,50 3,25
moreeni

MOR-Y02-018 | Hentulan—Mustikkasuon Mynamaki reuna- 3 222 2,75 3,00 3,75

reunamoreeniparvi moreeni

MOR-Y02-019 | Punassuon reunamoreeni Pernio reuna- 2 15 2,25 3,75 2,75
moreeni

MOR-Y02-020 | Kavaniemennummi Pernié drumliini | 373 1,50 3,50 2,50

MOR-Y02-021 Rovioistenmaki Salo drumliini | 326 1,50 2,75 2,50

MOR-Y02-022 | Pajajarven reunamoreeni Perni6 reuna- 3 19 2,25 3,75 3,00
moreeni

MOR-Y02-023 | Karinnokka Halikko drumliini 4 131 2,75 3,25 3,00

MOR-Y02-024 | Isomaki Kiikala, reuna- 19 2,25 3,75 2,25

Suomusjirvi | moreeni

MOR-Y02-025 | Myllymaki Suomusjirvi | reuna- 3 14 2,25 4,00 2,50
moreeni

MOR-Y02-026 | Kiairmeenselka Muurla reuna- 2 38 2,00 3,75 3,00
moreeni

MOR-Y02-027 | Katariinanlaakson reuna- Turku reuna- 4 14 3,00 1,25 3,00

moreeniparvi moreeni

MOR-Y02-028 | Ekruutinmaet Ulvila kumpu- 4 124 3,00 3,75 3,75
moreeni
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LITE 1/3

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y02-029 | Ellinkangas—Tuurunkangas Ulvila kumpu- 2 144 2,25 3,25 2,00
moreeni

MOR-Y02-030 | Tuhkapakanmaki Ulvila kumpu- 3 54 2,25 3,50 2,25
moreeni

MOR-Y02-031 Trumetarinsuon kumpu- Ulvila kumpu- 4 33 3,00 3,75 3,75

moreenialue moreeni

MOR-Y02-032 | Kannuskivenkangas Kokemiki, kumpu- 4 52 2,75 3,50 3,00

Ulvila moreeni

MOR-Y02-033 Levolan kumpumoreenialue | Ulvila kumpu- 4 25 3,00 3,75 3,75
moreeni

MOR-Y02-034 | Louhumaki Noormark- | kumpu- 4 17 3,00 3,50 3,50

ku moreeni

MOR-Y02-035 | Eteldharjunmaki—Luokka- Lavia kumpu- 4 7 3,00 3,50 3,50

maki moreeni

MOR-Y02-036 | Svedarna Vistanfjard | drumliini 3 69 2,50 3,25 2,00

MOR-Y02-037 | Hallonfallet Dragsfjard reuna- 3 16 2,75 3,75 3,00
moreeni

MOR-Y02-038 | Lassved—Sackviken— Sarkisalo drumliini | 105 1,50 3,50 3,00

Nasudden

MOR-Y02-039 | Vardkasberget Sarkisalo drumliini 12 3,00 3,25 2,00

MOR-Y02-040 | Leipyoli Pernio drumliini 71 3,00 3,75 3,25

HAMEEN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y03-001 | Tamppumaki Hameen- reuna- 4 8 3,00 3,50 3,50

koski moreeni

MOR-Y03-002 | Viisinsyrjanmaki Karkola reuna- 4 9 3,25 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y03-003 | Vaaramaki—Korkeamaki Karkola reuna- | 38 1,50 3,00 3,00
moreeni

MOR-Y03-004 | Myllymaki Padasjoki kumpu- 3 24 2,75 4,00 2,75
moreeni

MOR-Y03-005 | Utterinvuori Hauho drumliini 3 29 2,75 2,75 2,75

MOR-Y03-006 | Liinavuori Hauho drumliini 35 2,75 2,25 3,00

MOR-Y03-007 | Matkuvuori Hauho kumpu- 4 44 3,00 3,00 3,00
moreeni

MOR-Y03-008 | Urajiarven reunamoreeni- Asikkala reuna- 3 10 2,25 3,25 3,00

parvi moreeni

MOR-Y03-009 | Marjomaki Lammi kumpu- 4 7 3,00 3,00 2,50
moreeni

MOR-Y03-010 | Myllykorvenmaa Lammi kumpu- 4 17 3,00 2,75 2,75
moreeni

MOR-Y03-011 Kuoppaharju Hollola reuna- 3 4 2,25 3,25 3,25
moreeni

MOR-Y03-012 | Suosillan reunamoreeni Loppi reuna- 2 I 2,00 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y03-013 Korkeamaki Hausjarvi reuna- 2 20 2,00 3,50 2,50
moreeni

MOR-Y03-014 Palokangas Loppi, Vihti kumpu- 2 292 1,75 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y03-015 | Vahteristonlampien reuna- | Loppi reuna- 3 4 2,25 4,00 3,50

moreeni moreeni

MOR-Y03-016 | Karjenmaki Loppi reuna- 4 6 3,00 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y03-017 | Myllymaki Loppi reuna- 3 7 2,50 3,00 3,50
moreeni
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LITE 1/4

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y03-018 | Harjunmaki Loppi reuna- 2 8 2,00 2,50 3,75
moreeni

MOR-Y03-019 | Toosankangas Kalvola kumpu- 4 7 2,75 3,00 3,00
moreeni

MOR-Y03-020 | Napinkiven reunamoreeni Himeen- reuna- 3 9 2,50 4,00 3,75

koski moreeni

MOR-Y03-021 Kannistonharju Janakkala reuna- 13 1,50 4,00 2,25
moreeni

MOR-Y03-022 | Komunharju Lammi reuna- 4 8 3,00 3,75 3,25
moreeni

MOR-Y03-023 | Kesiharju Janakkala reuna- 45 1,50 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y03-024 | Ympyridisenmaki Tammela reuna- 3 57 2,25 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y03-025 | Salonmaki Tammela drumliini 5 2,75 3,50 3,25

MOR-Y03-026 | Urpalanvuori Sysmi drumliini 8l 2,75 3,75 4,00

MOR-Y03-027 | Takasaarenmiet Hollola reuna- 10 2,75 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y03-028 | Peukalolamminkangas Tammela kumpu- 4 I 3,00 4,00 2,00
moreeni

MOR-Y03-029 | Riimalan drumliini Loppi drumliini 24 2,75 4,00 3,50

MOR-Y03-030 | Kukonojanharju Forssa kumpu- 23 2,75 3,50 2,50
moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y03-031 | Kontuniemi Kalvola kumpu- 2 65 2,25 3,25 2,25
moreeni

MOR-Y03-032 | Majalahdenmaiki Hameen- drumliini 4 27 3,00 3,50 2,75

linna

MOR-Y03-033 | Sillantaussuon kumpu- Lammi kumpu- 4 25 3,00 4,00 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y03-034 | Kiimankallion drumliini Janakkala drumliini 2 54 2,25 3,50 2,75

MOR-Y03-035 | Kyldniemi Janakkala drumliini 3 15 2,50 3,75 2,25

MOR-Y03-036 | Puolukkasuon kumpu- Janakkala kumpu- 4 19 3,00 3,75 3,25

moreenialue moreeni

MOR-Y03-037 | Assinsaari Loppi kumpu- 4 12 2,75 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y03-038 | Luutasuon reunamoreeni Loppi reuna- 4 4 3,00 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y03-039 | Haapastensyrja Loppi reuna- 4 8 3,00 3,00 4,00
moreeni

MOR-Y03-040 | Sajantila—Koskelankulma Loppi reuna- 3 14 2,50 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y03-041 Nikulan reunamoreeni Loppi reuna- 3 3 2,50 3,25 3,75
moreeni

MOR-Y03-042 | Kukkuramaki Loppi reuna- 3 7 2,50 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y03-043 | Karhulammin—Tahilammin Hattula kumpu- 2 35 2,25 4,00 3,75

kumpumoreenialue moreeni

MOR-Y03-044 | Isomaki Tammela drumliini 3 28 2,75 3,00 2,50

MOR-Y03-045 | Vuorenkangas Kalvola drumliini 45 3,00 3,75 4,00

MOR-Y03-046 | Riihipellonkangas Kalvola kumpu- 20 3,00 3,50 4,00
moreeni

MOR-Y03-047 | Mustikkamaki Kalvola kumpu- 3 13 2,50 3,25 3,50
moreeni
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LITE I/5

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y03-048 | Lahdekorpi Loppi kumpu- 4 38 2,75 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y03-049 | Vehkaniemenmaki Tammela drumliini 19 3,00 3,00 2,50

MOR-Y03-050 | Siivosenhariju Riihimaki reuna- 5 3,00 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y03-051 | Myyramaki Lammi kumpu- 4 24 3,00 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y03-052 | Vesajarven kumpumoree- Renko kumpu- 4 30 3,00 4,00 2,50

nialue moreeni

MOR-Y03-053 | Vehkalammin—Mayranlam- | Janakkala kumpu- 4 29 3,00 3,50 3,50

min kumpumoreenialue moreeni

MOR-Y03-054 | lhamiki—Jalokallio Forssa drumliini 4 82 3,00 3,00 3,50

MOR-Y03-055 | Koskimaki Janakkala reuna- 10 2,75 3,00 3,50
moreeni

MOR-Y03-056 | Lammasmaki Hausjarvi reuna- 4 29 3,00 3,50 3,25
moreeni

MOR-Y03-057 | Pernunmaki Tammela kumpu- 4 18 3,25 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y03-058 | Karhukaski Tammela drumliini 25 3,25 4,00 3,50

MOR-Y03-059 | Kirmeenmaki Hausjarvi reuna- 9 3,00 3,00 3,50
moreeni

MOR-Y03-060 | Riihiniemi Hartola kumpu- 4 36 3,00 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y03-061 Iso Jalkokangas Hartola drumliini 4 32 3,00 3,75 3,75

MOR-Y03-062 | Kukkoharju Tammela kumpu- 27 3,00 4,00 3,00
moreeni

MOR-Y03-063 | Kanalamminmaki Tammela kumpu- 4 I 3,00 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y03-064 | Vellinginmaki Ypdja drumliini 4 8 3,00 3,50 3,00

PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y04-001 | Koskuanmaki Urjala drumliini 4 I 3,25 4,00 3,00

MOR-Y04-002 | Ruohomienahde Himeen- reuna- 19 2,75 3,75 3,25

kyro moreeni

MOR-Y04-003 | Myllymaki Kuru reuna- 4 2 2,75 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y04-004 | Mantymaki Tampere reuna- 4 7 2,75 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y04-005 | Huhdanmaki Parkano kumpu- 4 17 2,75 4,00 3,00
moreeni

MOR-Y04-006 | Kakkurilammen reuna- Hameen- reuna- 4 8 3,00 4,00 3,25

moreeni kyroé moreeni

MOR-Y04-007 | Notkosillanmaki Ruovesi reuna- 3 4 2,50 4,00 3,00
moreeni

MOR-Y04-008 | Vahervuori Kylmakoski | kumpu- 3 21 2,75 3,25 3,50
moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y04-009 | Kallioisjarvenkorpi Luopioinen | kumpu- 4 27 3,00 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y04-010 | Palomaenvuori Suodenniemi | kumpu- 4 12 3,25 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y04-011 Katajalamminkangas Parkano kumpu- 4 33 2,75 4,00 3,25
moreeni

MOR-Y04-012 | Isomaki Kylmékoski | kumpu- 4 10 3,00 3,75 2,75
moreeni
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LITE 1/6

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y04-013 | Jyran kumpumoreenialue Suodenniemi | kumpu- 4 7 3,25 4,00 3,25
moreeni

MOR-Y04-014 | llkonvuori Pilkane kumpu- 3 8 2,75 3,25 2,25
moreeni

MOR-Y04-015 | Tykolanjirven kumpu- Valkeakoski | kumpu- 4 14 3,25 3,75 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y04-016 | Piirilahden kumpu- Kangasala kumpu- 4 16 3,00 3,75 2,75

moreenialue moreeni

MOR-Y04-017 | Pikkunevan reunamoreeni Ruovesi reuna- 4 15 3,25 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y04-018 | Jakamakangas Ruovesi reuna- 3 13 2,75 4,00 3,25
moreeni

MOR-Y04-019 | Kannonrannan drumliini Parkano drumliini 39 3,00 4,00 2,75

MOR-Y04-020 | Isomaki Ruovesi kumpu- 9 3,00 3,00 3,00
moreeni

MOR-Y04-021 | Hirvimaki Vilppula drumliini 4 22 3,00 3,75 3,00

KAAKKOIS-SUOMEN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y05-001 | Saapaslahden reuna- Anjalankoski | reuna- 4 69 3,00 3,75 3,00

moreeniparvi moreeni

MOR-Y05-002 | Pillinkangas Anjalankoski | reuna- 4 34 3,25 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y05-003 | Sikosuonmaki Elimaki reuna- 4 17 3,00 3,50 3,25
moreeni

MOR-Y05-004 | Ikaalinsuon reunamoreeni | Jaala reuna- 4 18 3,00 3,50 3,00
moreeni

MOR-Y05-005 | Kayrikoivunvuoret Valkeala reuna- 4 2 3,25 3,25 4,00
moreeni

MOR-Y05-006 | Kivonteenkangas Valkeala kumpu- 4 58 3,00 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y05-007 | Niinimaki Ruokolahti reuna- ja 2 54 1,50 3,00 3,00
kumpu-
moreeni

MOR-Y05-008 | Hirsikangas Joutseno reuna- 2 2| 2,00 3,25 3,75
moreeni

MOR-Y05-009 | Pitkamaki Lappeen- reuna- 3 7 2,25 3,75 3,75

ranta moreeni

MOR-Y05-010 | Makelanmaki Parikkala kumpu- 3 32 2,50 3,25 3,25
moreeni

MOR-Y05-011 Nihvakangas Lemi kumpu- 3 13 2,50 2,75 3,25
moreeni

MOR-Y05-012 | Metson kumpumoreenialue | Lemi kumpu- 4 27 2,75 2,75 3,50
moreeni

MOR-Y05-013 Kopsalan reunamoreeni Ruokolahti reuna- 4 3 2,75 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y05-014 | Patonmaki Savitaipale reuna- 3 5 2,50 3,75 3,75
moreeni

MOR-Y05-015 | Kiviniemi Parikkala drumliini 14 3,00 2,75 3,75

MOR-Y05-016 | Ukonmaki Imatra drumliini 21 3,00 3,25 3,50

MOR-Y05-017 | Pukkikangas litti reuna- 7 3,00 3,75 3,25
moreeni

MOR-Y05-018 | Saunakangas litti reuna- 3 7 2,75 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y05-019 | Taninniemi Jaala reuna- 4 31 3,00 3,50 3,00
moreeni

MOR-Y05-020 | Suoniemenharju—Aitto- Valkeala reuna- 2 39 2,25 3,50 3,00

maki—Mustikkamaki moreeni
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LITE 1/7

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y05-021 | Kulonpalo Valkeala kumpu- 4 12 3,00 4,00 2,50
moreeni

ETELA-SAVON YMPARISTOKESKUS

MOR-Y06-003 | Ukonmienkangas—Siikalah- | Kangasniemi | drumliini 4 107 3,00 3,75 3,75

denkangas

MOR-Y06-004 | Siikaniemi Kangasniemi | drumliini 3 17 2,75 3,75 3,00

MOR-Y06-005 | Itdkyldn drumliinikilpi Kangasniemi | drumliini 4 84 3,25 3,25 3,50

MOR-Y06-006 | Pylvanilanmaki Kangasniemi | drumliini 4 37 3,25 4,00 3,25

MOR-Y06-009 | Pahkalampien kumpu- Pieksinmaa | kumpu- 4 6l 3,00 3,50 3,75

moreenialue moreeni

MOR-Y06-010 | Paltamaki Pieksanmaa | drumliini | 157 1,50 3,25 3,75

MOR-Y06-011 Haukilahden kumpumoree- | Pieksinmaa | kumpu- 4 29 3,00 3,75 4,00

nialue moreeni

MOR-Y06-014 | Kaiturin drumliini Haukivuori drumliini 9 2,25 4,00 3,75

MOR-Y06-015 | Heindlampien drumliini- ja | Kangasniemi | kumpu- 4 48 2,75 3,25 3,75

kumpumoreenialue moreeni

MOR-Y06-017 | Teurinevan kumpu- Haukivuori kumpu- 3 62 2,75 3,75 3,25

moreenialue moreeni

MOR-Y06-018 | Kolmipohjan drumliiniparvi | Pieksén- drumliini 3 98 2,50 3,25 3,00

maa, Kan-
gasniemi,
Haukivuori,
Hankasalmi

MOR-Y06-019 | Toikkala—Palokangas Pieksanmaa | drumliini 141 2,75 2,75 2,50

MOR-Y06-020 | Vendjankangas Pieksinmaa | drumliini 4 42 2,75 4,00 4,00

MOR-Y06-021 | Pohjois-Niskamaen Pieksanmaa | drumliini 3 364 2,75 3,25 2,75

drumliiniparvi

MOR-Y06-022 | Korkeakangas Haukivuori drumliini 3 39 2,75 3,25 3,00

MOR-Y06-024 | Tuomaankangas Pieksinmaa | drumliini 2 14 2,25 4,00 2,50

MOR-Y06-026 | Vuorenmaa Juva drumliini 2 208 2,25 3,00 2,25

MOR-Y06-027 | Laukkolan—Haukilammen Haukivuori kumpu- | 282 1,50 3,75 3,50

kumpumoreenialue moreeni

MOR-Y06-028 | Ison Joutenlammen kumpu- | Joroinen, kumpu- 4 73 3,00 4,00 4,00

moreenialue Juva moreeni

MOR-Y06-029 | Palanutkangas Juva drumliini 3 84 2,50 3,75 4,00

MOR-Y06-030 | Himeenmaki Joroinen drumliini 3 55 2,75 3,50 2,75

MOR-Y06-032 | Kapalinmaki Rantasalmi drumliini 4 207 2,75 3,25 3,25

MOR-Y06-033 | Kukkarojirven kumpumo- | Pieksinmaa | kumpu- 3 40 2,75 3,75 3,00

reenialue moreeni

MOR-Y06-037 | Kilkkalanmaki Pieksinmaa | drumliini 4 54 3,25 3,25 2,75

MOR-Y06-039 | Paikasmaki Pieksinmaa | drumliini 4 18 3,00 3,75 3,25

MOR-Y06-040 | Heinidnkangas Pieksinmaa | drumliini 4 46 3,00 3,75 3,00

MOR-Y06-041 | Osikonmden drumliinikilpi | Rantasalmi drumliini 3 174 2,75 2,50 2,25

MOR-Y06-045 | Ridynkangas Joroinen drumliini 4 34 3,00 4,00 3,50

MOR-Y06-049 | Saksalanharju Haukivuori | drumliini 2 478 2,25 2,50 2,00

MOR-Y06-050 | Loukeen drumliinipari Mikkeli drumliini 4 85 3,25 4,00 3,00

MOR-Y06-056 | Herranmaki—Soppiomaki Hirvensalmi | drumliini 4 130 3,00 3,00 3,00

MOR-Y06-059 | Halosenkyldn drumliini Ristiina drumliini 4 61 3,00 3,25 3,50

MOR-Y06-069 | Hytinlampien kumpu- Mantyharju | kumpu- 4 27 3,25 3,50 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y06-071 | Pienen Paavolammen Mantyharju | kumpu- 4 50 3,00 4,00 3,00

kumpumoreenialue moreeni

MOR-Y06-073 | Matinmaki Mikkeli drumliini 4 18 3,00 3,75 3,25
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LITE 1/8

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y06-075 | Lannanmaki Juva drumliini 59 3,25 3,25 3,00

MOR-Y06-081 Mankolan drumliini Mikkeli drumliini 36 3,00 4,00 2,25

MOR-Y06-084 | Revonhinninmaki Juva kumpu- 29 2,75 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y06-087 | Harakkamden drumliinipari | Sulkava drumliini 19 3,25 3,75 2,50

MOR-Y06-090 | Saiksniemi—Pykalaharju Savonlinna drumliini 60 3,00 3,25 3,50

MOR-Y06-091 Riukonsalo Punkaharju reuna- 69 2,50 2,25 3,25
moreeni

MOR-Y06-096 | Mantysenkangas Juva drumliini 65 3,00 3,75 3,75

MOR-Y06-098 | Pienen Haapalammen Heinavesi kumpu- 63 3,00 3,50 3,50

kumpumoreenialue moreeni

MOR-Y06-100 | Haikansalo Heinavesi kumpu- 4 49 3,25 3,25 4,00
moreeni

MOR-Y06-104 | Paasniemi Kerimaki drumliini 4 3,00 3,00 2,25

MOR-Y06-106 | Satulavaaran reuna- Punkaharju reuna- 3,00 2,50 3,50

moreeniparvi moreeni

MOR-Y06-113 Mantyselan—Sairalan Kerimaki drumliini 4 57 2,75 3,25 3,50

drumliinipari

POHJOIS-SAVON YMPARISTOKESKUS

MOR-Y07-006 | Virrankylan drumliini Rautalampi | drumliini 26 3,25 3,50 3,00

MOR-Y07-010 | Tervasen kumpu- Suonenjoki | kumpu- 50 2,75 3,75 4,00

moreenialue moreeni

MOR-Y07-019 | Vasaraniemi Kuopio drumliini 4 50 3,25 3,75 2,25

MOR-Y07-024 | Kaijansuon drumliiniparvi Vesanto drumliini 397 2,50 3,75 3,00

MOR-Y07-025 | Kangaslammen kumpu- Vesanto kumpu- 4 139 3,00 4,00 3,00

moreenialue moreeni

MOR-Y07-027 | Tervamaki Tervo drumliini 4 341 3,00 3,50 3,50

MOR-Y07-029 | Haapamiki Tervo drumliini 3 399 2,50 3,50 2,25

MOR-Y07-030 | Korvenpolven drumliini Keitele drumliini 4 86 3,25 3,50 3,25

MOR-Y07-036 | Karhuvuori—Seivasmaki Maaninka reuna- 3 31 2,75 3,75 2,75
moreeni

MOR-Y07-039 | Viljankukkulat Pielavesi, kumpu- 3 25 2,75 2,25 3,50

Maaninka moreeni

MOR-Y07-044 | Hovinkylan kumpu- Keitele, kumpu- 4 16 3,00 3,75 2,50

moreenialue Pielavesi moreeni

MOR-Y07-046 | Loukkusaari Leppavirta kumpu- 4 50 3,25 3,00 2,25
moreeni

MOR-Y07-047 | Kurenpolven kumpu- lisalmi kumpu- 229 1,50 2,50 2,00

moreenialue moreeni

MOR-Y07-048 | Rimminkangas lisalmi kumpu- 3 113 2,25 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y07-049 | Heindperan kumpu- Kiuruvesi, kumpu- 110 1,50 3,25 2,75

moreenialue Vierema moreeni

MOR-Y07-050 | Mustamaki Kiuruvesi kumpu- 4 12 2,75 3,25 3,50
moreeni

MOR-Y07-051 | Sopenkylan kumpu- lisalmi, Vie- | kumpu- 2 45 1,75 2,50 2,50

moreenialue rema moreeni

MOR-Y07-057 | Saarijarven—Keski-Mustin | Kaavi, Polvi- | kumpu- 3 91 2,50 3,50 3,00

kumpumoreenialue jarvi moreeni

MOR-Y07-058 | Mietunlahdenmaki Kaavi kumpu- 4 73 3,00 3,50 3,00
moreeni

MOR-Y07-069 | Mansikkaméen kumpu- Nilsia kumpu- 4 137 3,00 3,00 3,50

moreenialue moreeni
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LITE 1/9

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y07-070 | Saari—Palosen kumpu- Juankoski kumpu- 4 88 3,00 2,75 3,75

moreenialue moreeni

MOR-Y07-071 Haapamaki Lapinlahti kumpu- 3 203 2,50 2,75 2,75
moreeni

MOR-Y07-072 | Hirvisuon kumpu- Varpaisjarvi | kumpu- 4 192 3,00 2,50 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y07-073 | P6lohmaen moreeni- Varpaisjarvi | kumpu- 3 | 2,50 4,00 2,75

muodostuma moreeni

MOR-Y07-076 Nailkasuon drumliiniparvi Rautavaara drumliini 4 36 3,00 3,75 3,00

MOR-Y07-077 | Palokangas Rautavaara drumliini 4 35 3,00 3,75 3,50

MOR-Y07-080 | Kellomaen drumliini Rautavaara drumliini 4 29 3,00 4,00 2,75

MOR-Y07-083 | Yla-Keyrityn kumpu- Rautavaara kumpu- 4 92 2,75 3,50 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y07-086 | Suurisuon kumpumoree- Rautavaara kumpu- 4 51 3,00 3,75 3,25

nialue moreeni

MOR-Y07-087 | Paakonmiki—Kammosen- Rautavaara drumliini 3 181 2,75 3,75 3,25

niemi

MOR-Y07-089 | Kulvepuron kumpu- Rautavaara kumpu- 4 42 3,00 4,00 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y07-091 Kangaslamminkangas Sonkajarvi drumliini 25 3,00 4,00 3,50

MOR-Y07-092 | Ketunpesdkangas Sonkajarvi kumpu- 85 3,00 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y07-093 Luomasen drumliiniparvi Sonkajarvi drumliini 4 19 3,25 3,75 2,75

MOR-Y07-094 | Lapinmden moreeni- Rautavaara drumliini 24 2,25 3,50 3,50

muodostuma

MOR-Y07-099 | Pirttimaki Sonkajarvi drumliini 42 2,75 3,75 3,00

MOR-Y07-101 Tahkokangas Sonkajarvi kumpu- 4 48 3,25 3,50 3,25
moreeni

MOR-Y07-103 Py6reenkangas Sonkajarvi drumliini 121 3,00 4,00 3,75

MOR-Y07-105 | Vieremanjoen kumpu- Vieremi kumpu- 87 1,75 3,25 2,25

moreenialue moreeni

MOR-Y07-106 Korppikangas Sonkajarvi kumpu- 3 6 2,50 4,00 4,00
moreeni

MOR-Y07-108 | Saunalahden kumpu- Varkaus, kumpu- 4 56 2,75 4,00 3,25

moreenialue Leppavirta moreeni

POHJOIS-KARJALAN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y08-001 | Palanutkangas—Kuupan- Kesilahti, kumpu- 4 196 2,75 3,75 3,50

lehto Kitee moreeni

MOR-Y08-006 | Asemakangas Liperi kumpu- 4 4| 3,25 3,25 3,50
moreeni

MOR-Y08-011 Variskangas Kitee reuna- 4 9 3,00 3,25 3,75
moreeni

MOR-Y08-013 | Anninkangas Raakkyla drumliini 25 2,75 3,00 3,00

MOR-Y08-015 | Laasosenmden kumpu- Kitee kumpu- 4 33 2,75 3,50 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y08-016 | Tarsonsarkka Liperi reuna- 4 35 2,75 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y08-020 | Koiralamminsalo Outokumpu | drumliini 4 66 3,00 3,50 3,75

MOR-Y08-023 | Hatunvaara Kitee drumliini 71 2,50 3,75 2,75

MOR-Y08-031 | Mokkiautio Outokumpu | kumpu- 4 31 3,25 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y08-033 | Yl4-Mustin kumpu- Polvijarvi, kumpu- 3 41 2,50 3,50 3,00

moreenialue Kaavi moreeni

MOR-Y08-043 | Huhtikuivankangas Polvijarvi drumliini 4 52 3,00 3,50 3,75
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LITE 1/10

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y08-044 | Palokangas Polvijarvi kumpu- 4 50 2,75 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y08-048 | Mantyselkdi—Hanhokangas | llomantsi drumliini 3 123 2,75 3,50 3,00

MOR-Y08-058 | Herajarven reunamoreeni | Joensuu reuna- 2 4] 1,75 3,00 2,50
moreeni

MOR-Y08-060 | Vilvasjoen kumpu- Joensuu kumpu- 4 36 3,00 3,50 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y08-061 | Makrasarkka Eno reuna- 49 1,50 3,25 2,00
moreeni

MOR-Y08-065 | Kortelammen kumpu- Joensuu kumpu- 4 14 3,00 3,50 3,25

moreenialue moreeni

MOR-Y08-068 | Riihisuon reunamoreeni- llomantsi reuna- 4 96 2,75 3,50 3,75

parvi moreeni

MOR-Y08-069 | Mekrijarven reunamoree- llomantsi reuna- 3 92 2,75 3,50 3,00

niparvi moreeni

MOR-Y08-070 | Lehtovaaran reunamoreeni | llomantsi reuna- 3 34 2,50 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y08-071 | Lylykosken reunamoree- llomantsi reuna- 2 69 1,75 3,50 3,50

niparvi moreeni

MOR-Y08-075 | Ristisuonkangas llomantsi drumliini 15 3,25 3,75 3,75

MOR-Y08-077 | Riitasuonsalon kumpu- llomantsi kumpu- 34 3,00 3,50 3,25

moreenialue moreeni

MOR-Y08-078 | Likosarkka llomantsi reuna- 2 15 2,25 3,50 3,00
moreeni

MOR-Y08-082 | Haapojirven kumpu- Eno kumpu- 4 42 3,00 3,50 3,00

moreenialue moreeni

MOR-Y08-085 | Hangaslammen kumpumo- | Eno kumpu- 4 46 3,25 3,50 3,50

reenialue moreeni

MOR-Y08-088 | Mustolansalon kumpu- Juuka kumpu- 4 42 3,25 3,50 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y08-091 | Otravaaranselkosen Juuka drumliini 4 62 3,25 3,50 3,00

drumliiniparvi

MOR-Y08-098 | Larinpuron kumpumoree- | Polvijarvi kumpu- 4 54 3,00 3,75 3,75

nialue moreeni

MOR-Y08-101 Mattdikképuron kumpu- Juuka kumpu- 4 130 3,00 3,25 4,00

moreenialue moreeni

MOR-Y08-102 | Patakukkula Juuka kumpu- 4 21 2,75 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y08-104 | Lotmanjoen moreeni- Nurmes drumliini 4 84 3,00 3,50 3,75

muodostuma

MOR-Y08-107 | Sarkkasuon kumpumoree- | Juuka kumpu- 3 117 2,50 3,50 3,25

ni- ja drumliinialue moreeni

MOR-Y08-112 | Jyrinvaaran reunamoreeni Lieksa reuna- 2 18 2,25 3,25 2,75
moreeni

MOR-Y08-114 Palojoen drumliiniparvi Lieksa drumliini 2 218 2,00 3,50 2,50

MOR-Y08-119 | Koivusuon reunamoreeni llomantsi reuna- 3 42 2,75 3,25 3,00
moreeni

MOR-Y08-123 | Lusikkasuon drumliiniparvi | Lieksa drumliini | 209 1,50 3,50 2,75

MOR-Y08-124 | Korpilahdenkangas— Lieksa drumliini | 210 1,50 3,50 2,50

Koronsarkka

MOR-Y08-125 | Tokrdsenvaara Lieksa drumliini 3 17 2,75 4,00 3,25

MOR-Y08-126 | Rekusenjarven drumliini- Lieksa drumliini 3 149 2,25 3,50 3,00

parvi

MOR-Y08-129 | Marjosdrkan drumliiniparvi | Lieksa drumliini 4 83 3,00 3,75 3,50

MOR-Y08-131 Laklajarven drumliiniparvi Lieksa drumliini 85 2,50 3,75 3,00
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LITE I/11

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y08-132 | Munakangas Lieksa drumliini 17 3,00 3,75 3,75

MOR-Y08-133 | Verkkosarkka Lieksa drumliini 4] 2,75 3,50 3,50

MOR-Y08-134 | Tonneinsarkan drumliini- Lieksa drumliini 3 147 2,75 3,50 3,25

parvi

MOR-Y08-135 | Ritosarkka Lieksa drumliini 3 13 2,75 3,75 2,25

MOR-Y08-138 | Siltavaara—Korkeakangas Lieksa drumliini 2 286 2,00 3,00 2,75

MOR-Y08-140 | Soikkokangas Lieksa drumliini 3 39 2,50 3,75 2,75

KESKI-SUOMEN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y09-003 | Puikkolammen kumpu- Pihtipudas kumpu- 3 161 2,75 3,75 3,00

moreenialue moreeni

MOR-Y09-004 | Pyydysjarven kumpumo- Pihtipudas kumpu- 4 121 3,00 3,75 3,50

reenialue moreeni

MOR-Y09-005 | Teerinevan kumpumoree- Pihtipudas kumpu- 3 159 2,75 3,00 2,75

nialue moreeni

MOR-Y09-006 | Liperinkankaat Pihtipudas kumpu- 3 221 2,25 4,00 3,00
moreeni

MOR-Y09-007 | Iso-Olloven kumpumoree- | Pihtipudas kumpu- 4 42 3,00 4,00 3,75

nialue moreeni

MOR-Y09-008 | Kanasensuon reunamo- Pihtipudas reuna- 4 22 2,75 4,00 3,25

reeni moreeni

MOR-Y09-014 | Mantyvuori Pihtipudas drumliini 4 38 3,00 4,00 3,50

MOR-Y09-015 | Soidinvuori Pihtipudas drumliini 86 2,75 3,50 3,00

MOR-Y09-026 | Mustikkakangas Kinnula, kumpu- 4 50 2,75 4,00 3,50

Lestijarvi moreeni

MOR-Y09-028 | Vehkakukkulat Kinnula kumpu- 4 34 3,00 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y09-033 | Huosiaisharju Laukaa reuna- 2 42 1,75 3,25 3,00
moreeni

MOR-Y09-034 | Kaakkolammen reuna- Laukaa reuna- 29 1,50 4,00 2,75

moreeni moreeni

MOR-Y09-035 | Lankavuori Laukaa drumliini | 238 1,50 3,75 2,75

MOR-Y09-037 | Iso-Kankaisen kumpu- Toivakka kumpu- 4 48 3,25 4,00 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y09-039 | Lyotinmaki Hankasalmi | drumliini 3 97 2,50 3,25 3,00

MOR-Y09-040 | Paasiniemenvuori Hankasalmi | drumliini 4 120 3,00 3,00 3,50

MOR-Y09-042 | Sauvoniemi Hankasalmi | drumliini 4 68 3,25 4,00 3,50

MOR-Y09-048 | Sauvomaki Hankasalmi | drumliini 3 458 2,75 2,50 2,25

MOR-Y09-049 | Karvavuori Ainekoski drumliini 4 207 3,00 3,50 2,75

MOR-Y09-052 | Ahvenpyha Laukaa drumliini 3 210 2,75 3,25 3,00

MOR-Y09-053 | Laasanmaki Laukaa kumpu- 4 72 3,00 3,25 3,50
moreeni

MOR-Y09-055 | Teerijarven kumpumoree- | Karstula kumpu- 4 26 3,00 4,00 3,25

nialue moreeni

MOR-Y09-059 | Leppalamminvuoren §aarij'zirvi, kumpu- 4 59 3,25 3,75 3,50

kumpumoreenialue Adnekoski moreeni

MOR-Y09-060 | Saarinevan kumpu- Saarijarvi kumpu- 4 104 3,00 3,50 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y09-061 | Rajakangas Kivijarvi kumpu- 4 18 3,25 3,50 3,00
moreeni

MOR-Y09-066 | Sivakkalampien kumpu- Kivijarvi kumpu- 4 21 3,25 3,75 3,50

moreenialue moreeni

MOR-Y09-069 | Pilkkanevan kumpu- Kannon- kumpu- 4 12 3,00 4,00 2,75

moreenialue koski moreeni

MOR-Y09-070 | Korhonkangas Multia drumliini 3 10 2,75 3,75 3,00
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LITE 1/12

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y09-072 | Hyyrynkangas Multia drumliini 36 2,75 3,00 3,75

MOR-Y09-077 | Lapinlahden reunamoreeni | Keuruu reuna- | 3,00 4,00 2,25
moreeni

MOR-Y09-079 | Lamminméen—Kiviojan Muurame reuna- 3 I 2,25 3,25 3,75

reunamoreeni moreeni

MOR-Y09-08I Syrjilan kumpumoreenialue | Muurame kumpu- 4 16 3,00 3,00 3,50
moreeni

MOR-Y09-082 | Kipakynnddnmaet Petijavesi kumpu- 4 9 3,25 3,00 4,00
moreeni

MOR-Y09-084 | Viha-Komin drumliini Keuruu drumliini 3 14 2,75 3,50 2,75

MOR-Y09-088 | Horonjarven kumpu- Saarijarvi kumpu- 3 64 2,50 3,50 3,25

moreenialue moreeni

MOR-Y09-093 | Leustun reunamoreeni Korpilahti reuna- 3 I 2,50 3,00 3,50
moreeni

MOR-Y09-094 | Karttuuvuori Joutsa drumliini 4 62 3,00 3,25 3,25

MOR-Y09-100 | Huhtapurun drumliiniparvi | Leivonmaki drumliini 4 28 3,25 2,75 3,50

MOR-Y09-102 | Leppdasenmaki Toivakka drumliini 4 90 3,00 4,00 3,50

MOR-Y09-104 | Myllykangas Jyvaskylan drumliini 4 34 2,75 3,50 3,50

maalaiskunta

MOR-Y09-105 | Hyyppaanvuori Laukaa drumliini 2 99 2,00 3,00 1,75

LANSI-SUOMEN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y10-001 | Ojutkangas Kauhava kumpu- 4 123 3,25 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y10-002 | Kerttuanjarven eteldinen Evijarvi drumliini 4 129 3,00 4,00 3,00

drumliiniparvi

MOR-Y10-003 | Kerttuan drumliiniparvi Evijarvi drumliini 136 3,00 4,00 3,00

MOR-Y10-004 | Kaijanharju Ahtiri drumliini 20 3,00 3,75 3,25

MOR-Y10-005 | Korvenkangas Evijarvi, drumliini 90 3,25 3,75 2,75

Kruunupyy

MOR-Y10-006 | Kortekangas—Murennus- Toholampi kumpu- 2 97 2,25 3,75 3,75

harju moreeni

MOR-Y10-007 | Oravamaanharju—Vuotin- Kannus kumpu- 2 246 2,25 4,00 3,75

selka moreeni

MOR-Y10-008 | Salakkilammenkangas— Perho kumpu- 3 239 2,75 3,50 3,50

Saarenmaa moreeni

MOR-Y10-009 | Metsoharju—Korkeakangas | Kalvid, To- kumpu- 4 55 3,00 3,50 3,75

holampi moreeni

MOR-Y10-010 | Vehkajarvenkangas— Veteli kumpu- 4 120 3,00 3,50 3,75

Tuohimaa moreeni

MOR-Y10-011 Jokikangas—Heiniston- Himanka, kumpu- 4 8l 3,00 3,50 3,75

kangas Kannus moreeni

MOR-Y10-012 Pakopirtinkangas—Laiskun- | Kalvid kumpu- 3 150 2,75 4,00 3,00

harju moreeni

MOR-Y10-013 | Kiivikkoharju—Koiraharju Lohtaja kumpu- 4 97 3,00 3,75 3,00
moreeni

MOR-Y10-014 | Karjakangas—Palokangas Kannus kumpu- 4 65 3,00 4,00 3,25
moreeni

MOR-Y10-015 | Haarahaudankangas— Halsua, kumpu- 4 90 3,25 4,00 3,50

Ketunpesdkangas Veteli moreeni

MOR-Y10-016 | Kotikangas Veteli drumliini 4 31 3,00 3,75 2,50

MOR-Y10-017 Passmossenin drumliini- Pedersore drumliini 167 2,25 3,00 2,50

parvi

MOR-Y10-018 | Suutarinkosken kumpu- Laihia kumpu- 4 76 3,25 3,50 4,00

moreenialue moreeni
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LITE I/13
Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi
MOR-Y10-019 | Niemenmaanmaki Isokyro kumpu- 4 84 2,75 3,25 3,00
moreeni
MOR-Y10-020 | Kataskatan Mustasaari kumpu- 3 209 2,75 3,25 3,75
moreeni
MOR-Y10-021 Pérkmoniset Maksamaa kumpu- 3 124 2,75 3,25 3,50
moreeni
MOR-Y10-022 | Finnsjon drumliiniparvi Kruunupyy | drumliini 3 172 2,75 4,00 3,75
MOR-Y10-023 | Kolamin drumliiniparvi Kruunupyy | drumliini 2 211 2,25 4,00 3,00
MOR-Y10-024 | Ranén drumliiniparvi Kruunupyy | drumliini 4 101 3,25 4,00 3,75
MOR-Y[0-025 | Hannusannu Kruunupyy | kumpu- 3 102 2,75 3,50 3,75
moreeni
MOR-Y10-026 | Skogsbyn drumliiniparvi Kruunupyy | drumliini 4 111 3,00 4,00 3,25
MOR-Y10-027 | Palometsa Uusikaarle- | kumpu- 168 3,25 3,50 3,75
pyy, Alahdr- | moreeni
ma
MOR-Y10-028 | Nybacka Uusikaarle- | kumpu- 4 86 3,00 3,50 4,00
%4 moreeni
MOR-Y10-029 | Koklot Furuskaret Mustasaari kumpu- 71 1,50 3,75 2,00
moreeni
MOR-Y10-030 | Vidstra Norrhag Mustasaari reuna- 4 413 3,25 3,00 2,50
moreeni
MOR-Y10-031 Lillhagen Mustasaari reuna- 3 2,75 2,50 2,50
moreeni
MOR-Y10-032 | Svedjehamn Mustasaari reuna- | 707 1,50 2,25 2,00
moreeni
MOR-Y10-033 | Furuskdret—Lillagnan Mustasaari kumpu- 3 101 2,50 3,50 2,00
moreeni
POHJOIS-POHJANMAAN YMPARISTOKESKUS
MOR-Y11-001 Palo Kuusamo drumliini 3 138 2,50 3,50 3,50
MOR-Y11-003 Piippuaho Kuusamo drumliini 4 103 3,00 4,00 4,00
MOR-Y11-004 | Tuovilanniemi Kuusamo drumliini 3 20 2,50 3,75 2,75
MOR-YI1-005 | Myllyharju Kuusamo drumliini 2 203 2,00 3,50 3,75
MOR-Y[1-006 | Iso Hanhilampi Kuusamo drumliini 3 25 2,75 3,75 3,50
MOR-Y11-008 Korkeakangas Kuusamo drumliini 4 34 3,00 4,00 3,75
MOR-YI1-009 | Lotvolanniemen fluting Kuusamo drumliini 4 41 3,00 3,50 3,50
MOR-Y11-010 Autiovaara Kuusamo drumliini 2 57 2,00 3,75 3,50
MOR-YII-013 | Myllysaari Kuusamo drumliini 3 44 2,50 3,75 3,50
MOR-Y11-014 Kaijankangas Kuusamo drumliini 3 63 2,75 3,50 3,75
MOR-YI11-015 Tolpanniemi Kuusamo drumliini 3 62 2,50 3,75 3,50
MOR-Y|1-016 Kiviaho Kuusamo drumliini 2 33 2,25 4,00 3,75
MOR-YI11-018 Paloniemi Kuusamo drumliini 3 49 2,50 3,75 3,50
MOR-Y11-019 Punainenaho Kuusamo drumliini 3 39 2,50 3,75 3,75
MOR-Y11-020 Hoikanselinne Kuusamo drumliini 2 40 2,25 3,75 3,75
MOR-Y11-024 Imponvaara Kuusamo drumliini 3 102 2,50 3,75 3,25
MOR-Y11-025 Liejulamminsarkat Kuusamo drumliini 2 288 1,75 3,50 3,50
MOR-Y11-026 | Liukkuniemi Kuusamo drumliini 3 64 2,50 3,75 3,50
MOR-Y11-027 Kokkoharju Kuusamo drumliini 2 20 2,25 3,75 3,50
MOR-Y11-028 Héameenharju Kuusamo drumliini 3 13 2,50 3,75 3,75
MOR-YI1-030 | Jokiharju Kuusamo drumliini 3 22 2,75 3,75 3,75
MOR-Y11-042 | Korteselka Muhos, kumpu- 4 50 3,00 3,75 3,75
Utajarvi moreeni
MOR-Y11-043 Pesimaa Utajarvi drumliini 4 92 3,25 4,00 4,00
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LITE 1/14

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y11-044 | Kaakkurinselka Utajarvi kumpu- 4 113 3,00 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y11-047 | Ulkusenkangas Utajarvi drumliini 42 2,75 4,00 3,75

MOR-Y11-049 Esteaidansaari Ylikiiminki kumpu- 4 34 3,25 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y11-058 Pyykumpu Kuivaniemi drumliini 65 2,50 3,50 3,75

MOR-Y11-062 | Kompsanhyoteikko Kuivaniemi drumliini 28 3,00 3,75 3,75

MOR-Y11-063 Silidkangas Utajarvi, drumliini 52 3,00 4,00 4,00

Vaala
MOR-Y11-066 Itamaa—Pirttikangas Kalajoki, kumpu- 2 208 2,00 3,75 3,50
Sievi moreeni

MOR-Y11-067 Iso Huhuniemi Sievi kumpu- 4 79 3,00 3,75 3,75
moreeni

MOR-Y11-071 Miestenmaki Ylivieska kumpu- 3 109 2,75 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y11-074 Pienen Kotajarven kumpu- | Reisjarvi kumpu- 3 282 2,50 4,00 3,75

moreeni moreeni

MOR-Y11-075 Palolamminkangas Haapajarvi kumpu- 3 276 2,75 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y11-076 Kortekangas—Niemikangas | Reisjarvi kumpu- 2 216 2,25 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y11-077 | Sikosenkangas Sievi kumpu- 3 138 2,75 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y11-080 | Lamikangas Haapajarvi kumpu- 2 368 2,25 3,25 3,50
moreeni

MOR-Y11-083 Linnakangas—Hongikon- Vihanti, kumpu- | 235 1,25 3,75 3,50

korvenkangas Pyhajoki, moreeni
Raahe

MOR-Y11-084 | Pihlajaselka Raahe, Vi- kumpu- 3 164 2,50 3,75 3,75

hanti moreeni

MOR-Y|1-088 | Isokangas Raahe kumpu- 4 228 3,25 3,50 3,25
moreeni

MOR-Y11-095 | Kiviselka Liminka drumliini 4 94 3,25 4,00 4,00

MOR-Y11-096 | Rautionharju—Kansanharju | Pyhajarvi kumpu- 167 2,25 4,00 3,50
moreeni

MOR-YI11-097 Kaakkomaki Pyhéjarvi kumpu- 2 309 2,00 3,75 3,75
moreeni

MOR-Y11-099 Niinikorpi Pyhéjarvi reuna- 4 30 2,75 3,00 4,00
moreeni

MOR-Y1[-100 | Herakangas Piippola kumpu- 2 306 2,00 4,00 3,50
moreeni

MOR-YI1-10l Isokangas Pulkkila, kumpu- 4 151 3,00 4,00 4,00

Kestila moreeni

MOR-Y11-102 | Myllykangas Rantsila kumpu- 4 191 2,75 3,25 4,00
moreeni

MOR-Y11-104 | Latvajirvenaho Kuusamo drumliini 2 379 2,00 3,50 3,25

KAINUUN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y12-001 Heindjoen kumpumoree- Sotkamo kumpu- 3 36 2,75 4,00 3,00

nialue moreeni

MOR-Y12-002 | Sikosarkka Sotkamo kumpu- 4 23 3,00 4,00 3,00
moreeni

MOR-Y12-004 | Vileikkokangas Sotkamo kumpu- 4 29 3,00 4,00 2,50
moreeni

MOR-Y12-010 | Jokelaisenniemi—Pahko- Sotkamo drumliini 4 46 3,25 3,50 3,25

niemi
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LITE I/15

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-YI2-012 | Yrttipuron kumpu- ja Sotkamo kumpu- 4 31 2,75 3,75 3,75

reunamoreenialue moreeni

MOR-Y12-013 Lammaslamminkangas Vuolijoki kumpu- 4 136 3,00 3,75 3,50
moreeni

MOR-YI2-017 | Tulikangas—Iso Orikangas Kajaani kumpu- 4 112 2,75 3,50 3,50
moreeni

MOR-Y12-026 Honkamaki—Keretterin- Sotkamo drumliini 3 36 2,50 3,75 3,75

vaara

MOR-Y12-032 Kissakangas Puolanka drumliini 31 2,75 3,25 3,00

MOR-Y12-034 | Petdjilahden kumpumo- Paltamo kumpu- 4 82 2,75 3,75 3,75

reenialue moreeni

MOR-Y12-035 | Kaivannon—Rusilanlahden Vaala reuna- 4 26 2,75 3,75 3,50

reunamoreeniparvi moreeni

MOR-Y12-038 | Tihilan-Putkonsaaren Paltamo drumliini 4 159 3,00 3,50 3,25

drumliiniparvi

MOR-Y12-041 Raatteenkangas—Mato- Kuhmo kumpu- 4 115 3,00 3,75 3,25

kangas moreeni

MOR-Y[2-042 | Loytépuron kumpumoree- | Kuhmo kumpu- 4 74 3,00 3,75 3,25

nialue moreeni

MOR-Y12-043 | Jonkerin drumliiniparvi Kuhmo drumliini 203 2,75 4,00 3,50

MOR-Y[2-044 | Latvanjirven drumliiniparvi | Kuhmo drumliini 75 3,25 3,25 2,75

MOR-Y12-045 Heposuon kumpumoree- Kuhmo kumpu- 15 2,50 3,50 2,50

nialue moreeni

MOR-Y2-050 | Iso-Valkeisen drumliiniparvi | Kuhmo drumliini 93 3,00 3,75 2,75

MOR-YI12-055 | Murtopuron kumpu- Kuhmo kumpu- 42 3,00 3,50 3,25

moreenialue moreeni

MOR-YI12-059 | Sylvdjanniemi Kuhmo drumliini 4 70 3,00 3,25 3,25

MOR-Y12-060 | Latvalampien kumpu- Kuhmo kumpu- 46 2,75 3,00 2,25

moreenialue moreeni

MOR-Y12-062 Levikangas Kuhmo kumpu- 4 67 3,00 4,00 3,75
moreeni

MOR-Y12-063 Halmevaara Hyrynsalmi drumliini 3 35 2,25 3,25 3,00

MOR-Y12-064 | Paavonniemi Kuhmo drumliini 4 19 3,00 3,50 3,00

MOR-YI2-067 | Myllyniemi—Keljottaja Kuhmo drumliini 4 98 3,25 3,75 3,25

MOR-Y12-069 | Pirttivaara Kuhmo drumliini 4 21 3,00 3,50 3,00

MOR-Y12-072 Kangasvaaran drumliini- Kuhmo drumliini 3 203 2,50 3,75 3,00

parvi

MOR-Y12-073 Puhakanvaara—Pieni Kuhmo drumliini 3 32 2,50 3,75 2,75

Kurttovaara

MOR-Y12-074 Valkeiskankaan drumliini- Kuhmo drumliini 2 182 2,25 3,75 2,75

parvi

MOR-YI2-076 | Kulju Puolanka kumpu- 3 57 2,50 3,25 3,25
moreeni

MOR-YI2-077 | Pienen Koivujarven kumpu- | Puolanka kumpu- 4 34 3,00 3,75 2,50

moreenialue moreeni

MOR-YI12-081 | Huuhkajasarkan drumlii- Hyrynsalmi | drumliini 3 26 2,75 3,75 2,75

nipari

MOR-Y12-082 | Mustakangas Puolanka kumpu- 3 100 2,75 3,25 3,00
moreeni

MOR-Y12-087 | Saarikangas Puolanka kumpu- 4 124 2,75 4,00 3,50
moreeni

MOR-Y12-088 | Kokkovaara Suomussalmi | drumliini 3 53 2,75 3,75 3,00
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LITE I/16

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y12-096 | Kolkonpaian kumpumoree- | Suomussalmi | kumpu- 4 61 3,25 3,75 3,50

ni- ja drumliinialue moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y12-098 | Lampokangas Suomussalmi | drumliini 3 58 2,75 3,25 3,00

MOR-Y12-101 Kiviharju Suomussalmi | kumpu- 2 161 2,25 3,75 3,00
moreeni

MOR-Y12-102 Reikdamaa—])ylkkyvaara Suomussalmi | kumpu- 4 134 2,75 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y12-104 | Jousisuon kumpumoree- Suomussalmi | kumpu- 3 61 2,75 3,00 3,25

nialue moreeni

LAPIN YMPARISTOKESKUS

MOR-Y13-00I Kaarmekangas—Viitakangas | Tornio drumliini 127 2,50 2,25 3,50

MOR-Y13-003 | Isokumpu—Tuohimaa Tornio drumliini 4 124 3,00 1,75 3,75

MOR-Y13-008 | Metsimmaiinen Uuttamois- | Keminmaa drumliini 3 90 2,75 3,75 3,50

tenmaa ja Jarvenpalo

MOR-Y13-010 Mellasalo Tornio drumliini 2 43 1,75 2,75 3,75

MOR-Y13-011 Rovamaa Tornio drumliini 3 35 2,75 3,75 3,50

MOR-Y13-013 | Alkumaa—Ahvanviita Tornio drumliini 2 174 2,25 3,00 3,50

MOR-Y13-014 Honkamaa Tornio drumliini 3 77 2,75 3,75 3,75

MOR-Y13-018 | Lautamaa—Karjalanmaa Tornio drumliini | 215 1,25 3,00 3,00

MOR-Y13-019 | Virkkumaa Tornio drumliini 3 103 2,25 3,75 3,50

MOR-Y13-021 | Himokumpu Keminmaa drumliini 2 59 2,25 3,00 3,00

MOR-Y13-022 | Korkiamaa Keminmaa drumliini 4 117 3,00 3,00 3,75

MOR-Y13-024 Iso Teerikumpu Tervola drumliini 2 47 2,00 2,75 3,50

MOR-Y13-025 | Honkamaa Keminmaa drumliini 3 113 2,50 3,50 3,00

MOR-Y13-028 Rajakumpu—Iso Kuoringin- | Tervola, drumliini 2 101 2,25 3,00 3,75

janka Tornio

MOR-Y13-029 | Tihosenahot Tervola drumliini 2 58 2,00 3,00 3,75

MOR-Y13-030 | Etukumpu, Junkkilankumpu | Keminmaa drumliini 3 152 2,50 3,50 4,00

ja Kaitamaa

MOR-Y13-033 Poytimaa Tervola drumliini | 73 1,25 2,50 3,50

MOR-Y13-043 | Metsia—Kyronaho— Tervola drumliini 3 162 3,00 3,25 3,75

Niljymaa

MOR-Y13-046 | Lalvamaa Tervola drumliini 3 34 2,50 3,50 4,00

MOR-Y13-050 | Sihtuuna Tervola kumpu- 2 301 1,75 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y13-05I Nahkiaiskangas Tervola drumliini 3 85 2,50 3,50 3,75

MOR-Y13-052 | Kuusikko—Loanmaa Tervola drumliini 6l 2,50 3,75 3,75

MOR-Y13-053 Palojanka Tervola kumpu- 4 130 3,00 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y13-058 | Tuorekumpu Tervola drumliini 58 3,25 4,00 3,75

MOR-Y13-062 | Aijonvaara Ranua, Pu- drumliini 3 53 2,50 2,75 3,75

dasjarvi

MOR-Y13-065 | Kuovinmaa-Teeripalo Ranua drumliini 4 149 3,00 3,75 3,75

MOR-Y13-068 | Ellalanaho—Purnuaho Ranua drumliini 2 154 2,25 3,50 3,75

MOR-Y13-070 | Saaskivaara Ranua drumliini 3 88 2,75 3,75 3,25

MOR-Y13-072 | Kivesaho Ranua drumliini 4 45 3,00 3,50 3,75

MOR-Y13-073 | Ahmalampien kumpumo- Ranua kumpu- 4 257 3,25 3,75 3,75

reenialue moreeni

MOR-Y13-074 | Rekivaara Ranua drumliini 4 110 3,25 3,75 3,75

MOR-Y13-079 | Salomaa ja Ukonmaa Ranua drumliini 129 2,50 3,75 3,75
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LITE /17

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y13-080 | Linjakankaat Ranua kumpu- 4 371 3,00 3,75 3,75
moreeni

MOR-Y[3-082 | Joutensuon kumpumoree- | Ranua kumpu- 4 237 3,25 3,50 4,00

nialue moreeni

MOR-Y13-087 | Karhulehto Posio drumliini 8l 3,25 3,75 3,75

MOR-Y|3-088 | Soidinmaa Posio kumpu- 160 3,25 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y13-090 | Teuronsuonahot Posio drumliini 19 3,25 3,25 4,00

MOR-Y13-092 | Suolijirven kumpumoree- Rovaniemi kumpu- 130 2,25 3,25 2,75

nialue moreeni

MOR-Y3-094 | Ruuttulampi Tervola kumpu- 4 358 3,25 1,75 3,75
moreeni

MOR-Y13-096 Isokorpi Rovaniemi kumpu- 3 141 3,25 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y13-097 | Kilvenaavan kumpumoree- | Rovaniemi kumpu- 3 230 3,00 4,00 3,75

nialue moreeni

MOR-Y13-098 | Poylidjarven kumpumoree- | Rovaniemi kumpu- 3 166 2,75 3,50 3,75

nialue moreeni

MOR-Y13-099 | Salmijarven kumpumoree- | Ranua kumpu- 2 1 309 2,00 3,50 3,50

nialue moreeni

MOR-YI3-100 | Jarvi—Naskuttaja Rovaniemi kumpu- 3 47 2,50 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y13-102 Piittisjoenkummut Rovaniemi, kumpu- 4 272 3,25 3,00 3,50

Ranua moreeni

MOR-YI3-103 | Jokilampien kumpumoree- | Rovaniemi kumpu- 4 175 3,25 3,50 3,75

nialue moreeni

MOR-YI3-105 | Junkua-aavan kumpu- Rovaniemi, kumpu- 4 206 3,25 3,75 3,75

moreenialue Kemijarvi moreeni

MOR-Y13-106 Palo—Pirttivaara Kemijarvi kumpu- 4 216 3,00 3,75 3,75
moreeni

MOR-YI3-107 Hyypionkukkuran hénti- Kemijarvi kumpu- 4 150 3,00 3,50 3,75

maa moreeni

MOR-Y13-108 Salmenvaara Rovaniemi drumliini 59 2,75 3,75 3,50

MOR-YI3-109 | Majavajirven kumpu- Kemijarvi kumpu- 4 171 3,25 3,50 3,75

moreeni moreeni

MOR-YI3-110 Rytokero Rovaniemi kumpu- 4 26 3,25 4,00 3,50
moreeni

MOR-YI3-111 Sammaljarven kumpu- Kemijarvi kumpu- 4 207 3,25 3,75 3,75

moreeni moreeni

MOR-YI3-112 Enijarven kumpumoreeni Kemijarvi kumpu- 3 170 2,75 3,50 2,75
moreeni

MOR-Y13-113 Tuohimaa Sodankyla drumliini 4 90 3,25 3,75 3,75

MOR-YI3-116 | Vitsapalo Sodankyla drumliini 4 139 3,25 3,50 3,75

MOR-Y13-120 Torvinen Sodankyla drumliini 3 48 2,75 3,75 3,25

MOR-YI3-122 | Pitkdnperdnvaara Kemijarvi, kumpu- 3 192 3,00 3,75 3,75

Rovaniemi moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y13-126 Luovijarvenaho—Poksa- Posio drumliini 4 27 3,00 4,00 3,50

monlehto

MOR-Y13-128 Lohilamminaho Posio drumliini 30 3,25 4,00 3,75

MOR-Y13-129 Rastisuonviita Posio, Kemi- | kumpu- 199 3,25 3,50 4,00

jarvi moreeni

MOR-Y3-131 Viipuanjarven kumpu- Posio kumpu- 4 119 3,25 3,50 3,50

moreeni moreeni
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LITE 1/18

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y13-132 Luovijarvenniemi Posio kumpu- 3 257 2,50 3,50 3,75
moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y13-136 | Vaitimonkangas Posio kumpu- 4 434 3,00 3,00 3,25
moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y13-137 | Saari—Kiekin kumpu- Posio kumpu- 4 160 3,25 3,50 3,75

moreeni moreeni

MOR-Y13-138 Porosaari Posio drumliini 4 43 3,25 3,50 3,25

MOR-Y13-139 Sortoselka Kemijarvi kumpu- 403 2,25 3,75 3,50
moreeni

MOR-Y13-140 Makkarakummut Kemijarvi kumpu- 4 598 3,00 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y13-142 Kankaantakasen kumpu- Kemijarvi kumpu- 4 282 3,25 3,75 3,75

moreenialue moreeni

MOR-Y13-144 Lautalamminlehto Kemijarvi kumpu- 4 118 3,25 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y13-146 Pieskankangas Kemijarvi drumliini 39 3,25 3,50 3,75

MOR-Y13-147 Kenttdlammen kumpu- Kemijarvi kumpu- 115 3,25 3,75 4,00

moreeni moreeni

MOR-Y13-148 | Levdaavan drumliini Kemijarvi drumliini 4 23 3,00 3,50 4,00

MOR-Y13-149 | Saarijarven kumpumoreeni | Kemijarvi kumpu- 3 321 2,75 3,50 3,00
moreeni

MOR-Y13-150 | Yylammen kumpumoree- Kemijarvi kumpu- 2 247 2,00 3,75 3,25

nialue moreeni

MOR-Y13-151 Latvajarven kumpumoree- | Kemijarvi kumpu- 4 145 3,00 3,75 3,50

nialue moreeni

MOR-Y13-153 | Portinharju Kemijarvi kumpu- 4 43 3,25 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y13-155 | Tiermaskaarrot Pelkosen- kumpu- 3 286 3,00 3,25 3,50

niemi moreeni

MOR-Y13-158 | Pissiviia Pello drumliini 4 50 3,25 4,00 3,75

MOR-Y13-159 Kiimasijanmaanpalo Kittila drumliini 4 10 3,00 3,75 4,00

MOR-Y13-16l Hamppukumpu Kittila drumliini 4 79 3,00 4,00 3,75

MOR-Y13-163 Puljutunturin kumpu- Kittila kumpu- | 306 1,25 3,50 3,25

moreenialue moreeni

MOR-Y13-164 | Jietanasvuoman kumpu- Enontekio kumpu- 3 144 2,75 3,25 3,75

moreeni moreeni

MOR-Y13-168 | Teerilehto Kittila drumliini 119 3,25 3,75 4,00

MOR-Y13-171 Palokumpu Kittila drumliini 97 3,25 3,50 4,00

MOR-Y13-172 Pulkkajangan kumpu- Savukoski kumpu- 3 165 2,25 3,50 3,50

moreeni moreeni

MOR-Y13-173 Silmisvaara Kittila drumliini 4 155 3,25 3,25 3,75

MOR-Y13-174 | Vintturikuusikko Sodankyld drumliini 4 112 3,25 4,00 3,75

MOR-Y13-176 Ylinenvaara Kolari drumliini 4 196 3,00 3,75 3,50

MOR-Y13-182 | Golgatanmaki Savukoski kumpu- 3 362 2,75 3,25 3,50
moreeni

MOR-Y13-183 Venevaarannokka Sodankyld drumliini 4 78 3,00 4,00 3,75

MOR-Y13-185 | Iso Kuserovaara Salla kumpu- 72 3,00 4,00 4,00
moreeni

MOR-Y13-187 Lohiranta Posio drumliini 31 3,25 3,75 3,50

MOR-Y13-188 Kuikkavaara Posio drumliini 178 3,25 3,75 3,75
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LITE 1/19

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y13-189 Tolvanniemi Posio drumliini 4 193 3,00 3,00 3,50

MOR-Y13-190 | Pitkaaho Posio drumliini 4 19 3,25 4,00 4,00

MOR-Y13-191 Paloselka Posio drumliini 4 72 3,00 3,50 3,75

MOR-Y13-193 | Korkeakangas—Lylykangas | Posio drumliini 3 65 2,75 4,00 3,50

MOR-Y13-197 Honkaniemi Posio drumliini 4 20 3,25 3,50 3,75

MOR-Y13-198 Kotivaara Posio drumliini 4 43 3,00 3,50 3,50

MOR-Y13-200 | Porosaarennokka— Posio drumliini 4 36 3,25 3,50 3,50

Ahosenharju

MOR-Y[3-202 | Hyvdnnniemenharju Posio drumliini 20 3,00 3,50 3,50

MOR-Y13-205 Kirveslehto Posio drumliini 10 3,00 4,00 3,75

MOR-Y13-206 | Korppiniemi—Kumpu— Posio drumliini 4 72 3,00 3,50 3,50

Korkeasarkka

MOR-Y13-209 Kotavaara Posio drumliini 3 19 2,50 4,00 3,50

MOR-Y13-210 Hopeahetteensuo Posio drumliini 4 4 3,00 4,00 4,00

MOR-Y13-212 Hankainsiulanaho Posio drumliini 4 61 3,00 3,75 3,75

MOR-Y13-213 Peuraselka Savukoski kumpu- 4 339 3,25 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y13-217 Kotalehto Posio, Kuu- | drumliini 3 23 2,50 4,00 3,75

samo

MOR-Y13-218 Ranta-aho Posio drumliini 52 3,00 3,50 4,00

MOR-Y13-219 Aittajarven kumpumoreeni | Salla kumpu- 107 3,00 2,50 3,75
moreeni

MOR-Y13-221 Rimminpalo—Kangasranta Posio kumpu- 2 329 2,25 3,50 3,50
moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y13-222 Purnukangas Kemijarvi kumpu- 4 158 3,25 3,00 3,75
moreeni

MOR-Y13-223 Saarisuvannonvaara Inari drumliini 4 3,00 4,00 3,75

MOR-Y13-224 | Akujarven kumpumoreeni | Inari kumpu- 66 3,00 3,50 3,75
moreeni

MOR-Y13-226 | Sammakkovaara Inari kumpu- 3 82 2,75 3,50 3,25
moreeni

MOR-Y13-229 Kaunisrova Inari drumliini 4 47 3,00 3,75 3,75

MOR-Y13-230 | Aksujarven reunamoreenit | Inari reuna- 231 2,50 3,25 2,75

ja drumliinit moreeni
ja drum-
liini

MOR-Y13-233 | Suojanperdn kumpu- Inari kumpu- 4 124 3,00 3,25 3,50

moreeni moreeni

MOR-YI3-234 | Jadjarvien kumpumoreeni Inari kumpu- 2 12 2,25 3,25 2,25
moreeni

MOR-Y13-235 Kovdajohkan reuna- Enontekio reuna- 2 168 2,00 2,25 2,50

moreenit moreeni

MOR-Y13-236 Meekonjirven kumpumo- Enontekio kumpu- 3 5 2,50 3,00 2,25

reeni moreeni

MOR-Y13-237 §ela'|§ejavrin drumliinit Utsjoki drumliini | 269 1,50 3,00 3,50

MOR-Y13-238 | NjuktSapeiljavrrik Utsjoki drumliini 3 79 2,25 3,00 3,25

MOR-Y13-239 Haattsastamroauvi Inari drumliini 2 637 2,25 2,75 3,25

MOR-Y13-240 | Paavalivaara Inari drumliini 4 170 2,75 3,00 3,50

MOR-Y13-241 TSarajavrrikin drumliinit Utsjoki, drumliini 2 135 2,25 3,00 3,00

Inari
MOR-Y13-242 TSuomasjavrrik Utsjoki drumliini 3 91 2,75 3,00 3,50
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LITE 1/20

Tunnus Nimi Kunta Muodos- | Arvo- | Pinta- | Geologia- | Biologia- | Maisema-
tuma- luokka | ala ha pisteet pisteet | pisteet
tyyppi

MOR-Y13-243 | TSoages Johttijavrin Utsjoki drumliini 3 77 2,75 3,00 3,50

drumliini

MOR-Y13-244 Muoratisvarri Utsjoki drumliini 3 57 2,50 3,00 3,75

MOR-Y13-245 Puolmagjohkan drumliini Utsjoki drumliini 4 25 2,75 3,00 3,75

MOR-Y13-246 Peittsevuotkimvarri Inari drumliini 4 89 3,00 3,00 3,75

MOR-Y13-247 Ordavaari Inari drumliini 3 337 2,25 3,00 3,50
ja kum-
pumo-
reeni

MOR-Y13-248 | Tievjajarvien drumliinit Inari drumliini 3 307 2,50 3,00 3,50

MOR-Y13-249 Nammijarven kumpu- Inari kumpu- 3 434 2,75 2,75 2,75

moreeni moreeni

MOR-Y13-250 | Aittojarvien kumpu- Inari kumpu- 2 501 2,25 3,00 3,25

moreenit moreeni

MOR-Y13-25] Suolisjarven kumpumoree- | Inari kumpu- 2 878 2,25 3,25 3,25

nialue moreeni

Liitteestd | puuttuvat kohteet ovat seudullisia kohteita, joita ei ole kasitelty julkaisussa.
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Liite 2 LITE 2/1
Valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat ymparistokeskuksittain ja kunnittain
Kunta Valtakunnalliset moreenimuodostumat Muodostu- Muodostu-
mien mien pinta-
lukumaara ala ha
yhteensa yhteensa
UUDENMAAN YMPARISTOKESKUS MOR-YO0I
Hyvinkaa 001, 012,017, 019, 021 5 96
Karjalohja 005 | I
Karkkila 014, 015, 016, 020 4 119
Mintsila 012, 023, 024, 026 4 259
Nummi-Pusula 013, 022, 025 3 150
Pohja 003, 004 2 82
Porvoo 002 | <l
Sammatti 005 | 8
Sipoo 002 | <l
Tammisaari 006, 007, 008, 009, 010, Ol | 6 347
Tuusula 012 | 17
Vihti 001,018, MOR-Y03-014 3 76

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Askola, Espoo, Hanko, Helsinki, Inkoo, Jarvenpai, Karjaa,
Kauniainen, Kerava, Kirkkonummi, Lapinjarvi, Liljendal, Lohja, Loviisa, Myrskyla, Nurmijarvi, Pernaja, Pornainen,
Pukkila, Ruotsinpyhtdd, Siuntio, Vantaa

LOUNAIS-SUOMEN YMPARISTOKESKUS MOR-Y02

Dragsfjard 037 | 16
Eura 001, 004 2 165
Eurajoki 013 | 331
Halikko 023 | 131
Harjavalta 002 | 25
Kiikala 024 | 4
Kiukainen 002 | 18
Kokemaki 032 | 46
Lavia 006, 008, 012, 035 4 215
Merikarvia 003 | 34
Muurla 026 | 38
Mynamaki 018 | 222
Nakkila 002 | 6
Noormarkku 007,010, 011, 034 4 179
Pernio 019, 020, 022, 040 4 478
Salo 014, 021 2 372
Somero 015,016 2 89
Suomusjarvi 024, 025 2 29
Sarkisalo 038, 039 2 117
Turku 027 | 14
Ulvila 005, 009, 028, 029, 030, 031, 032, 033 8 509
Vehmaa 017 | 34
Vistanfjard 036 | 69

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Alastaro, Askainen, Aura, Honkajoki, Houtskari, Huittinen, Inio,
Jamijarvi, Kaarina, Kankaanpia, Karvia, Kemio, Kiikoinen, Kisko, Kodisjoki, Korppoo, Koski Tl, Kustavi, Kuusjoki,
Koylio, Laitila, Lappi, Lemu, Lieto, Loimaa, Luvia, Marttila, Masku, Mellila, Merimasku, Mietoinen, Naantali, Nauvo,
Nousiainen, Oripai, Paimio, Parainen, Pertteli, Piikkid, Pomarkku, Pori, Punkalaidun, Pyhdranta, Péytya, Raisio, Rauma,
Rusko, Rymattyla, Sauvo, Siikainen, Sakyla, Taivassalo, Tarvasjoki, Uusikaupunki, Vahto, Velkua, Vampula
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LITE 2/2

Kunta Valtakunnalliset moreenimuodostumat Muodostu- Muodostu-
mien mien pinta-
lukumaara ala ha
yhteensd yhteensd

HAMEEN YMPARISTOKESKUS MOR-Y03

Asikkala 008 | 10
Forssa 030, 054 2 105
Hartola 060, 061 2 68
Hattula 043 | 35
Hauho 005, 006, 007 3 108
Hausjarvi 013, 056, 059 3 58
Hollola oll, 027 2 14
Hameenkoski 001, 020 2 17
Hameenlinna 032 | 27
Janakkala 021, 023, 034, 035, 036, 053, 055 7 185
Kalvola 019, 031, 045, 046, 047 5 150
Karkola 002, 003 2 47
Lammi 009, 010, 022, 033, 05I 5 8l
Loppi 012,014,015, 016,017, 018, 029, 037, 038, 039, 040, 14 411

041, 042, 048

Padasjoki 004 | 24
Renko 052 | 30
Riihimaki 050 | 5
Sysma 026 | 8l
Tammela 024, 025, 028, 044, 049, 057, 058, 062, 063 9 201
Ypaja 064 | 8

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Artjarvi, Heinola, Humppila, Jokioinen, Lahti, Nastola,

Orimattila, Tuulos

PIRKANMAAN YMPARISTOKESKUS MOR-Y04

Hameenkyré 002, 006 2 27
Kangasala 0lé | 16
Kuru 003 | 2
Kylmakoski 008, 012 2 31
Luopioinen 009 | 27
Parkano 005, oll, 019 3 89
Palkane 014 | 8
Ruovesi 007,017,018, 020 4 4l
Suodenniemi 010,013 2 19
Tampere 004 | 7
Urjala 00l | I
Valkeakoski 0I5 | 14
Vilppula 021 | 22

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: lkaalinen, Juupajoki, Kihnié, Kuhmalahti, Lempaild, Langelmaki,
Moubhijarvi, Mantta, Nokia, Orivesi, Pirkkala, Toijala, Valkeakoski, Vammala, Vesilahti, Viiala, Viljakkala, Virrat, Y16jarvi,

Aetsi

KAAKKOIS-SUOMEN YMPARISTOKESKUS MOR-Y05

Anjalankoski 001, 002 2 103
Elimaki 003 | 17
litti 017,018 2 14
Imatra olé | 2|
Jaala 004, 019 2 49
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LITE 2/3

Kunta Valtakunnalliset moreenimuodostumat Muodostu- Muodostu-
mien mien pinta-
lukumaara ala ha
yhteensd yhteensd
Joutseno 008 | 2|
Lappeenranta 009 | 7
Lemi oll, 012 2 40
Parikkala 010, 0I5 2 46
Ruokolahti 007,013 2 57
Savitaipale 014 | 5
Valkeala 005, 006, 020, 021 4 11

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Hamina, Kotka, Kouvola, Kuusankoski, Luumaki, Miehikkala,
Pyhtdd, Rautjarvi, Suomenniemi, Taipalsaari, Virolahti, Ylimaa

ETELA-SAVON YMPARISTOKESKUS MOR-Y06

Haukivuori 014,017,018, 022, 027, 049 6 887
Heinavesi 098, 100 2 112
Hirvensalmi 056 | 130
Joroinen 028, 030, 045 3 157
Juva 026, 028, 029, 075, 084, 096 6 450
Kangasniemi 003, 004, 005, 006, 015,018 6 312
Kerimaki 104, 113 2 6l
Mikkeli 050, 073, 08I 3 139
Mantyharju 069, 071 2 77
Pieksanmaa 009, 010, 011, 018, 019, 020, 021, 024, 033, 037, 039, 040 12 1017
Punkaharju 091, 106 2 78
Rantasalmi 032, 041 2 381
Ristiina 059 | 6l
Savonlinna 090 | 60
Sulkava 087 | 19

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Enonkoski, Pertunmaa, Pieksamaki, Puumala, Savonranta

POHJOIS-SAVON YMPARISTOKESKUS MOR-Y07

lisalmi 047, 048, 051 3 384
Juankoski 070 | 88
Kaavi 057, 058, MOR-Y08-033 3 139
Keitele 030, 044 2 100
Kiuruvesi 049, 050 2 114
Kuopio 019 | 50
Lapinlahti 071 | 203
Leppévirta 046, 108 2 69
Maaninka 036, 039 2 41
Nilsia 069 | 137
Pielavesi 039, 044 2 17
Rautalampi 006 | 26
Rautavaara 076, 077, 080, 083, 086, 087, 089, 094 8 490
Sonkajarvi 091, 092, 093, 099, 101, 103, 106 7 346
Suonenjoki olo | 50
Tervo 027, 029 2 740
Varkaus 108 | 37
Varpaisjarvi 072, 073 2 193
Vesanto 024, 025 2 536
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LIITE 2/4

Kunta Valtakunnalliset moreenimuodostumat Muodostu- Muodostu-
mien mien pinta-
lukumaira ala ha
yhteensd yhteensd
Vieremi 049, 051, 105 3 98
Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Karttula, Siilinjarvi, Tuusniemi
POHJOIS-KARJALAN YMPARISTOKESKUS MOR-Y08
Eno 061, 082, 085 3 137
llomantsi 048, 068, 069, 070, 071, 075, 077, 078, 119 9 520
Joensuu 058, 060, 065 3 91
Juuka 088, 091,101, 102, 107 5 372
Kesilahti ool | 189
Kitee 001, oll, 015, 023 4 120
Lieksa 112, 114, 123, 124, 125, 126, 129, 131, 132, 133, 134, I35, 14 1532
138, 140
Liperi 006, 016 2 76
Nurmes 104 | 84
Outokumpu 020, 031 2 97
Polvijarvi 033, 043, 044, 098, MOR-Y07-057 5 222
Raakkyla 0I13 | 25
Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Kontiolahti, Pyhiaselkd, Tohmajarvi, Valtimo
KESKI-SUOMEN YMPARISTOKESKUS MOR-Y09
Hankasalmi 039, 040, 042, 048, MOR-Y06-018 5 754
Joutsa 094 | 62
Jyviskylan mlk. 104 | 34
Kannonkoski 069 | 12
Karstula 055 | 26
Keuruu 077,084 2 )
Kinnula 026, 028 2 67
Kivijarvi 061, 066 2 39
Korpilahti 093 | I
Laukaa 033, 034, 035, 052, 053, 105 6 690
Leivonmaki 100 | 28
Multia 070, 072 2 46
Muurame 079, 081 2 27
Petdjavesi 082 | 9
Pihtipudas 003, 004, 005, 006, 007, 008, 014, 0I5 8 850
Saarijarvi 059, 060, 088 3 223
Toivakka 037, 102 2 138
Aznekoski 049, 059 2 211

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Jyvaskyld, Jams3, Jamsankoski, Konnevesi, Kuhmoinen, Kyyjarvi,
Luhanka, Pylkénmaki, Sumiainen, Suolahti, Uurainen, Viitasaari

LANSI-SUOMEN YMPARISTOKESKUS MOR-Y10

Alahirma 027 | 2
Evijarvi 002, 003, 005 3 324
Halsua 0I5 | 55
Himanka oll | 7
Isokyro 019 | 84
Kannus 007,011,014 3 385
Kauhava 00l | 123
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LIITE 2/5

Kunta Valtakunnalliset moreenimuodostumat Muodostu- Muodostu-
mien mien pinta-
lukumaara ala ha
yhteensd yhteensd
Kruunupyy 005, 022, 023, 024, 025, 026 6 728
Kalvia 009, 012 2 200
Laihia 018 | 76
Lestijarvi MOR-Y09-026 | 17
Lohtaja 013 | 97
Maksamaa 021 | 124
Mustasaari 020, 029, 030, 031, 032, 033 6 2505
Pedersore 017 | 167
Perho 008 | 239
Toholampi 006, 009 2 102
Uusikaarlepyy 027, 028 2 252
Veteli 010, 015, 016 3 186
Ahtiri 004 | 20

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Alajarvi, Alavus, Halsua, limajoki, Isojoki, Jalasjarvi, Jurva,
Karijoki, Kaskinen, Kauhajoki, Kaustinen, Kokkola, Korsnds, Kortesjarvi, Kristiinankaupunki, Kuortane, Kurikka,
Lappajarvi, Lapua, Lehtimaki, Luoto, Maalahti, Nurmo, Narpio, Oravainen, Pietarsaari, Seindjoki, Soini, Teuva, Toysa,
Ullava, Vaasa, Vimpeli, Vahakyro, Voyri, Yliharma, Ylistaro

POHJOIS-POHJANMAAN YMPARISTOKESKUS MOR-YI1

Haapajarvi 075, 080 2 644
Kalajoki 066 | 90
Kestila 101 | 10
Kuivaniemi 058, 062 2 93
Kuusamo 001, 003, 004, 005, 006, 008, 009, 010, 013, 014, 015, 23 1847
016,018, 019, 020, 024, 025, 026, 027, 028, 030, 104,
MOR-YI3-217
Liminka 095 | 94
Muhos 042 | 41
Piippola 100 | 306
Pudasjarvi MOR-Y13-062 | 29
Pulkkila 101 | 141
Pyhijoki 083 | 83
Pyhéjarvi 096, 097, 099 3 506
Raahe 083, 084, 088 3 479
Rantsila 102 | 191
Reisjarvi 074, 076 2 498
Sievi 066, 067, 077 3 335
Utajarvi 042, 043, 044, 047, 063 5 302
Vihanti 083, 084 2 65
Y likiiminki 049 | 34
Ylivieska 071 | 109

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Alavieska, Hailuoto, Haukipudas, li, Kempele, Kiiminki,
Karsamaki, Lumijoki, Merijarvi, Nivala, Oulainen, Oulu, Oulunsalo, Pyhéanta, Ruukki, Siikajoki, Taivalkoski, Tyrnava,
Yli-li

KAINUUN YMPARISTOKESKUS MOR-Y |12

Hyrynsalmi 063, 08I 2 6l

Kajaani 017 | 112

Kuhmo 041, 042, 043, 044, 045, 050, 055, 059, 060, 062, 064, 16 1355
067, 069, 072, 073, 074
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LITE 2/6

Kunta Valtakunnalliset moreenimuodostumat Muodostu- Muodostu-
mien mien pinta-
lukumaara ala ha
yhteensa yhteensa
Paltamo 034, 038 2 24|
Puolanka 032, 076, 077, 082, 087 5 346
Sotkamo 001, 002, 004, 010, 012, 026 6 201
Suomussalmi 088, 096, 098, 101, 102, 104 6 528
Vaala 035, MOR-Y11-063 2 32
Vuolijoki 0I3 | 136
Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Ristijarvi
LAPIN YMPARISTOKESKUS MOR-YI3
Enontekid 164, 235, 236 3 317
Inari 223, 224, 226, 229, 230, 233, 234, 239, 240, 241, 246, 16 3972
247, 248, 249, 250, 251
Kemijarvi 105, 106, 107, 109, 111, 112, 122, 129, 139, 140, 142, 144, 20 3785
146, 147, 148, 149, 150, 151, 153, 222
Keminmaa 008, 021, 022, 025, 030 5 53]
Kittild 159, 161, 163, 168, 171, 173 6 766
Kolari 176 | 196
Pelkosenniemi 155 | 286
Pello 158 | 50
Posio 087, 088, 090, 126, 128, 129, 131, 132, 136, 137, 138, 29 2693
187, 188, 189, 190, 191, 193, 197, 198, 200, 202, 205,
206, 209, 210, 212, 217, 218, 221
Ranua 062, 065, 068, 070, 072, 073, 074, 079, 080, 082, 099, 12 2933
102
Rovaniemi 092, 096, 097, 098, 100, 102, 103, 105, 108, 110, 122 I 1280
Salla 185, 219 2 179
Savukoski 172, 182, 213 3 866
Sodankyla 113, 116, 120, 174, 183 5 467
Tervola 024, 028, 029, 033, 043, 046, 050, 051, 052, 053, 058, 12 1444
094
Tornio 001, 003, 010, Ol1, 013,014, 018, 019, 028 922
Utsjoki 237,238, 241, 242, 243, 244, 245 680

Ei valtakunnallisiksi arvotettuja moreenimuodostumia: Kemi, Muonio, Simo, Ylitornio
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Liite 3

Valtakunnallisesti arvokkailta kohteilta tiedossa olevat uhanalaiset tai
silmallapidettavat lajit

Tieteellinen nimi Uhanalai- Tieteellinen nimi Uhanalai-
suusluokka suusluokka
Putkilokasvit Jakalit
ahonoidanlukko Botrychium multifidum NT jalolaikkajakala Pertusaria VU
hajuheina Cinna latifolia NT hemitphatiics
kangasvuokko Anemone vernalis vU tupsurustojakald Ramalina roesleri CR
kelta-apila Trifolium aureum NT BISDES
ketoneilikka Dianthus deltoides NT haperomukula rErE:;Ti]rcc)JrlYinfS: EN
ketonoidanlukko Botrychium lunaria NT korpiludekazpa Sallseanis edom NT
korpinurmikka Poa remota RT pursukaipa Amylocystis lapponica vuU
lettohernesara Carex Vi'deIa Vel vu riekonkaapa Antrodia albobrunnea NT
bergrothii
lettorikko Saxifraga hirculus vu silokdapa Saenlizoc?:cri: NT
lettovilla Eriophorum latifolium RT sitruunajanonkorva | Otidea concinna CR
neidonkenka Calypso bulbosa vu viherkarhikka Kavinia alboviridis NT
ojakurjenpolvi Geranium palustre NT Nisiklcit
pikkuruostesammal | Anomodon longifolius RT lito-orava Pteromys volans VU
pussikimmekka Coeloglossum viride RT
ruijanvihvild Juncus arcticus VU
royhysara Carex appropinquata VU
saaskenvalkku Malaxis monophyllos vuU
tikankontti Cypripedium calceolus vu
velttosara Carex laxa NT
verikdimmekka Dactylorhiza incarnata vuU
ssp. cruenta
vuorijalava Ulmus glabra VU
Sammalet
aarnisammal Schistostega pennata RT
isoruostesammal Anomodon viticulosus RT
kaarihitusammal Seligeria campylopoda VU
kalkkijalosammal Pseudo-calliergon vuU
lycopodioides
kalkkisuikerosam- Brachythecium RT
mal glareosum
katkokynsisammal | Dicranum viride EN
kultasuikerosammal | Brachythecium LC
turgidum
lettokilpisammal Cinclidium stygium LC
paasihiippasammal | Orthotrichum vuU
urnigerum
pohjanjalosammal Pseudo-calliergon vuU
angustifolium
silmuhiirensammal | Bryum neodamense vuU
sirohuurresammal Cratoneuron filicinum RT
sirppihuurresammal | Palustriella falcata NT
tunturituppisammal | Timmia bavarica VU
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Liite 4

Kasvillisuustyyppien lyhenteet

Kankaat Suot
CIT Poronjakalatyyppi IR Isovarpurime
CT Kanervatyyppi KgK Kangaskorpi
DMT Metsdimarre-mustikkatyyppi KgKR Kangaskorpirame
ECT Variksenmarja-kanervatyyppi KgR Kangasrame
EMT Variksenmarja-mustikkatyyppi KoL Koivuletto
EVT Variksenmarja-puolukkatyyppi KoLu Koivuluhta
HMT Kerrossammal-mustikkatyyppi Lhk Lehtokorpi
MCCIT Mustikka-kanerva-poronjékalatyyppi LK Lettokorpi
MT Mustikkatyyppi LkN Lyhytkorsineva
OMT Kaenkaali-mustikkatyyppi LR Lettorame
PIT Seinasammaltyyppi LuNK Luhtanevakorpi
VMT Puolukka-mustikkatyyppi MeEula Meso-eutrofinen lahteikko
VT Puolukkatyyppi MK Mustikkakorpi
Lehdot MKgK Mustikkakangaskorpi
AthAssT Hiirenporras-isoalvejuurityyppi MkK Metsikortekorpi
Ath-FT Hiirenporrasvaltainen suursaniaislehto Mtkg Mustikkaturvekangs
Ath-OT Hiirenporras-kienkaalityyppi OIKaSN Oligotrofinen kalvakka suursaraneva
FT Kostea suursaniaislehtotyyppi OILKN Oligotrofinen lyhytkorsineva
GDT Kurjenpolvi-imarretyyppi OILKN-R Oligotrofinen lyhytkorsinevarame
GOFiT Kurjenpolvi-kdenkaali-mesiangervotyyppi OILKR Oligotrofinen lyhytkorsirame
GOMat Kurjenpolvi-kdenkaali-oravanmarjatyyppi OISK Oligotrofinen sarakorpi
GOMT Kurjenpolvi-kdenkaali-mustikkatyyppi OISphRiN | Oligotrofinen rahkasammalrimpineva
GVT Kurjenpolvi-puolukkatyyppi OIVSN Oligotrofinen varsinainen saraneva
HeOT Sinivuokko-kaenkaalityyppi PsK Pallosarakorpi
MatT Kotkansiipivaltainen suursaniaislehto RelLR Reunavaikutteinen lettorame
MelLaT Nuokkuhelmikka-linnunhernetyyppi RhK Ruohokorpi
OFiT Kaenkaali-mesiangervotyyppi RL Rameletto
OMaT K3enkaali-oravanmarjatyyppi SakK Saniaiskorpi
ORT Kaenkaali-lillukkatyyppi TK Tupasvillakorpi
VRT Puolukka-lillukkatyyppi TR Tupasvillarame
VIR Varsinainen isovarpurame
VKR Varsinainen korpirdame
VL Varsinainen letto
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Liite 5

Valtakunnallisesti arvokkaiden moreenimuodostumien karttatulosteet ja
kohdekuvaukset ymparistokeskuksittain sekd tima julkaisu pdf-tiedostona

Tutkimusaineiston laajuudesta johtuen yksittdisten muodostumien kohdekuvauksia ja karttatulosteita ei
ole mahdollista esittdd painetussa julkaisussa. Timén johdosta kaikkien valtakunnallisesti arvokkaiden
moreenimuodostumien kartat ja kohdekuvaukset on siséllytetty julkaisun liitteend 5 olevalle DVD-levyl-
le, joka on sijoitettu tdimé&n julkaisun takakannen sisdsivulle. Kohdekuvaukset on jarjestetty DVD-levylla
alihakemistoiksi ympéristokeskuksittain. Kunkin ymparistokeskuksen yhteydessa on esitetty my6skin
tilastotietoja alueen moreenimuodostumista. DVD-levyltd 16ytyy my6s koko julkaisu pdf-tiedostona.
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Taman tutkimushankkeen tarkoituksena oli luoda kattava kuva Suomen moreeni-
muodostumista ja tuottaa niistd yhtendinen ymparistoperusteinen luokitusaineisto
ennen muuta maa-aineslain edellyttdman lupaharkinnan ja maankdyton suunnittelun

tarpeita varten.

Moreenimuodostumiin ei toistaiseksi ole kiinnitetty erityista suojelullista tai talou-
dellista huomiota. Moreenin taloudellinen kayttoé luonnon harjusoraa korvaavana

materiaalina on lisidantymassa samaan tapaan kuin kalliokiven kayttoé. Moreenimuo-
dostumien kiviaines, erityisesti jalostettuna, on jo lahitulevaisuudessa taloudellisesti

kiinnostava kiviainesvaranto.

Moreenimuodostumista |0ytyy sellaista luonnon geologista, biologista ja maisemal-
lista monimuotoisuutta, jolla suojeluarvojen kannalta on huomattavaa merkitysta.
Moreenimuodostumiin liittyy samantyyppisia maisemallisia ja elollisen luonnon arvo-
ja kuin kallioihin ja harjuihin; korkeita seldnteita, paikoin avoimia kasvillisuustyyppej,

varjorinteitd tai ravinteikasta maaperas, johon liittyy lehtoja tai lettoja.

Moreenimuodostumat on tassa tutkimuksessa arvotettu niiden geologisten, maise-
mallisten ja biologisten ominaisuuksien perusteella. Arvotus on tehty koko maasta
Ahvenanmaata ja luonnonsuojelualueita lukuun ottamatta. Julkaisun lopussa on koh-
deluettelo, josta ilmenevit kohteiden sijaintikunta, muodostumatyyppi, arvoluokka,
pinta-ala sekd arvotettujen tekijoiden pistearvot. Moreenimuodostumien kartat ja
kohdekuvaukset on esitetty ymparistokeskuksittain ja kunnittain julkaisun liitteend

olevalla DVD-levylla.
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