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2.1

YLEISTA

Tama meluselvitys liittyy Tuusulan kunnan Jokelassa sijaitsevaan Peltokaaren asemakaavan
suunnitteluun.

Tydn tarkoituksena on paivittda aiemmin kaavatyotd varten laadittu melumallinnus (Tuusulan
kunta, Jokelan Peltokaaren asemakaavaluonnos, Ympaéaristomeluselvitys, Ramboll Finland Oy,
28.11.2008) sisaltamaan suunnitellut lisaraiteet seka vuoden 2030 raideliikenne-ennusteen.

Kuva 1. Selvitysalueen sijainti

Tyd on tehty Tuusulan kunnan toimeksiannosta, jossa yhteyshenkiléna on ollut Antti Heikkila.
Ramboll Finland Oy:ssa tyon projektipaallikkona on toiminut FM Jari Hosiokangas, mallinnuksen
on laatinut ja raportoinnissa avustanut ins.(AMK) Arttu Ruhanen.

SELVITYKSEN TOTEUTUS

Laskentaohjelma

Melulaskennat on tehty 3D —maastomallin huomioivalla SoundPLAN 6.5 —laskentaohjelmistolla,
kayttden pohjoismaisia raide- ja tielikennemelun laskentamalleja. Laskentamallin tarkkuus on
noin £+ 2 dB.



2.2

2.3

Maastomallin lahtotiedot

Lahtdtietoina on maastomallin osalta kaytetty Tuusulan kunnan numeerista kartta-aineistoa. Li-
saraiteiden geometria ja sijoittuminen on tehty alustavan yleissuunnitelman pohjalta (suunnitel-
mat paivétty 30.6.2010).

Maastomallissa huomioitiin olemassa olevat rakennukset. Kaava-alueen rakennusmassoittelu pe-
rustuu Arkkitehdit Anttila & Rusanen Oy:n toimittamaan suunnitelmaan 8.10.2010.

Tieliikennelahtotiedot
Melumalli sisaltaa tie- ja raideliikenteen melutiedot. Tieliikenteen melualueiden laskennassa on
kaytetty Tuusulan kunnan (Antti Heikkila 22.9.2008) toimittamia edellisen selvityksen lahtétieto-

ja ennusteliikenteen maarasta ja jakautumisesta vuodelle 2025.

Laskennassa kaytetyt tieliikennetiedot on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tieliikennetiedot, ennuste v.2025

Tie Keskiméaarainen Raskas liikenne, Ajonopeus,
vuorokausiliikenne, % km/h
ajon/vrk
Jokelantie (1421) 8482 10 60

Tydssa on oletettu, etta 90 % liikennesuoritteesta tapahtuu aikavalilla klo 07 — 22.

Raideliikennetiedot perustuvat Kerava-Riihimaki lisaraiteiden ymparistévaikutusten arvioinnissa
esitettyihin junaliikenteen ennustetietoihin vuodelta 2030. Raideliikennemallissa on huomioitu Jo-
kelan asemalle pysahtyvien ja sielta lahtevien paikallisjunien nopeusmuutos kaava-alueen koh-
dalla rautateiden EU-meluselvitykseen 2007 perustuen.

Raideliikenteen tiedot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Raideliikennetiedot, ennuste 2030

Etelaan
Junatyyppi Nopeus | Junayksikoita Junayksikdita Junayksikdn
km/h paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7 pituus, m
Pendolino 200 9 3 159
IC (Sn) 160 3 1 416
1C2 200 12 2 177
(Yd) Pikajunat 160 1 2 416
Sm4 160 60 16 55
Vuosaaren 80 1 2 725
satamajuna
TK-juna 100 1 3 725
Oljyjuna 70 2 0 725
Pohjoiseen
Junatyyppi Nopeus | Junayksikoita Junayksikdita Junayksikdn
km/h paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7 pituus, m
Pendolino 200 10 2 159
IC (Sn) 160 4 0 416
1C2 200 11 3 177
(Yd) Pikajunat 160 2 1 416
Sm4 160 60 16 55
Vuosaaren 80 1 2 725
satamajuna
TK-juna 100 4 0 725
Oljyjuna 70 2 0 725




2.4

2.5

2.6

Melulaskennat

Laskennat on tehty ohjearvomaarittelyn mukaisesti ekvivalenttimelutasona Laeq klo 7-22 ja klo
22-7 valiselle ajalle ennusteliikennemaarilla. Laskennoissa on huomioitu asemakaavaehdotuksen
mukainen rakennusmassoittelu.

Laskentapisteverkossa pisteiden vélinen etéisyys on ollut 5 metria. Laskentapisteen korkeus on
vakiintuneen tavan mukaisesti 2 metria maanpinnasta (pihamelu) ja 5 metria (2. kerroksen jul-
kisivuun kohdistuva melu).

Meluntorjunta

Vuoden 2008 selvityksessa tutkittiin meluntorjuntana meluaitaa radan varteen. Meluaidan pituus
ja korkeus oli tutkittu laskentaohjelman optimointitydkalulla.

Tassa selvityksessa méaéaritettiin aidan mitat lisaraiteet huomioon ottaen. Aita sijoitettiin mallissa
4 metrin etaisyydelle lahimmasta kiskoparista. Aidan korkeutta ja pituutta tutkittiin useilla eri pi-
tuus- ja korkeusvaihtoehdoilla. Aita on merkitty melukuvissa keltaisella viivalla.

Sovellettavat ohjearvot

Melun ohjearvoina kaytetadn Valtioneuvoston paatéksen (VNp 993/92) mukaisia ohjearvoja, ja
ne on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot

Melun A-painotettu keskidanita-
so (ekvivalenttitaso), Laeq, €Nin-

taan
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamlssg.ja qllden yallttpmassg l&heisyy- 55 dB 45-504BY2
dessé seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat
alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirinta-
alueet, virkistysalueet taajamien ulkopuolella | 45 dB 40 dB?
ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Yyusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.
2)Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.
3)Y(‘johjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kéyteta oleskeluun tai luonnon havainnoin-
tiin yolla.
Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskimelutasoa eli ekvivalenttimelutasoa koko ohjearvon aikava-
lilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdoksessa

tarkoitetun ohjearvon ylittymista, mikali aikavali sisaltda myos hiljaisempia ajanjaksoja.

Kaava-alue katsotaan uudeksi asuinalueeksi, jolloin yéohjearvona kaytetdan 45 dB.



3.1

3.2

MELULASKENTOJEN TULOKSET

Melulaskentojen tulokset on esitetty liitteena olevissa melualuekuvissa 1 - 12, joissa melutason
vaihtelu on esitetty 5 dB valein vaihtuvin melualuein. Esimerkiksi 55 - 60 dB melualue on kartois-
sa esitetty oranssilla varilla.

Laskentatulokset kuvaavat tie- ja raidemelun yhteisvaikutusta. Kaava-alueen melutason maaraa
kuitenkin suurelta osin raideliikennemelu, koska mm. Jokelantie on ratapenkan takana suhteessa
kaava-alueeseen, ja paikoin useita metreja alempana radan tasoa.

Melutilanne ilman meluntorjuntaa

Melu pihatasolla (2 m laskentakorkeus):

Kuvassa 1 on esitetty paivaajan (Laeqo7-22) Keski@énitaso ennusteliikenteella ilman meluesteita.
Kaava-alueen radanpuoleisen reunan tontit ovat yli 55 dB melualueella, osin yli 60 dB.

Kuvassa 2 on esitetty ydajan (Laeqz2-07) Keskidénitaso ennusteliikenteelld ilman meluesteita. Ku-
vasta ndhdéaan, ettd kaava-alueen radanpuoleisen reunan tontit ovat yli 55 dB melualueella. Oh-
jearvon 45 dB alue kattaa merkittdvan osan kaava-alueesta.

Ybajan melu on meluntorjuntaa mitoittava, koska ylitys ohjearvojen suhteen on y6aikana suu-
rempi.

Melutilanne meluntorjunnan kanssa

Meluntorjuntaa tarkasteltiin useilla eri meluaidan korkeus- ja pituusvaihtoehdoilla, seka kaava-
alueen kriittisten kohtien massoitteluvaihtoehdoilla.

Tarkastelujen pohjalta aikaisemmassa meluselvityksessa esitettya 3 m korkeaa meluaitaa esite-
taan jatkettavaksi 150 m etelddn. Perusteena on kaava-alueen kaakkoisimman AO/AP -alueen ti-
lanne, johon ei rakennusmassoittelulla saatu riittdvaa melusuojausta aikaiseksi. Meluaita on esi-
tetty liitteen melukuvissa keltaisella viivalla.

Melu pihatasolla (2 m laskentakorkeus), meluntorjunta:

Kuvassa 3 on esitetty paivéaajan (Laeqo7-22) Keskidénitaso ennusteliikenteella kun rautatien ja kaa-
va-alueen valiin on mallinnettu jatkettu meluaita (korkeus radanpinnasta 3 m). Kaava-alue saa-
daan kokonaisuudessaan selvasti alle ohjearvon 55 dB.

Kuvassa 4 on esitetty yoajan (Laeq22-07) keskidénitaso ennusteliikenteella kun rautatien ja kaava-
alueen valiin on mallinnettu jatkettu meluaita (korkeus radanpinnasta 3 m). Kaava-alueen ydajan
melua saadaan merkittavasti alennettua. Kaikista asuinkortteleista ja tonteilta on l6ydettavissa
alueita, jossa voidaan tulkita melun ohjearvo 45 dB tayttyvaksi huomioiden laskentaan liittyva
epavarmuus.

Melu 2. kerroksen korkeudella (5 m laskentakorkeus), meluntorjunta:

5 m korkeudelle tehdystéa laskennasta voidaan tulkita 2. krs korkeudelle julkisivuihin kohdistuvia
melutasoja mm. daneneristysvaatimuksen maarittamista varten.

Kuvassa 5 on esitetty 5 m korkeudella péivaajan (Laeqo7-22) keskidanitaso ennusteliikenteella kun
rautatien ja kaava-alueen valiin on mallinnettu jatkettu meluaita (korkeus radanpinnasta 3 m).
Kaava-alueen radan puoleisten rakennusten melutaso jaa alle 55 dB, joten rakennuksille ei ole
tarpeen asettaa erityista kaavamaaraysta julkisivun eristavyydelle.

Kuvassa 6 on esitetty 5 m korkeudella ybajan (Laeqe2-07) keski@énitaso ennusteliikenteella kun
rautatien ja kaava-alueen valiin on mallinnettu jatkettu meluaita (korkeus radanpinnasta 3 m).



Kaava-alueen radan puoleisten rakennusten melutaso jaa alle 55 dB, joten rakennuksille ei ole
tarpeen asettaa erityista kaavamaaraysta julkisivun eristavyydelle.

Melu muilla tutkituilla meluaitavaihtoehdoilla

Tydn aikana tutkittujen meluaitavaihtoehtojen mukainen melutilanne on esitetty kuvissa 7-14.
Laskenta-alueiden koko on muita kuvia pienempi koska on keskitytty kriittisten alueiden meluti-
lanteeseen.

Kuvien 7-8 tilanne vastaa aikaisemmassa kaavan meluselvityksessa esitettya ratkaisua, jossa 3
m korkea meluaita. Kaakkoiskulman AP/AO alueiden ydajan melutilanne on ydajan ohjearvojen
kannalta riittamaton.

Kuvissa 9-10 meluaitaa on korotettu 4 m korkuiseksi. Tilanne ei parane oleellisesti em. alueilla.

Kuvissa 11-12 meluaitaa on jatkettu 150 m eteldan, ja korotettu 3,5 metrid korkeaksi. Tilanne
em. AP/AO alueilla on selkeasti parempi ja tulkittavissa ohjearvot tayttavaksi. Ero 3 m korkeaan
jatkettuun meluaitaan ei ole kuitenkaan merkittava.

Kuvissa 13-14 meluaitaa on jatkettu 150 m eteldan, ja korotettu 4 metria korkeaksi. Ero 3,5 m
korkeaan jatkettuun meluaitaan ei ole kuitenkaan merkittava em. AP/AO alueilla.

JOHTOPAATOKSET JA TULOSTEN TULKINTA

Lahtdkohtaisesti melu ylittaa seka paiva- etta ybajan ohjearvot osassa kaava-aluetta. Koska alue
luokitellaan uudeksi asuinalueeksi, on ydajan melu maardavana tekijand meluntorjuntaa mitoitet-
taessa.

Esitetylla 3 m (radan korkeusviivasta) korkealla melusuojauksella radan varteen melutaso kaava-
alueella alennettua niin etta ohjearvojen voidaan tulkita tayttyvan.

Rakennusten julkisivuun 5 m korkeudella kohdistuva melutaso ei edellyta erityistd meluntorjun-
nan kaavamaaraysta, koska melutaso julkisivuilla on péaivalla alle 65 dB ja yolla alle 60 dB (eris-
tysvaatimus < 30 dB).

LIITTEET

Kuva 1 Melualueet paivalla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, ei meluesteita

Kuva 2 Melualueet yolla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, ei meluesteitéa

Kuva 3 Melualueet paivalla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, jatkettu meluaita h=3 m
Kuva 4 Melualueet yolla Lacq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, jatkettu meluaita h=3m
Kuva 5 Melualueet paivalla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 5 m, jatkettu meluaita h=3m
Kuva 6 Melualueet yolla Lacq7-22, tarkastelukorkeus 5 m, jatkettu meluaita h=3m

Tyon aikaisia melusuojauksen vaihtoehtotarkastelujen tuloksia:

Kuva 7 Melualueet paivalla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, meluaita h=3m (vastaa edelli-
sen selvityksen mukaista torjuntavaihtoehtoa)
Kuva 8 Melualueet yolla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, meluaita h=3m(vastaa edellisen

selvityksen mukaista torjuntavaihtoehtoa)

Kuva 9 Melualueet paivalla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, meluaita h=4m
Kuva 10 Melualueet yolla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, meluaita h=4m
Kuva 11 Melualueet paivalla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, jatkettu meluaita h=3,5m

Kuva 12 Melualueet yolla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, jatkettu meluaita h=3,5m



Kuva 13 Melualueet paivalla Laeq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, jatkettu meluaita h=4m
Kuva 14 Melualueet yolla Lacq7-22, tarkastelukorkeus 2 m, jatkettu meluaita h=4m
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