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L'ahoie: Maanmittauslaitos paikkatietoikkuna 9.4.2019.

——

Tutkimukset ja johtopééatokset perustuvat seuraaviin julkaisuihin:

o Terveydensuojelulaki 73/1994

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015

e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osat 1 — 4 (8/2016).

e Asumisterveysohje, 2003. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1. Edita Prima
Oy, Helsinki 2003.

e Asumisterveysopas, 2009. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen sovel-
tamisopas. Ymparisto- ja terveys -lehti, Pori 2009.

e Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016, Ym-
paristéministerid, Miia Pitkaranta

LITTEET:

KVVY testausseloste 19-6695

Ositum analyysivastaus 2925119
Metropolilab testausseloste 2019-6996
AHA-LAB analyysiraportti 201903272171
AHA-LAB analyysiraportti 201903272177
Metropolilab testausseloste 2019-22417
Metropolilab testausseloste 2019-23249
KVVY testausseloste 19-18479

KVVY testausseloste 19-23250

Ositum analyysivastaus 3038519

Ositum analyysivastaus 3030919
AHA-LAB analyysiraportti 201909195970 (versio 2)
AHA-LAB analyysiraportti 201910156619
AHA-LAB analyysiraportti 201910307001
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1 KUNTOTUTKIMUKSEN YLEISTIEDOT
1.1 Kohdetiedot ja tilaaja

Kohde Lahelankankaan toimitalo
Terttuseljankuja 1
04300 Tuusula

Tilaaja Isdnndintipalvelu Makela Oy
Ruohorannantie 17 B
04400 Jarvenpaa
+358 40 557 1725
mika.makela@ipm.fi

1.2 Tutkimuksen toteuttaja

PH Ymparistttekniikka Oy
Puusepénkatu 5
13110 Hameenlinna

Yhteyshenkild Paula Helmi
+358 50 468 8448
paula.helmi@phyt.fi

Tutkijat Paula Helmi
PH Ymparistotekniikka Oy
+358 50 468 8448
paula.helmi@phyt.fi

Meri Helmi

PH Ymparistotekniikka Oy
+358 40 485 7244
meri.helmi@phyt.fi

Pasi Tuuvanen

Eteld-Suomen Rakennuskonsultit Oy, ESRK Oy
+358 400 247 015

pasi.tuuvanen@esrk.fi

1.3 Kohteen yleistiedot ja tutkimuksen tavoite

- Rakennuksia, 1 kpl
- Kerroksia, 1 kpl

Lahelankankaan toimitalo Lahelan Terttu sijaitsee osoitteessa Terttuseljankuja 1, vuonna
2004 rakennetussa rakennuksessa. Rakennuksessa toimii Lahelan Tertun paivakoti. Liséksi
rakennuksessa on seurakunnan tiloja seka nuorisotiloja. Kayttajiltd on edelleen tullut viestia
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1.4

1.5

vuonna 2018 alkaneesta oireilusta sek& huomioita muovimaton saumakohtien rakoilusta. Ra-
kennus on rakennettu tasamaalle ja rakennuksen etupihalla on autojen paikoitusalue sekéa
takapihalla on paivakotilasten ulkoilualueet. Rakennuksen julkisivut ovat pddosin kuultorapat-
tuja tiillimuurauksia ja sokkeli on harkkorakenteinen. Rakennuksessa on osin harjakatto ja
osin pulpettikatto. Vesikatot ovat pinnoitettuja konesaumapeltikattoja ja sadevesi on ohjattu
pois katolta sadevesikourujen ja syoksytorvien avulla. Rakennuksen alapohjat ovat maan-
vastaisia rakenteita ja lattiamateriaalina on paaosin muovimatot seka lammoneristeena on
EPS-eriste. Osa lattioista on kivilaattapintaisia.

Tutkimuksen kulku

Tutkimuksen aloitettiin maaliskuussa 2019 koskien Lahelan Tertun paivakotia. Kevaalla 2019
suoritettiin seuraavat tutkimukset:

- pintakosteuskartoitus paivakodin tiloihin

- viiltomittaukset

- mattonaytteiden VOC-tutkimukset

- sisdilman VOC-tutkimukset

- pdlynkoostumusnaytteet tuloilmakanavien paista

- mineraalikuitulaskeumanaytteet

- tallentavat olosuhdemittaukset

- tallentavat painesuhdemittaukset ulkoilmaan nahden
- visuaalinen katselmointi

Tutkimukset jatkuivat kesan ja syksyn 2019 aikana. Ne laajentuivat kasittdmaan Lahelankan-
kaan monitoimitalosta my®s seurakunnan tilat seka nuorisotilat. Kesan ja syksyn 2019 ai-
kana tehtiin seuraavat tutkimukset:

- pintakosteuskartoitus seka nuorisotiloihin, ettd seurakunnan tiloihin

- rakenneavauksia ja materiaalimikrobinaytteet

- porareikamittaukset

- viiltomittaukset nuorisotiloista seké paivakodin ja seurakunnan tiloista

- mattonaytteiden VOC-tutkimukset nuorisotiloista seka paivakodin ja seurakunnan tiloista

- sisdilman VOC-tutkimukset paivakodin ja seurakunnan tiloista

- pdlynkoostumusnaytteet tuloilmakanavien péisté nuorisotiloista seka paivakodin ja seura-
kunnan tiloista

- mineraalikuitulaskeumanaytteet nuorisotiloista seka paivakodin ja seurakunnan tiloista

- tallentavat olosuhdemittaukset nuorisotiloista seka paivakodin ja seurakunnan tiloista

- visuaalinen katselmointi koskien koko rakennuksen

Tutkimuksen ajankohta

Alustavat tutkimukset rakenteita rikkomattomin menetelmin suoritettiin 11.3.2019 — 4.3.2019.

- Pintakosteuskartoitus

- Viiltomittaukset, 6kpl

- Sisailman mikrobitutkimukset, 3kpl, ulkoilmavertailundyte 1kpl

- Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumanaytteestd, 4 kpl
- Polynkoostumus, 4 kpl

- Materiaalindytteen VOC-maaritys (Bulk-menetelmd), 4kpl

- Sisailman VOC-méaaritys, 3kpl

- Olosuhdemittaukset, 4 kpl

- Painesuhdemittaukset, 3kpl
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1.6

Kenttatutkimuksia jatkettiin 25.7.2019 — 28.10.2019

- Pintakosteuskartoitus nuoristiloihin sek&a seurakunnan tiloihin
- Viiltomittaukset, 11 kpl

- Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumanaytteesta, 5kpl
- Polynkoostumus, 8 kpl

- Materiaalindytteen VOC-maaritys (Bulk-menetelmd), 9 kpl

- Sisdilman VOC-maaritys, 4kpl

- Olosuhdemittaukset, 5 kpl

- Rakenneavaukset, 3 kpl

- Julkisivueristeen mikrobitutkimukset, 16 kpl

- Visuaalinen katselmointi

- Porareikamittaukset, 14 kpl

Yhteenveto tutkimuksista ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen lattioiden pintakosteustasot olivat materiaaleille ja rakennustavoille tyypilliset.

Viiltomittausten perusteella rakennekosteus ei ylittdnyt kriittistd kosteusraja-arvoa. Aistinva-
raisesti havaittiin muovimaton alapuoleisen tasoitteen vaurioituneen useissa viiltomittauskoh-
dissa ja porareikamittauskohdissa. Samoin aistittiin kemikaalimaista hajua maton alla. Muovi-
maton alapuoleisen tasoitteen vauriot seké kemikaalimainen haju olivat havaittavissa seka
nuorisotiloissa, etta paivakodin ja seurakunnan tiloissa.

Porareikamittausten perusteella alapohjan betonilaatan kosteuspitoisuudet eivat olleet ko-
holla.

Sisdilman mikrobinaytteiden sieni-itiopitoisuudet olivat naytteenottohetkella hyvin alhaiset ja
alittavat asetuksen (545/2015) toimenpiderajat. Suvustot ovat tavanomaiset lukuun ottamatta
Maanmenninkaisten naytetta, jonka suvusto on hieman tavanomaisesta poikkeava.

Ulkovaipparakenteiden materiaalindytteiden mikrobinaytteissa ei laboratoriotutkimusten mu-
kaan havaittu viitteita kosteusvaurioista eika asetuksen 545/2015 toimenpideraja ylittynyt ma-
teriaalinaytteiden mikrobikasvatuksessa.

Paine-suhteet ulkoilmaan nahden olivat lievasti alipaineiset paivaaikana, jotka muuttuivat
yolla lievasti ylipaineisiksi.

Sisdilmatutkimuksissa todettiin joidenkin tilojen hiilidioksidipitoisuuden ylittdvan ajoittain kuor-
mituksen aikana asetuksen 545/2015 toimenpiderajat, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidi-
oksidipitoisuuden. Sisailmaluokituksen perusteella hiilidioksidipitoisuus on kayton aikana osin
tyydyttavalla tasolla ja osin hiilidioksidipitoisuuden osalta sisailmaluokitus ei saavuta tyydytta-
vaa tasoa.

Tuloilmakanavista otetuissa polyn koostumusnéaytteissa havaittiin korkea suhteellinen osuus
ulkoilmapolyd, joka viittaa kanavien nuohoustarpeeseen tai suodattimien vaihtotarpeeseen.
Pdlynkoostumusnaytteissé ei esiintynyt tai esiintyi hyvin vahaisia maaria teollisia mineraali-
kuituja.
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Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet laskeumanaytteissa tayttivat asetuksen vaatimukset.

Sisdilman kokonais-VOC-pitoisuudet olivat alhaiset ja tayttivat asetuksen toimenpiderajavaa-
timukset, kuten myos yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet naytteissa.

BULK-menetelman VOC-naytteissa (mattonaytteet) esiintyi 2-Etyyliheksanolia ja C9-alkoho-
leja seka vahaisissa maarin 1-Butanolia, joita voidaan kayttaa viitteind uudehkojen muovi-
mattojen ja limojen kosteusvaurioindikaattoreina. (Tyoterveyslaitos 2011b.)

Rakennuksen ulkoseiné- ja sokkelirakenteissa ei havaittu merkittavia vaurioita. Perusmuuri-
levytyksen ylalista oli paikoin irronnut kiinnityksestaan. Elastiset saumamassat ovat osin pai-
koin ikdantyneet ja paikoin elastiset saumamassat ovat asentamatta. Seurakuntasalin vesi-
katon vastaisessa levyseinassa havaittiin halkeilua.

Betonilaattojen valiset liikuntasaumat seké siséseinien ja betonilaatan valinen sauma on ja-
tetty saumaamatta elastisella saumamassalla. Muovimaton alapuoleinen tasoite oli paikoin
vaurioitunut.

Rakennuksen vesikattorakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita tai vaurioita. Sadevesi-
kouruihin oli keraantynyt vahan orgaanista lehtijatettd. Seurakuntatalon salin pellityksen ylos-
nosto oli irronnut kiinnityksestaan. Seinarakenteen ja pellityksen valisesta raosta sadevesi
paasee kulkeutumaan rakenteisiin. Paivakodin ja seurakuntatilan ylapohjaan ei ole kulkua.

2 HAVAINNOT RAKENNUKSEN RAKENTEISTA

Rakennuksen julkisivut ovat padosin kuultorapattuja tiilimuurauksia ja suunnitelmien mukaan
tilimuurauksen taustalla on 40 mm levea ty6-/tuuletusvali ja 9 mm paksu kipsinen tuulensuo-
jalevy. Ulkovaipparakenteet ovat puurakenteisia ja lammoneristeend on mineraalivillaeristys
175 mm vahvuudella. Sisdpintojen pintamateriaalina on maalatut kipsilevyt ja kipsilevyn taus-
talla on hoyrynsulkumuovi. Sokkelin ja tillimuurauksen valissa on suunnitelmissa vesieriste-
kaistale, jolla ohjataan tiilimuurauksen taustalle padssyt kosteus pois rakenteista.
Rakennuksen alapohjarakenteet ovat maavastaisia alapohjarakenteita, joissa on betonilaa-
tan alapuoleinen EPS-eriste ja pintamateriaalina lattioissa on paaosin muovimatot, mutta
seurakunnan tilassa on laatoitettuja lattiapintoja.

Rakennuksen vesikatot ovat konesaumattuja peltikattoja ja ylapohijat ovat padosin tuulettuvia
tiloja.


mailto:paula.helmi@phyt.fi
http://www.phymparistotekniikka.fi/
http://www.esrk.fi/

LAHELANKANKAAN TOIMITALO RAPORTTI 18.11.2019
TERTTUSELJANKUJA 1
04300 TUUSULA 8/60

Kuva 1. Perustusleikkauskuva.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka. fi www.esrk.fi
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Kuva 2. Perustusleikkauskuva.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
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Kuva 3. Perustusleikkauskuva.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
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Kuva 4. Ulkovaipparakenteiden rakenteet.
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Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
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Kuva 5. Ulkovaipparakenteiden rakenteet puuverhoilun kohdalta.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
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Kuva 6. Alapohjan rakenteet.
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Kuva 7. Maanvastaisen laatan liitoskohdan detalji-kuva.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka. fi www.esrk.fi


mailto:paula.helmi@phyt.fi
http://www.phymparistotekniikka.fi/
http://www.esrk.fi/

LAHELANKANKAAN TOIMITALO RAPORTTI 18.11.2019
TERTTUSELJANKUJA 1
04300 TUUSULA 15/60

Kuva 8. Ylapohjan rakenne.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
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Kuva 9. Tytselostuksen kosteusmittausvaatimukset rakenteista ennen pinnoittamista.
2.1 Julkisivujen rakenne ja naytteenotto

Ulkovaipparakenteeseen tehtiin kolme rakenneavausta. Rakenneavaukset suoritettiin ulko-
kautta. Rakenneavauksista maaritettiin rakenteiden rakennekerrokset ja tutkittiin rakenteiden
vauriot seka puutteet.

Rakenneavausten perusteella vuonna ulkoseinarakenteiden rakenteet eivat ero merkittavasti
toisistaan. Tiilimuurauksen taustan tuuletusvalin leveydessé havaittiin eroja.

Rakenneavausten perusteella ulkoseindrakenteiden rakenteet olivat seuraavat lahtien ulko-

pinnasta:

1. 130 mm, kuultorapattu tiili

2. 15...50 mm, tyovali/tuuletusrako

3. 9mm, tuulensuojalevy/kipsi

4. 175 mm, puurunko/mineraalivillaeriste

5. 0,02 mm, hoéyrynsulkumuovi

6. 12 mm, maalattu kipsilevy
PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015

13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka. fi www.esrk.fi
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Kuva 10. Rakenneavaus ulkovaipparakenteeseen.

Tiilimuurausten ja betonisokkelin valissa havaittiin bitumikermikaistale.
2.1.1 Rakenteiden silmamaarainen tarkastelu

Rakennuksen ulkoseiné- ja sokkelirakenteissa ei havaittu merkittavia vaurioita. Perusmuuri-
levytyksen ylalista oli paikoin irronnut kiinnityksestaan. Elastiset saumamassat ovat paikoin
ikd&ntyneet ja paikoin elastiset saumamassat ovat asentamatta seka seurakuntasalin korke-
assa seinassa havaittiin halkeilua.

Rakennuksen alapohjassa ei havaittu muovimattojen poimuuntumista eika irtoilua. Betoni-
laattojen valiset liikuntasaumat seka siséseinien ja betonilaatan valinen sauma on jatetty
saumaamatta. Alkuperéisten suunnitelmien mukaan edella mainitut saumat olisi pitanyt sau-
mata elastisella saumamassalla. Naytteidenoton ja porareikémittausten yhteydessa havaittiin
vaurioita betonilaatan ja muovimaton vélisessa tasoitteessa. Tasoite oli paikoin murentunut
seka tasoite jai kiinni muovimattoon hiekkamaisena.

Rakennuksen vesikattorakenteissa ei havaittu merkittavia puutteita tai vaurioita. Sadevesi-
kouruihin oli kerdéntynyt vahan orgaanista lehtijatettéa. Seurakuntatalon salin pellityksen ylos-
nosto oli irronnut kiinnityksestaan. Seinarakenteen ja pellityksen valisesta raosta sadevesi
paasee kulkeutumaan rakenteisiin. Vesikaton alapuoleiseen tuulettuvaan tilaan ei ollut paa-
sya, vesikatolta puuttuivat huoltoluukut yldpohjaan. Suomen rakentamismaarayskokoelman
(E1, Rakennusten palomaarays) mukaan ullakon jokaiseen palo-osastoon tulee olla paasy

sammutustyota varten.
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Kuva 12. Perusmuurilevytyksen ylalista on paikoin irronnut kiinnityksestaan.
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Kuva 13. Nuorisotalon lansisivulla havaittiin avoin sauma.

Kuva 14. Elastiset saumamassat ovat paikoin ikdantyneet ja vaurioituneet.
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.

Kuva 15. Elastiset saumamassat ovat paikoin ikdantyneet ja vaurioituneet.

Kuva 16. Seurakuntasalin vesikaton vastaisessa seindssa havaittiin halkeilua.
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atetty saumaamatta elastisella saumamas-

Kuva 17. Lattialaatan ja seinan valiset raot on j
salla.

Kuva 18. Lattialaatan ja seindn valiset raot on jatetty saumaamatta elastisella saumamas-

salla.
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Kuva 19. Lattialaattojen valiset liikuntasaumat ovat saumaamatta elastisella saumamassalla.

Kuva 20. Lattialaattojen véliset liikuntasaumat ovat saumaamatta elastisella saumamassalla.
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Kuva 22. Muovimaton alapuoleinen tasoite on vaurioitunut.
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Kuva 23. Vesikattojen pellitysten yldsnostot ovat irronneet kiinnityksestaan.
3 MITTAUKSET JA TUTKIMUSTULOKSET SEKA KASITTEET
3.1 Rakenteiden kosteusmittaus

Pintamittaus

Rakennusten betonilattiapintojen kosteustilat kartoitettiin kauttaaltaan Gann Hydromette HB
30 pintaosoittimella ja B 50 mittapaalla.

Pintakosteusmittauksessa saatu mittauslukema on yksikoton ja yhdesta tilasta mitattuja ar-
voja voidaan verrata keskenaan, jotta saadaan suuntaa antava kasitys tutkittavan alueen
kosteustilanteesta. Pintakosteusmittauksen lukemiin vaikuttavat oleellisesti mitattavat pinta-
materiaalit ja rakennetyyppi. Tuloksia voidaan pitda siita syysta vain viitteellisina.
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Kuva 24. Pintakosteustasot lattiamateriaaleissa.

Kuva 25. Naytteenottopisteet nuorisotilojen puolella.
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Kuva 26. Naytteenottopisteet paivakodin tiloissa.

Kuva 27. Naytteenottopisteet seurakunnan tilojen puolella.
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Kuvissa esiintyvien merkintojen selitykset:

MK = Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus laskeumanaytteessa Pintakosteus
P = pélyn koostumus tuloilmakanavan paassa

VM = viiltomittaus 50 - 80
BULK = Materiaalin VOC-yhdisteet 80 - 90
MIB = sisailman mikrobit

OS = Olosuhdemittaukset >90

PE = Painesuhdemittaukset

Rakennuksen pintakosteustasot olivat paaosin tasaiset seka mitattaville pintamateriaaleille ja
lattiarakenteelle tyypilliset.

Viiltomittaus

Viiltomittauksella voidaan selvittda liimattavan lattiapaallysteen, kuten muovi- ja linoleumima-
ton alapintaan ja limakerrokseen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa
tehdaan viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle kohdalle.

Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetaan
huolellisesti vesihdyrytiiviiksi. Kaytettdessa nopeasti tasaantuvia mittapaita anturin tasaantu-
misaika on 15...20 minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan + 20 °C lampétilassa.
Viiltomittauksen mittalaitteistona kaytettiin Vaisalan HM40-nayttopaatetta ja siihen liitettya
HM42PROBE-mittausanturia.

Liiman kiinnitys arvioitiin asteikolla hyva — tyydyttava — heikko — irti.

Lattiapaallysteiden kriittinen kosteusraja-arvo on 85...90 % RH riippuen lattiamateriaalista.

Taulukko 1. Viiltomittaukset maaliskuussa 2019.

Mittapiste | Sijainti Lampdtila Suht. Kosteussisaltd | Liiman
°C kosteus, g/m? kiinnitys/huomiot
%RH
VM1 Henkilokunnan 22,3 62,0 12,27 Irti, hajua
taukohuone
VM2 Joenjatit 20,7 49,2 8,9 Tasoite
murentunut, tasoite
osittain kiinni
liimassa, hieman
hajua
VM3 Naavanyytit 19,9 67,5 11,61 Tasoite
lepohuone murentunut, tasoite
osittain kiinni
limassa, hieman
hajua
VM4 Naulakot 22,3 30,3 5,99 Irti, hieman hajua
Metsénhaltioiden
edustalla
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VM5 Maamenninkaiset | 20,6 54,2 9,74 Tasoite
lepohuone murentunut, tasoite
osittain kiinni
liimassa, hieman
hajua
VM6 Ryhmatila 20,9 59,4 10,85 Tasoite
murentunut, tasoite
osittain kiinni
limassa, hajua
Sisailma 22,1 15,8 3,10
Ulkoilma 6,8 41,8 3,01

Tasoite oli murentunut useissa viiltomittauskohdissa ja tasoite oli osittain kiinni matossa. Viil-
tomittauskohdissa esiintyi poikkeavaa hajua. Viiltomittausten perusteella muovimaton ja be-
tonilaatan valinen kosteus ei ole koholla.

~

Kuvat 28 ja 29. Liimén kunto maal-iskuussa 2019 henkildkunnan taukotilassa (VM1) (vasen
kuva) ja Joenjateissa (VM2) (oikea kuva). Joenjateissa tasoite on murentunut.
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Kuvat 30 ja 31. Liiman kunto maaliskuussa Naavanyyttien lepohuoneesta (VM3) (vasen

kuva). Tasoite on murentunut. Oikealla liiman kunto Metsanhaltijoiden edustalla naulakoilla
(VM4).

Kuva 32. Liiman kunto maaliskuussa Maanmenninkaisten lepohuoneessa (VM5). Tasoite on
murentunut.
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Viiltomittauksia jatkettiin syksylla 2019 seka nuorisotilojen,

loissa.

Taulukko 2.

Viiltomittaukset syksylla 2019.

seurakunnan etta paivakodin ti-

Mittapiste

Sijainti

Lampdatila
°C

Suht.
kosteus,
%RH

Kosteussisaltd
g/m3

Liiman
kiinnitys/huomiot

VM7

Joenjatit
lepohuone

23,4

60,6

12,78

Tasoite
murentunut,
tasoite osittain
kiinni liimassa,
hieman hajua

VM8

Joenjatit iso tila

23,9

55,1

11,97

Tasoite
murentunut,
tasoite osittain
Kiinni liimassa,
hieman hajua

VM9

Naavanyytit iso
tila

23,8

59,8

12,94

Tasoite
murentunut,
tasoite osittain
kiinni liimassa,
hajua

VM10

Naavanyytit
pikkuhuone

23,7

50,1

10,76

Tasoite
murentunut,
tasoite osittain
kiinni liimassa,
hajua

VM11

Maamenninkaiset
pikkuhuone

251

48,5

11,23

Tasoite
murentunut,
tasoite osittain
Kiinni liimassa,
hajua

VM12

Metséanhaltijat
lepohuone

23,4

42,8

9,04

Tasoite
murentunut,
tasoite osittain
kiinni liimassa,
hajua

VM13

Metséanhaltijat
pikkuhuone

23,1

56,3

11,64

Tasoite
murentunut,
tasoite osittain
kiinni liimassa, ei
juuri hajua

Sisailma

24

54,4

11,89

Ulkoilma

22

61

Tasoite oli murentunut useissa viiltomittauskohdissa ja tasoite oli osittain kiinni matossa. Viil-

tomittauskohdissa esiintyi poikkeavaa hajua. Viiltomittausten perusteella muovimaton ja be-

tonilaatan valinen kosteus ei ole koholla.
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Kuvat 33 ja 34.Vasemmalla Joenjattien Iepohuoneen viiltomittaus (VM7). Tasoite on muren-
tunut. Oikealla Joenjattien ison tilan viiltomittaus (VM8). Tasoite on murentunut.

B |

S - -
e %

’ "N

S -~ Q.

Kuvat 35 | ja 36. Vasemmalla Naavanyytlttlen ison tllan vultomlttaus (VM9). Tasoite on muren-
tunut. Oikealla Naavanyyttien pikkuhuoneen viiltomittaus (VM10). Tasoite on murentunut.

&
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Kuvat 37 Ja 38 Vasemmalla Méanmennlnkalsten plkkuhuoneen V||Itom|ttaus (VM11) Tasoite
on murentunut. Oikealla Metsanhaltijoiden lepohuoneen viiltomittaus (VM12). Tasoite on mu-
rentunut.

Taulukko 3. Viiltomittaukset syyskuussa 2019.

Mittapiste | Sijainti Lampdatila Suht. kosteus, | Kosteussisaltd | Liiman
°C %RH g/m? kiinnitys/kunto
VM14 Seurakunnan 22,9 53,3 10,91 Kiinnitys
kerhotila tyydyttava, tavoite

0sin murentunut,
hieman hajua

VM15 Varhaisnuorten 22,9 48,3 9,89 Kiinnitys

tila, SRK-tiloissa tyydyttava, tavoite
osin murentunut,
hieman hajua

VM16 Nuorisotilat 21,1 74,8 13,79 Kiinnitys heikko,
kaytava hajua
VM17 Nuorisotilat 21,5 66,2 12,51 Kiinnitys heikko,
pelihuone tavoite osin
murentunut,
hajua
Siséilma 23,0 44,2 9,05
Ulkoilma 18 60

Tasoite oli murentunut useissa viiltomittauskohdissa ja tasoite oli osittain kiinni matossa. Viil-
tomittauskohdissa esiintyi poikkeavaa hajua. Viiltomittausten perusteella muovimaton ja be-
tonilaatan valinen kosteus ei ole koholla.
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- 5 'S .\b
Kuvat 39 ja 40. Vasemmalla seurakunnan paivakerhon tilan viiltomittaus (VM14). Tasoite on
murentunut. Oikealla seurakunnan tiloissa toimivan varhaisnuorten kerhon tilan viiltomittaus
(VM15). Tasoite on lievasti murentunut.

Kuva 41 ja 42. Vasemmalla nuorisotilojen kaytavan viiltomittaus (VM16). Oikealla nuorisotilo-
jen pelihuoneen viiltomittaus (VM17).

3.2 Porareikdmittaus
3.2.1 Poranreikamittaus

Porareikamittausmenetelmalla voidaan selvittda tutkittavan rakenteen kosteusprofiili. Mene-
telma on tarkimmillaan rakenteen lampdétilan ollessa + 15 — + 25 °C. Rakenteeseen porataan
valituille syvyyksille mittausreiat, jotka putkitetaan, puhdistetaan imuroimalla ja tiivistetdéan
huolellisesti vesihdyrytiivista elastista massaa kayttaen.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY aula.helmi@phyt.fi pasi.tuuvanen@esrk.fi
Puusepéankatu 5 050 468 8448 0400 247 015
13110 HAMEENLINNA www.phymparistotekniikka. fi www.esrk.fi



mailto:paula.helmi@phyt.fi
http://www.phymparistotekniikka.fi/
http://www.esrk.fi/

LAHELANKANKAAN TOIMITALO

TERTTUSELJANKUJA 1
04300 TUUSULA

RAPORTTI

18.11.2019

34/60

Mittauksissa on mitattu betonirakenteiden suhteellista kosteutta. Mittaukset on suoritettu RT
kortin 14-10984 "betonin suhteellisen kosteuden mittaus” -ohjeiden ja "Betonirakenteiden
paallystamisen ohjeet” -julkaisua mukaisesti. Mittausreikien tasaantumisaika on ollut poraa-
misen jalkeen vahintaan 3 vuorokautta ja antureiden tasaantumisaika on ollut vahintaan 1
tuntia. Mittaukset on suoritettu SHM40 mittalaitteella ja HMP40S mittausanturilla.

Mittalaitteisto

Poranreikamittaukset suoritettiin kayttaen Vaisalan HM40-nayttopaatetta ja siihen liitettyja
HMP40S-mittausantureita. Mittalaitteet on kalibroitu 08/2019 ja 08/2019.

3.21.1

Tulokset

Taulukko 4. Kosteusmittaukset kokoushuoneen, K1, alapohjarakenteesta, porareikamittauk-
set mittauskohdassa 1.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdtila °C RH % Abs.kost g/m?
1 16 21,4 63,8 12,02

2 40 21,3 64,3 12,01

3 Siséilma 22,0 41,8 8,27

Taulukko 5. Kosteusmittaukset Maanmenninkaisten huoneen alapohjarakenteesta, pora-
reikamittaukset mittauskohdassa 2.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdtila °C RH % Abs.kost g/m?3
1 16 19,9 57,9 9,95

2 40 19,8 59,1 10,13

3 Siséilma 21,2 41,2 7,67

Taulukko 6. Kosteusmittaukset Metsahaltioiden huoneen alapohjarakenteesta, porareikamit-
taukset mittauskohdassa 3.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdtila °C RH % Abs.kost g/m?3
1 16 20,4 51,3 9,08
2 40 20,3 52,2 9,22
3 Siséilma 21,6 40,4 7,70

Taulukko 7. Kosteusmittaukset Naavanyyttien huoneen alapohjarakenteesta, porareikamit-
taukset mittauskohdassa 4.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdtila °C RH % Abs.kost g/m?
1 16 20,1 62,3 10,88

2 40 20,1 62,5 10,89

3 Sisailma 21,2 41,7 7,89
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Taulukko 8. Kosteusmittaukset Joenjattien huoneen alapohjarakenteesta, porareikamittauk-
set mittauskohdassa 5.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdtila °C RH % Abs.kost g/m?3
1 16 24,3 58,3 12,92

2 40 24,6 57,9 13,07

3 Siséilma 22,2 38,5 7,61

Taulukko 9. Kosteusmittaukset nuorisotilan pelihuoneen alapohjarakenteesta, porareikamit-
taukset mittauskohdassa 6.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdtila °C RH % Abs.kost g/m?3
1 16 21,4 66,8 12,58

2 40 21,4 65,1 12,26

3 Siséilma 21,6 39,6 7,51

Taulukko 10. Kosteusmittaukset nuorisotilan ison huoneen alapohjarakenteesta, pora-

reikamittaukset mittauskohdassa 7.

.1 pabmits

7. =
. \., .

Kuva 43. Toimitilan porareik&mittauspaikat.

Mittapiste | Mittaussyvyys, mm | Lampdtila °C RH % Abs.kost g/m?
1 16 20,4 57,1 10,11
2 40 20,3 57,5 10,14
3 Siséilma 20,2 44,1 7,73
kokoontumistilat
Srk:n tilat: .
134,0 m2 / 1 henkilé / 1 m2

Porareikamittausten perusteella ei mittaushetkelld havaittu kohonneita kosteuspitoisuuksia
alapohjan betonihuokosissa. Rakennuksen lammitys toimii suurimmalla osalta lattialammityk-
sen avulla, joka on edesauttanut alapohjarakenteen kuivumista.
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Alapohjan alapuoleisesta kosteasta maaperastéa nousee kosteutta kapilaarisesti ylospain.
Maakerros rakennuksen alla on ympari vuoden noin + 10...+ 20 °C lampdtilassa ja maape-
ran huokosten suhteellinen kosteuspitoisuus on tyypillisesti hyvin lahella 100 %:ia, vaikka
pohjaveden pinnan tasoa hallittaisiin salaojituksella. Maanvastaisessa alapohjarakenteessa
tulisi olla kapillaarikatkokerros, kuten tarkoitukseen sopiva, vahan hienoainesta sisaltava kar-
kea sepelikerros, joka estdaa maaperan kapillaarisen kosteuden siirtymisen alapohjaraken-
teen pintaosiin tai ylipaataan haitallisesti alapohjarakenteeseen.

Maanvastaisen betonilaatan ylaosissa ei sallita korkeita kosteuspitoisuuksia, jos laatan
paalla on vaurioherkkia materiaaleja. Samoin kosteusvaurioituvat lattian pintamateriaalit, ku-
ten muovimatot, rajoittavat betonilaatan yldosassa sallituksi katsottavaa kosteustasoa.
Useimpien mattoliimojen kriittisena suhteellisen kosteuden arvona pidetaan 85 % RH,

mika tarkoittaa, ettd suhteellinen kosteus mattopaallysteen alla limassa ei saa pitkaksi aikaa
nousta yli taman arvon. Hyvin toimivissa maanvastaisissa rakenteissa kosteus tasaantuu
muovimaton alla tason 80 % RH alapuolelle.

Betonirakenteen normaali kosteuspitoisuus nuoren rakenteen sisdosissa voi normaalilampo-
tilassa olla yli 90 %RH ja vasta joskus hyvinkin monen vuoden kuluttua esimerkiksi vélipoh-
jan sisaosissa suhteellinen kosteuspitoisuus lahestyy normaalia huoneilman keskimaaraista
kosteuspitoisuutta, n. 50 %. Vastaavasti esimerkiksi maanvaraiseen betonilaattaan pitk&n
ajan kuluessa tasaantuva kosteuspitoisuus milla tahansa mittaussyvyydella voi olla noin 80
%RH.

Lattioiden muovimattojen toimittajan ohjeistuksen mukaisesti ennen lattioiden pinnoittamista
kosteuspitoisuus pitéisi yleensa olla pintaosissa (10...30 mm) alle 75% RH ja syvélla alle
85% RH. RT kortin 14-10984 "betonin suhteellisen kosteuden mittaus” -ohjeistuksen mukai-
sesti mittasyvyys syvemmalta on 0,4 x betonilaatan paksuus = A ja pintaosissa 0,4 x A.

04 xR .

-- »

",
A=Daxd™® I

Liitod aatta tal maanvastainen laatta
(wiieen swuntaan kuivuyva)

Kuva 44. Mittasyvyyden maaritys.
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3.3 Olosuhteet
Hiilidioksidi

Ihmisen aineenvaihdunta tuottaa sisailmaan hiilidioksidia ja muita epapuhtauksia.
Hiilidioksidin maaraa sisailmassa voidaan pitaa ihmisesta peraisin olevien sisdilman epapuh-
tauksien indikaattorina. Hiilidioksidi tulisi mitata sisdilmasta, jos siséilma tuntuu tunkkaiselta
tai ilmanvaihdon riittavyyttéa on syyta epailla.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 8 §:

e Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m?
(1150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Rakennuksen kayttdajan
ulkopuolella ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettei rakennus- ja sisustusmateriaa-
leista tai muista lahteista vapautuvien ja kulkeutuvien epapuhtauksien kertyminen si-
sdilmaan aiheuta kayttdaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa.

Sisdilmastoluokituksen luokille S1, S2 ja S3 kehitettiin uudessa luokituksessa sanalliset ku-
vaukset helpottamaan niiden kuvaamista tilan kayttgjille. S1-luokka on yksil6llinen, S2 hyva
ja S3 tyydyttava sisdilmasto. Tarkemmin ne voidaan kuvailla seuraavasti:

o S1: Yksildllinen sisdilmasto. Tilan sisailman laatu on erittdin hyva ja lampd- olot ovat
viihtyisat kesalla ja talvella. Tilan kayttaja pystyy yksilollisesti hallitsemaan lampoéoloja
ja tarvittaessa parantamaan sisdilman laatua tehostamalla ilmanvaihtoa. Lampdolot ja
iiman laatu tayttavat paasaantoisesti myos kayttdjien erityisvaatimukset (esimerkiksi
vanhus- vaesto, allergikot, hengityselinsairaat).

e S2: Hyva sisailmasto Tilan siséilman laatu on hyva ja lAmpdolot vedottomat. Kesén
kuumimpina paivina lampétila nousee viihtyisan tason ylapuolelle.

e S3: Tyydyttava sisailmasto Tilan sisdilman laatu ja lampdolot tayttavat sdénnosten
tarkoittamat vahimmaisvaatimukset. lIma saattaa ajoittain tuntua tunkkaiselta ja ve-
don tunnetta saattaa esiintyd. Ylilampeneminen on yleistd kuumina kesapaivina.

Huoneilman lampdtila

Ihmisen kokemaan lampoaistimukseen vaikuttavat huoneilman [Ampétila, lampésateily, ilman
virtausnopeus ja kosteus seka vaatetus ja ihmisen toiminnan laatu. LAmpoaistimukset ovat
yksil6llisid ja ihmiset kokevat samat olosuhteet eri tavoin. Korkea lampétila aiheuttaa
huoneilman kuivumista.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 6 8§:

e Huoneilman lampdtila voidaan mitata oleskeluvydhykkeeltd, mik& on tarpeen terveys-
haitan selvittamiseksi. Huoneilman lampdtila mitataan noin 1,1 metrin korkeudelta.
Huoneilman toimenpiderajaksi oppilaitoksissa on méaaritetty lAmmityskaudella +20 —
26 °C.
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Huoneilman suhteellinen kosteus

Huoneilman suhteellinen kosteus tulisi olla noin 20 — 60 %, jonka saavuttaminen ei
laheskaan aina ole mahdollista ilmastollisista syistd. Suomessa ilma on talvella lahes aina
kuivaa. Naista arvoista poikkeamista ei voida kuitenkaan pitaé terveyshaittana, jos muut
asumisen terveydelliset edellytykset tayttyvat.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 5 §:

Huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etté siité aiheutuu raken-
teissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

3.3.1 Tulokset

Ensimmaiset olosuhdemittaukset tehtiin toiminnan aikana 13.3.2019 — 24.3.2019. Lamp6ti-
laa, suhteellista kosteutta ja hiilidioksidipitoisuutta mitattiin tallentavalla mittarilla, jonka mit-
taussyklina oli 5 minuuttia.

Kaikissa mittauskohdissa hiilidioksidipitoisuus oli 19.3.2019 klo 8.30 — 11.30 vélisena aikana
tavanomaista korkeampi. T&ma voi johtua ilmastoinnin katkosta.
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Kuva 45. Olosuhteet Maanmenninkaisissa 11.3.2019 — 24.3.2019 véalisena aikana.

Taulukko 11. Minimi- ja maksimiarvot Maanmenninkaisissa.

Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm) 1285| 19.3.2019 9:32 384 | 18.3.2019 6:07 444
Lampotila(°C) 23,5| 19.3.2019 10:25 21,7 | 15.3.2019 12:55 22,0
Suht. kosteus(%RH) 30,8 | 19.3.2019 16:32 8,9| 13.3.2019 6:02 21,9

Maamenninkaisten ryhmatilassa hiilidioksidipitoisuus tayttda myos kuormituksen aikana ase-
tuksen 545/2015 toimenpiderajat, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden. Si-
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sailmaluokituksen perusteella hiilidioksidipitoisuus on kayton aikana paaosin tyydyttavalla ta-
solla. Lampdtila tayttaa asetuksen vaatimukset. Huoneilma on ajoittain kuivaa, mika on tyy-
pillistd vuodenaikaan sek& kylméan ja kuivaan ulkoilmaan néhden.

2
1
1
1
£ 1

&1

100
900
700
500
300
100
900
700
500
300

Metsanhaltiat

LA-SU

LA-SU

11/03/19 17:03:11

12/03/1903:23:11

12/03/19 13:43:11
13/03/19 00:03:11
13/03/19 10:23:11
13/03/19 20:43:11
14/03/19 07:03:11

14/03/19 17:23:11
15/03/19 03:43:11

—C02(ppm)

il

15/03/19 14:03:11
16/03/19 00:23:11
16/03/19 10:43:11
16/03/19 21:03:11
17/03/19 07:23:11

Temperature(°C)

17/03/19 17:43:11
18/03/19 04:03:11
18/03/19 14:23:11
19/03/19 00:43:11
19/03/19 11:03:11

19/03/19 21:23:11
20/03/19 07:43:11

20/03/19 18:03:11

21/03/19 04:23:11
21/03/19 14:43:11

22/03/19 01:03:11

|

22/03/1911:23:11
22/03/19 21:43:11
23/03/19 08:03:11
23/03/19 18:23:11
24/03/19 04:43:11

Relative Humidity(%RH)

Kuva 46. Olosuhteet Metsanhaltioissa 11.3.2019 — 24.3.2019 vélisené aikana.
Taulukko 12. Minimi- ja maksimiarvot Metsanhaltioissa.

Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm) 1832 | 19.3.2019 9:03 397 | 14.3.2019 18:28 496
Lampotila(°C) 24,3 | 19.3.2019 11:23 21,8 | 15.3.2019 6:33 22,2
Suht. kosteus(%RH) 34,6| 19.3.2019 9:08 13,1 | 13.3.2019 6:08 24,5

Metsanhaltioiden lepotilassa hiilidioksidipitoisuus ylittaa ajoittain kuormituksen aikana asetuk-
sen 545/2015 toimenpiderajat, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden. Sisail-
maluokituksen perusteella hiilidioksidipitoisuus on kaytdn aikana osin tyydyttavalla tasolla ja
osin hiilidioksidipitoisuus osalta sisdilmaluokitus ei saavuta tyydyttavaa tasoa. Lampotila tayt-
taad asetuksen vaatimukset. Huoneilma on ajoittain kuivaa, mika on tyypillistd vuodenaikaan
seké kylmaan ja kuivaan ulkoilmaan néahden.
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Kuva 47. Olosuhteet Metsanhaltioiden ryhmahuoneessa 11.3.2019 — 24.3.2019 vélisena ai-

kana.

Taulukko 13. Minimi- ja maksimiarvot Metsanhaltioiden ryhm&ahuoneessa.

Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm) 1296 | 19.3.2019 8:41 396 | 16.3.2019 2:06 487
Lampétila(°C) 24,3 21.3.2019 11:23 20,4 12.3.2019 2:51 21,7
Suht. kosteus(%RH) 33,4 | 19.3.2019 11:52 11,8 | 13.3.2019 6:08 23,9

Metsanhaltioiden ryhmatilassa hiilidioksidipitoisuus tayttdd myos kuormituksen aikana ase-
tuksen 545/2015 toimenpiderajat, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden. Si-
sailmaluokituksen perusteella hiilidioksidipitoisuus on kayton aikana osin tyydyttavalla tasolla
ja osin hiilidioksidipitoisuus osalta sisdilmaluokitus ei saavuta tyydyttavaa tasoa. Lampdétila
tayttaa asetuksen vaatimukset. Huoneilma on ajoittain kuivaa, mika on tyypillista vuodenai-
kaan seka kylmaén ja kuivaan ulkoilmaan néahden.
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Kuva 48. Olosuhteet Naavaniityissa 11.3.2019 — 24.3.2019 vélisena aikana.
Taulukko 14. Minimi- ja maksimiarvot Naavaniityissa.
Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm) 1285| 19.3.2019 9:03 394| 19.3.2019 6:22 444
Lampétila(°C) 24,3| 19.3.2019 11:23 21,8 | 22.3.2019 8:32 22
Suht. kosteus(%RH) 30,8| 19.3.2019 11:52 89| 13.3.2019 6:08 21,8

Naavaniittyjen ryhmatilassa hiilidioksidipitoisuus tayttaa myds kuormituksen aikana asetuk-
sen 545/2015 toimenpiderajat, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden. Sisail-
maluokituksen perusteella hiilidioksidipitoisuus on kaytdn aikana osin tyydyttavalla tasolla ja
osin hiilidioksidipitoisuus osalta sisdilmaluokitus ei saavuta tyydyttavaa tasoa. Lampdotila tayt-
taad asetuksen vaatimukset. Huoneilma on ajoittain kuivaa, mika on tyypillista vuodenaikaan
seké kylmaan ja kuivaan ulkoilmaan néahden.
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Olosuhdemittauksia jatkettiin elo-syyskuun aikana 2019.
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Kuva 49. Olosuhteet ryhméahuoneessa (Keijuhuone) 27.8.2019 — 12.9.2019 valisena aikana.

Taulukko 15. Minimi- ja maksimiarvot Keijuhuoneessa.

Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm) 1719(28.8.2019 13:08 400(12.9.2019 3:58 473
Lampatila(°C) 26,3(30.8.2019 13:53 22,6 7.9.2019 5:58 23,9
Suht. kosteus(%RH) 64,7|30.8.2019 13:08 41,50| 7.9.2019 6:58 51,9

Ryhmétilassa (Keijuhuone) hiilidioksidipitoisuus ylittd& kuormituksen aikana asetuksen
545/2015 toimenpiderajat, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden. Siséilma-
luokituksen perusteella hiilidioksidipitoisuus on kaytén aikana hetkellisesti tyydyttavalla ta-
solla ja paadosin hiilidioksidipitoisuuden osalta sisailmaluokitus ei saavuta tyydyttavaa tasoa.
Lampdtila tayttaa ylittda hetkellisesti asetuksen vaatimuksen. Huoneilma on mittausajankoh-
dalle tyypillisesti ajoittain kosteaa.
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Kuva 50. Olosuhteet Nuorisotilassa (iso tila) 3.9.2019 — 13.9.2019 vélisena aikana.

Taulukko 16. Minimi- ja maksimiarvot Nuorisotilassa.

Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm) 1054( 6.9.2018 20:40 405|13.9.2019 14:30 484
Lampatila(°C) 24,1| 3.9.2019 14 35 21,0112.9.2019 12:05 22,1
Suht. kosteus(%RH) 67,7 3.9.2019 16:47 41,50| 7.9.2019 5:15 54,2

Nuorisotilan (ison tilan) hiilidioksidipitoisuus tayttad myos kuormituksen aikana asetuksen

545/2015 toimenpiderajat, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden. Sisailma-

luokituksen perusteella hiilidioksidipitoisuus on kayton aikana padosin hyvalla tasolla ja het-
kellisesti tyydyttavalla tasolla. Lampdotila tayttdd asetuksen vaatimukset. Huoneilma on mit-
tausajankohdalle tyypillisesti ajoittain kosteaa.
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Kuva 51. Olosuhteet Seurakunnan kerhotilassa 3.9.2019 — 13.9.2019 valisena aikana.

Taulukko 17. Minimi- ja maksimiarvot Seurakunnan kerhotilassa.

Maks Pvm Aika Min Pvm Aika Ka
CO2(ppm)| 667| 9.9.2019|  11:50 383 3.9.2019|  16:10 444
Lampétila(°C) 25,0/10.9.2019 17:30 21,8|15.9.2019 17:25 22,7
Suht. kosteus(%RH) 67,5 9.9.2019 17:10 34,60(15.9.2019 3:00 52,5

Seurakunnan kerhotilan hiilidioksidipitoisuus tayttaa myods kuormituksen aikana asetuksen
545/2015 toimenpiderajat, kun ottaa huomioon ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden. Sisailma-
luokituksen perusteella hiilidioksidipitoisuus on kdytén aikana hyvalla tasolla. LAmpdtila tayt-
tda asetuksen vaatimukset. Huoneilma on mittausajankohdalle tyypillisesti ajoittain kosteaa.

3.4

Jatkuvatoiminen paine-eromittaus

Tiloissa suoritettiin jatkuvatoimiset tallentavat paine-eromittaukset, joiden tarkoituksena ol
selvittaa tilojen paine-eroa ulkoilmaan n&hden. Mittaukset tehtiin viiden minuutin syklia kayt-
tden Gemini TGC-0046 loggerilla ja Beck 984Q lahettimelld. Mittaukset tehtiin kokoushuo-
neessa (ryhmatila,
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3.4.1 Painesuhteet rakennus/ulkoilma

Ryhmatila/Kokoushuone
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Kuva 52. Paine-eromittaukset kokoushuoneessa (ryhmatila) ulkoilmaan nahden 11.3.2019 —
24.3.2019 valisena aikana.

Kokoushuoneessa vallitsi paivaaikaan lieva 3 - 6 Pa:n alipaine. Y06lla painesuhteet muuttuvat
ylipaineisiksi noin kello 0.00 — 06.00 véalisena aikana.

Metsdnhaltiat
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Kuva 53. Paine-eromittaukset Metsanhaltioissa ulkoilmaan ndhden 11.3.2019 — 24.3.2019
valisena aikana.

Metsanhaltioiden ryhmatilassa vallitsi pdivaaikaan lieva 2 - 6 Pa:n alipaine. Yolla painesuh-
teet muuttuvat ylipaineisiksi noin kello 0.00 — 06.00 valisena aikana.
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3.5

Kuva 54. Paine-eromittaukset Naavaniityissa ulkoilmaan néhden 11.3.2019 — 24.3.2019 vali-
senda aikana.

Naavaniittyjen ryhmatilassa vallitsi paivaaikaan lieva 1 - 5 Pa:n alipaine. Y6lla painesuhteet
muuttuvat ylipaineisiksi noin kello 0.00 — 06.00 vélisen& aikana.

Rakennuksen paine-erot ovat kayttn aikana suositellulla tasolla, mutta ilta- ja yoaikaan
paine-ero muuttuu ylipaineiseksi. Ilta- ja ydaikaan rakennuksen sisélla oleva kosteuslisé on
matala, jolloin rakenteisiin ei kulkeudu kosteutta suurissa maarin. Todennakdisesti rakennus
muuttuu ilta- ja yéaikaan ylipaineiseksi poistoilma mennessa puoliteholle, mutta tuloilma ei
mene puoliteholle, jolloin rakennukseen muodostuu ylipaine suhteessa ulkoilmaan.

Sisailman mikrobitutkimukset

Mittausten tarkoituksena on selvittdd, ovatko sisdilman mikrobipitoisuudet ja - suvusto tavan-
omaisia sijaintiin, ikédan ja vuodenaikaan nahden.

Mittaukset tehdaan mieluiten talviaikaan, kun maa on jaassa ja/tai lumen peitossa, jolloin si-
sailmassa esiintyvien mikrobien voidaan olettaa olevan peréisin l&hes yksinomaan rakennuk-
sen sisalahteista.

llImanaytteiden avulla arvioidaan sisailman laatua mm. silloin, kun on tarpeen selvittaa mikro-
bien leviamista sisédilmaan muualta rakenteissa mahdollisesti sijaitsevasta vauriosta tai ilma-
vuotona rakennuksen ulkopuolelta. Kosteusvaurion varmistamiseksi tarvitaan lisaksi aina
myo6s rakennusteknisia selvityksia.

Kiinteisttssa voi olla kosteusvaurio, vaikka ilman mikrobipitoisuudet olisivat pienid. Asumis-
terveysohjeen mukaan sisdilman mikrobitutkimuksessa on pitoisuuden liséksi tarkasteltava
naytteen mikrobisuvustoa ja suvustossa mahdollisesti esiintyvia indikaattorisukuja. Jos su-

vusto poikkeaa tavanomaisesti sisailmassa esiintyvasta suvustosta, eika ole aihetta epailla
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sen johtuvan normaalilahteista, viittaa se yleensa kosteusvaurioon ja siita johtuvaan home-
kasvustoon. Silloin on syyta selvittda kosteusvaurion mahdollinen esiintyminen kohteessa.
Sisdilman mikrobipitoisuudet vaihtelevat yleensa voimakkaasti ja tasta syysta naytteenotto
suositellaan toistettavaksi vahintdan kaksi — kolme kertaa.

Kosteusvauriomikrobit voivat aiheuttaa sisdilmassa hyvin monenlaisia oireita. Tyypillisia oi-
reita ovat silmien, ihon ja limakalvojen arsytysoireet, kuten nenan tukkoisuus ja nuha, aanen-
k&heys, yska ja limannousu keuhkoista, toistuvat nenaverenvuodot, hengenahdistus ja hen-
gitysvaikeudet. Yleisoireina voi olla mm. selittdmatonta paansarkya ja kuumeilua. Naiden oi-
reiden syyt voivat johtua myds muista kuin sisdilmatekijoista. Oireiden liittyminen sisailman
laatuun on todennakaista, jos oireet lievittyvat tai poistuvat, kun ollaan rakennuksesta poissa.

Mikrobinaytteet kerataan kalibroidulla 6-vaiheimpaktorilla 10 minuutin ajan spesifisille kasva-
tusalustoille, jolloin naytteen kokonaistilavuus on 283 litraa.

Mikrobinaytteista tutkitaan bakteerit, aktinomykeetit, sieni-itiépitoisuus ja sienisukujen tunnis-
tus (THG-alusta bakteereille, M2A-alusta hiivoille ja homeille seka DG-18-alusta kuivissa
oloissa viihtyville hiivoille ja homeille).

Tulokset ilmoitetaan yksikkdna pmy (kpl)/m3. Mikrobisuvustot tunnistetaan mikroskooppisesti
tutkimalla. Laboratoriotutkimuksessa sieni-itididen ja aktinomykeettien méaaritysraja on 4
pmy/m3. Jos tuloksessa on <4 pmy/ m3, naytteen kasvatusalustassa ei ole ollut ko. pesak-
keita.

Yksittaisen kosteusvaurioon viittaavan pesakkeen esiintymista sisailmanaytteessa ei pideta
tavanomaisesta poikkeavana.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV, Asumisterveysasetus § 20. Valvira, Sosi-
aali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto. 8/2016.

e Sieni-itiét, 100 — 500 pmy/m?3
Sieni-itiopitoisuus on poikkeavan suuri talviaikana. Tulkinnassa huomioidaan myos
muut tekijat, kuten poikkeava suvusto ja muut mahdolliset mikrobilahteet. Alle 100
pmy/m? mikrobipitoisuus voi viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteessa esiintyy kos-
teusvaurioindikaattoreita.
Y1i 500 pmy/m?3 pitoisuus viittaa mikrobikasvustoon.

e Bakteerit 4500 pmy/m?
Viitearvon ylittdva bakteeripitoisuus viittaa riittAmattémaan ilmanvaihtoon tai sisailman

epatavanomaiseen mikrobilahteeseen.

3.5.1 Tulokset

Sisdilman mikrobitutkimukset tehtiin 24.3.2019. Lisaksi tehtiin ulkoilmavertailundyte. Nayt-
teenottohetkelld ulkoilman lampdétila oli n.5 astetta ja maassa oli paikoin lumipeite.
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Taulukko 18. Sisdilman mikrobinaytteiden tulokset. Taulukossa on merkitty rastilla naytteissa
esiintyvat indikaattorimikrobit.

Joenijatit lepo-

Metsanhaltijat le-

Maanmenninkai-

Ulkoilmavertailu-

sydowii/versicolor

huone pohuone set lepohuone nayte
pmy/m?3 pmy/m3 pmy/m?3 pmy/m?3
Aktinomykeetit <4 <4 4 (yksi pesake) <7
Bakteerit 60 67 46 200
DG-18 alusta 32 <4 7 110
M2A - alusta 57 21 21 85
Wallemia X (1pesake)
Aspergillus X (1pesake)

Sphaeropsidales

X (1pesake)

Paecilomyces

Tulkinta

X (1lpeséke)

Naytteiden mikrobipitoisuudet ovat hyvin alhaiset ja alittavat naytteenottohetkella asetuksen
(545/2015) toimenpiderajat. Suvustot ovat tavanomaiset lukuun ottamatta Maanmenninkais-

ten lepohuoneen naytettd, jossa esiintyi kaksi yksittaistd pesaketta eri kosteusvaurioon viit-
taavaa indikaattorimikrobia.

PH YMPARISTOTEKNIIKKA OY
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050 468 8448

www.phymparistotekniikka. fi
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3.6

3.7

Materiaalinaytteiden mikrobitutkimukset

Mikrobikasvu rakennusmateriaalissa todetaan mikrobien kasvatukseen perustuvalla laimen-
nossarjamenetelmalla ja mikroskopoimalla tehdyilla tutkimuksilla. Naytteesta tutkitaan mikro-
bipitoisuus seké tunnistetaan siiné esiintyvat mikrobisuvut. Sosiaali- ja terveysministerio on
listannut mikrobit, jotka ovat kosteusvaurioon viittaavia indikaattorisukuja seké ne suvut, joi-
den aineenvaihduntatuotteiden tiedetéén aiheuttavan terveyshaittaa.

Mikrobinaytteista tutkitaan bakteerit, aktinomykeetit, sieni-itiopitoisuus (THG-alusta baktee-
reille, M2A-alusta hiivoille ja homeille sekd DG-18-alusta kuivissa oloissa viihtyville hiivoille ja
homeille). Tulokset ilmoitetaan yksikkona pmy (kpl)/ g.

Rakennusmateriaalindytteissa on aina mikrobeja. Maaperén kanssa kosketuksissa olevissa
alapohjan ja ulkoseinan materiaaleissa voi esiintya mikrobeja suurinakin pitoisuuksina.

Erityisesti rakennuksen uloimmissa rakenteissa olevissa materiaaleissa, kuten lAmmoneris-
teissa ja tuloilmakanavien suodattimissa on luonnostaan ulkoilmasta peraisin olevia mikro-
beja. Terveyshaittana edella mainittua kasvustoa voidaan pitéé siina tapauksessa, jos itiot ja
mikrobien aineenvaihduntatuotteet paasevat kulkeutumaan sisalle.

Jos mikrobikasvusto esiintyy kosteusvaurion seurauksena alapohjan tai ulkoseinédrakenteen

materiaalissa, vaurion syy tulee korjata ja mikrobikasvusto poistaa. Rakennusmateriaalinéyt-

teiden mikrobituloksien tulkinta perustui Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asumisterveys-

asetukseen 545/2015 ja sen soveltamisohjeeseen (Osat 1-4, 8/2016):
Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa, kun naytteen
home- ja hiivasienten pitoisuus on laimennossarjamenetelmalla tutkittuna vahintaan
10 000 pmy/g tai aktinomykeettien pitoisuus 3 000 pmy/g. Naytteen bakteeripitoisuus
vahintdan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun naytteessa.

Kun sieni-itibpitoisuus jaa alle 10 000 pmy/g, kosteusvauriontulkinnassa tarkastellaan suvus-
tojen esiintymista ja jakaantumista asetuksen 545/2015 tulkintaohjeiden mukaisesti.

Tulokset

Materiaalindytteet mikrobitutkimuksiin otettiin 25.7.2019 ja 17.9.2019.

Taulukko 19. Rakennuksesta 25.7.2019 otettujen materiaalindytteiden mikrobitulokset laimen-
nossarjamenetelmalla.

Nayte Aktinomykeetit | THG DG-18 | M2A Indikaattorimikrobit | Tulkinta

<100 <100 | <100 <100 Ei viitetta vau-
JS1, villa riosta

<100 180 100 180 Ei viitetta vau-
JS2, villa riosta

<100 100 <100 <100 Ei viitetta vau-
JS3, villa riosta
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Taulukko 20. Rakennuksesta 17.9.2019 otettujen materiaalindytteiden mikrobitulokset laimen-
nossarjamenetelmalla.

Néyte Aktinomykeetit | THG DG-18 | M2A Indikaattorimikrobit | Tulkinta
JS1, jul- | <100 <100 | 100 <100 Ei viitetta vau-
kisi- riosta
vueriste

540 540 <100 <100 | Aktinomykeetit Heikko viite
JS2 vauriosta

630 1300 | 630 360 Geomyces, Heikko viite
soramepasaes. o | vaurosta

100 180 810 <100 | Aktinomykeetit (1 pe- Ei viitetta vau-
JS4 sake) riosta

<100 <100 | 100 <100 Ei viitetta vau-
JS5 riosta

<100 <100 | 100 <100 Ei viitetta vau-
JS6 riosta

<100 <100 | <100 <100 Ei viitetta vau-
JS7 riosta

<100 <100 | <100 <100 Ei viitetta vau-
JS8 riosta

<100 <100 | <100 <100 Ei viitetta vau-
JS9 riosta

<100 <100 | <100 <100 Ei viitetta vau-
JS10 riosta

<100 <100 | <100 100 Ei viitetta vau-
JS11 riosta

<100 <100 | <100 <100 Ei viitetta vau-
JS12 riosta

<100 450 180 <100 Ei viitetta vau-
JS13 riosta

Ulkovaipparakenteiden materiaalindytteiden laimennossarjaviljelyssa ei laboratoriotutkimus-
ten mukaan havaittu viitteitd kosteusvaurioista eikd asetuksen 545/2015 toimenpideraja ylit-

tynyt materiaalindytteiden mikrobikasvatuksessa.
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3.8

Kuva 56. Materiaalindytteiden néyfteidenottokartta.
VOC-mittaukset sisailmanaytteista

Sisdilmassa esiintyvien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaismaaraa tutkitaan keraa-
malla sisdailmaa Tenax-hartsiputkeen ja tutkimalla nayte kaasukromatografilla. VOC-pitoisuus
ilmoitetaan TVOC-tuloksena (Total Volatile Organic Compounds). Naytteesta analysoidaan
sisdilman yksittaisten haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet vélilla n-heksaani — n-
heksadekaani.

Sisdilmaan voi emittoitua haihtuvia kemiallisia yhdisteita lukuisista eri syista. Tyypillisia VOC-
paastoihin liittyvia oireita voivat olla erilaiset arsytysoireet, kuten nenéa-, kurkku-, silma- tai
iho-oireet. VOC-yhdisteiden esiintyminen huoneilmassa voi aiheuttaa myts mm. hajutunte-
muksia ja paansarkya.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 15 §&:

e Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden tolueenivasteella lasketun kokonaispitoisuuden
toimenpideraja huoneilmassa on 400 pg/m?®. Yksittaisen haihtuvan orgaanisen yhdis-
teen tolueenivasteella lasketun pitoisuuden toimenpideraja huoneilmassa on 50
pg/m?,

o Poikkeuksena ovat yhdisteet 2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaalidioli di-isobutyraatti, 2-etyyli
1-heksanoli ja naftaleeni, joiden toimenpideraja on 10 pg/m?seka styreeni, jonka toi-
menpideraja on 40 pg/m?.

Vaikka yhteispitoisuus olisi pieni, mutta yksittdisen yhdisteen pitoisuus on tuloksissa selvasti
vallitseva, 20-30 ug/m?*:n tasolla, on yhdisteen paastolahde syyta jaljittaa tarkemmin ja ryh-
tya korjaaviin toimenpiteisiin. (Ty6terveyslaitos)


mailto:paula.helmi@phyt.fi
http://www.phymparistotekniikka.fi/
http://www.esrk.fi/

LAHELANKANKAAN TOIMITALO RAPORTTI 18.11.2019
TERTTUSELJANKUJA 1
04300 TUUSULA 52/60
3.9 Tulokset

Ensimmaiset ilmanéytteet VOC-tutkimuksiin kerattiin 24.3.2019.

Taulukko 21. VOC-ilmanaytteiden tulokset maaliskuussa 2019.

haltioiden edusta

Tila Sisailman TVOC-pitoisuus, | Nonanaali, pg/m?3 Syklopentasiloksaani,
pg/ms3 dekametyyli, pg/ms?

Joenjatit 18 1,7 (9%) 1,3 (7%)

Metsénhaltiat 14 2,3 (16%) <1

Naulakot, Metsan- | 11 1,7 (15%) 1,0 (9%)

Kokonais-VOC-pitoisuudet olivat hyvin alhaiset ja tayttivat asetuksen toimenpiderajavaati-

mukset, kuten myés yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet naytteissa.

b

BaBkad

Kuva 57. Sisailman VOC-mittaus Metsanhaltioissa.
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VOC-mittauksia jatkettiin syyskuussa 2019.

Taulukko 22. VOC-ilmanaytteiden tulokset syyskuussa 2019.

Tila Sisdilman | Nonanaali, | TXIB, | Me- Bentsal- | Etikka- Metyyli- | Etyy-
TVOC-pi- ug/m3 pg/m? | tyylietyyli- | dehydi, | happo, syklo- liase-
toisuus, ketoni, pg/ms pg/ma hek- taatti,
pg/ms png/m3 saani, pg/ms

pg/ms3

Seura- | 10 0,8 1,1 (12%) | 1,4

kunnan (8%) (15%)

kerho-

tila

Naa- 21 2,6 (12%) 2,2

vanyytit (11%)

Joenja- | 62 20,5 15,1 7,2

tit pik- (33%) (24%) (12%)

ku-

huone

Joenja- | 69 22,6 18,1 7,6

tit lepo- (33%) (26%) (11%)

huone

Kokonais-VOC-pitoisuudet olivat alhaiset ja tayttivat asetuksen toimenpiderajavaatimukset,
kuten myds yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet naytteissa.

3.10 VOC-yhdisteiden maaritys materiaalinaytteesta (Bulk-menetelma)

Materiaalinaytteen VOC-pitoisuus ilmoitetaan tolueeniekvivalentteina ng/(g h). Naytteiden
emissiot tutkitaan mikrokammiomenetelmalla ja analysoidaan kaasukromatografisesti.
Menetelmalla ei maaritella kvantitatiivista VOC-yhdisteiden pitoisuutta, vaan se kertoo mita
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu koeolosuhteissa.

Nayte otetaan muovimatosta leikkaamalla noin 10 x 10 cm:n kokoinen pala mattoveitsella si-
ten, etta alla olevaa liimaa saadaan myds naytteen mukaan.

Jos yksittaisen yhdisteen pitoisuus ylittdéa 10 % kokonais-VOC-pitoisuudesta, sita voidaan pi-
taa epatavanomaisena.
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3.10.1 Tulokset

Ensimmaiset mattonaytteet VOC-maarityksiin otettiin 24.3.2019.

Taulukko 23. VOC-tulokset mattonaytteistd maaliskuussa 2019. Taulukkoon on merkitty yk-

sittéiset yhdisteet, joiden suhteellinen osuus kokonais-VOC-pitoisuudesta on yli 10%.

Tila Materiaalin 2-Etyylihek- 1-nonanoli ng/(g | 6-metyyli-1- 6-metyyli-1-
TVOC-pitoi- sanoli, ng/(g h) | h) oktanoli, heptanoli,
suus, ng/(g h) ng/(g h) ng/(g h)

Henkilo- 590 125 (25%) 68 (12%) 160 (27%)

kunnan

taukotila

Joenjatit 90 9 (10%) 16 (18%) 14 (15%)

iso tila

Naavanyytit | 330 39 (12%) 62 (19%) 42 (13%) 59 (18%)

lepohuone

Naulakot, 120 28 (23%) 19 (16%)

Metsénhal-

tijoiden

edusta

Kaikissa naytteissa esiintyi 1-nonanolia ja 6-metyyli-1-heptanolia, joiden suhteellinen osuus
ylitti 10% kokonais-VOC-pitoisuudesta.

Henkilékunnan taukotilan ja Naavanyyttien naytteissa esiintyi 6-metyyli-1-oktanolia, jonka
suhteellinen osuus ylitti 10% kokonais-VOC-pitoisuudesta.

Joenjattien ja Naavanyyttien naytteissa havaittiin 2-etyyliheksanolia, jonka suhteellinen
osuus ylitti 10% kokonais-VOC-pitoisuudesta. Sen lahde voi olla vaurioituneen muovimaton
lima tai kosteusvaurio.
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Mattonaytteitéd VOC-tutkimuksiin jatkettiin elo-, syys- ja lokakuussa 2019.

Taulukko 24. VOC-tulokset mattonaytteista elo-, syys- ja lokakuussa 2019. Taulukkoon on
merkitty yksittaiset yhdisteet, joiden suhteellinen osuus kokonais-VOC-pitoisuudesta on yli

10%.

Tila Materiaalin 2-Etyyli- 2-etyylibuta- | 6-metyyli-1- | trimetyyli- heksame-
TVOC-pitoi- | heksanoli, | noli ng/(g h) | oktanoli, silanoli, tyylidisilok-
suus, ng/(g | "9/(@ h) ng/(g h) ng/(g h) saani,

h) ng/(g h)

Ryhma- 1300 167 (13%) 212 (16%)

tila,Keiju-

huone

Maanmen- | 240 33 (14%) 25 (10%)

ninkaiset,

lepohuone

Metsénhal- | 680 99 (15%) 84 (12%)

tijoiden, iso

tila

Joenjatit, 150 24 (16%) 15 (10%) 22 (14%)

lepohuone

Naavanyy- | 370 48 (13%) 54 (15%) 44 (12%)

tit, iso tila

SRK-tilat, 610 69 (11%) 68 (11%) 96 (16%) 77 (13%)

kerho-

huone

SRK-tilat, 230 32 (14%) 20 (9%) 57 (25%) 45 (20%)

varhais-

nuorten tila

Nuorisoti- 950 120 (13%)

lat, peli-

huone

Anitan 1100 162 (15%)

huone

Suurimmassa osassa naytteista esiintyi 2-Etyyliheksanolia ja osassa naytteissa esiintyi C9-
alkoholeja, joiden suhteelliset osuudet ylittivat 10% kokonais-VOC-pitoisuudesta. Tyodterveys-
laitoksen tulkinnan (Tyo6terveyslaitos 2011b.) mukaisesti 2-Etyyliheksanolin ja C9-alkoholien
esiintymista materiaalin VOC-naytteissa voidaan kayttaa viitteena uudehkojen muovimattojen
kosteusvaurioon. Naytteissa esiintyi myds vahaisissa maarin 1-Butanolia, joka viittaa em.
tutkimuksen mukaisesti liman vaurioitumiseen.

3.11 Teolliset mineraalikuidut

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista on aiheellista tutkia tuloilmakanavien suilta ja
tasopinnoilta, jos kiinteistossa epailldan sisailmaongelmaa. Teollisia mineraalikuituja ovat yli
20 pym:n pituiset kuidut, joita esiintyy mm. eriste- tai akustiikkamateriaaleissa.
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Altistuminen kuiduille sisadilmassa voi aiheuttaa mm. silmien, ihon ja hengitysteiden
arsytysoireita seka aanenkaytén ongelmia.

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuutta sisdymparistossé arvioidaan geeliteippindytteiden
avulla. Geeliteippiin kerataan tasopinnalle kahden viikon aikana laskeutunutta polya, josta
valomikroskooppia kayttamalla lasketaan yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut.
Analyysin tulos ilmoitetaan kuitujen lukumaéaréana pinta-alaa kohden (kuitua/cm?).

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 19 §:

e Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutu-
neessa polyssa on 0,2 kuitua / cm?.

3.11.1 Tulokset

Laskeumanaytteet kerattiin 11.3.2019 — 24.3.2019 valisena aikana.

Taulukko 25. Teolliset mineraalikuidut, laskeuma 11.3.2019- 24.3.2019.

Tila Teolliset mineraalikuidut pitoisuus
>20 um kuitua / cm2

Toimisto <0,1

Joenjatit <0,1

Naavanyytit <0,1

Metsanhaltijat <0,1

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet naytteissa tayttivat asetuksen toimenpiderajavaati-
mukset

Laskeumanaytteita kerattiin syksylla 3.9.2019 — 17.9.2019 vélisené aikana.

Taulukko 26. Teolliset mineraalikuidut, laskeuma 3.9.2019 - 17.9.2019. Tulokset, jotka ovat
laboratoriossa virheellisesti tulkittuja (katso taulukko 27.).
Tila Teolliset mineraalikuidut pitoisuus
>20 pm kuitua / cm2

Seurakunnan kerhotila (1,2)

Nuorisotilat, keitti® (1,6)

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet naytteissa eivat tayta asetuksen toimenpiderajavaati-
muksia. Koska teollisia mineraalikuituja ei mydhemmissa polynkoostumusanalyyseissa eika
uusintalaskeumanaytteisséa esiintynyt, pyydettiin laboratoriota tarkastamaan 3.9.2019 —
17.9.2019 tehdyn kuitulaskeumanaytteen tulokset. Laboratoriossa todettiin, etté se oli mikro-
skooppisessa tutkimuksessa virheellisesti tulkinnut muovihiukkaset mineraalikuiduiksi sa-
mankaltaisen muodon vuoksi. Tarkistetut tulokset alittavat asetuksen toimenpiderajat (tau-
lukko 27).
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Taulukko 27. Teolliset mineraalikuidut, laskeuma 3.9.2019 - 17.9.2019, versio 2.
Tila Teolliset mineraalikuidut pitoisuus
>20 um kuitua / cm2

Seurakunnan kerhotila 0,1

Nuorisotilat, keittid <0,1

Lisada laskeumanaytteita kerattiin 14.10.2019 — 28.10.2019 valisena aikana.

Taulukko 28. Teolliset mineraalikuidut, laskeuma 14.10.2019 - 28.10.2019.

Tila Teolliset mineraalikuidut pitoisuus
>20 um kuitua / cm2

Seurakunnan tilat, kaytava <0,1

Nuorisotilat, pelihuone <0,1

Paivékodin tilat, Maanmenninkaiset <0,1

iso tila

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet 14.10.2019 — 28.10.2019 keré&tyissé naytteissa taytti-
vat asetuksen toimenpiderajavaatimukset

3.12 Polynkoostumus

Pdlyn koostumusta tutkitaan tuloilmakanavan paasta otetusta naytteesta, jolloin voidaan sel-
vittdad ilmanvaihdon kautta leviavan polyn vaikutus siséilman laatuun. Taman menetelmén
avulla voidaan arvioida kanavien puhdistustarvetta tai puhdistuksen ja korjauksen onnistu-
mista.

Laboratorio tunnistaa polysta valomikroskoopilla ja tarvittaessa elektronimikroskoopilla ulko-
muodon ja/tai alkuainekoostumuksen perusteella muun muassa seuraavia polyhiukkasia:

¢ teolliset mineraalikuidut (vuorivilla, lasivilla, lasikuidut, keraamiset kuidut)

e Kkiviainespoly

e Ssiitepdly

e rakennusmateriaalipoly

o metallihiukkaset

e asbestikuidut

¢ homeititt

Naytteessa havaittujen polyhiukkasten suhteellista m&araa arvioidaan kolmiasteisella as-
teikolla perustuen silmamaaraiseen arvioon: siséltaa vahaisia maaria (+), sisaltadd kohtalai-
sesti (++) ja sisaltda runsaasti (+++).

Pdlynkoostumustutkimuksella ei maariteta pélyn maaraa, vaan menetelma on kvalitatiivinen.
Laboratorio arvioi lausunnossaan naytteessa olevien pdlyhiukkasten suhteellisen maaran.
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3.12.1 Tulokset

Naytteet polynkoostumustutkimuksiin otettiin 24.3.2019 tuloilmakanavien pdista.

Taulukko 29. Po6lyn koostumus tuloilmakanavien paissa

Tila

Teollisia mine-
raalikuituja

Tavanomaista
huonepdlya

Karkeaa ulkoil-
mapdlya

Orgaaninen
poly

Homeitioita

Maanmen-
ninkaiset

+++

+++

+

Ei havaittu

Naulakot,

+++

+++

Ei havaittu

Metsan-
haltijoiden
edusta
Naulakot,
Naa-
vanyyttien
edusta
Henkilo-
kunnan
taukotila

+++ +++ + Ei havaittu

<1 p-% +++ +++ e+ Ei havaittu

Tavanomaisen huonepdlyn suhteellinen osuus oli kaikissa naytteissa korkea. Tavanomainen
huonepdly on paaasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitup6lya.

Karkean ulkoilmapélyn suhteellinen osuus oli kaikissa naytteissa korkea. Karkean ulkoilma-
polyn korkea pitoisuus viittaa tuloilmakanavien nuohoustarpeeseen sekéa suodattimien vaih-
totarpeeseen.

Polynkoostumustutkimuksia jatkettiin lokakuussa 2019, kun aikaisemmin syksylla otettujen
teollisten mineraalikuitujen laskeumanaytteissa esiintyi seurakunnan tiloissa seka nuorisoti-
loissa kohonneita pitoisuuksia. Alla taulukossa esitettyna 14.10.2019 otettujen pdlynkoostu-
musnaytteiden tulokset.

Taulukko 30. Pdlyn koostumus tuloilmakanavien paissé ja tasopinnoilla.

Tila Teollisia mi- | Tavan- Karkeaa ul- Orgaaninen | Homeitioita

neraalikuituja | omaista huo- | koilmapolya | poly

nepdlya

Nuorisotilat, iso <1 p.-% (lasi- | +++ +++ Ei havaittu
tila, taso villaa)
Nuoristotilat, kay- +++ + Ei havaittu
tava, IV-paatelaite
SRK-tilat, kay- <1 p.-% +++ +++ Ei havaittu
tava, IV-paatelaite | (vuorivillaa)
Joenijatit, pikku- +++ +++ Ei havaittu
huone, IV-pééate-
laite
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Metséanhaltijat, +++ + Ei havaittu
taso

SRK-tilat, entinen +++ +++ + +
kerhotila, taso

SRK-tilat, varhais- +++ Ei havaittu
nuorten tila, IV-
paatelaite

SRK-tilat, kerho- +++ +++ Ei havaittu
tila (Sali), taso

Tavanomaisen huonepdlyn suhteellinen osuus oli kaikissa naytteissa korkea. Tavanomainen
huonepdly on paaasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya. Teollisia mineraalikuituja esiin-
tyi kahdessa naytteessa hyvin vahaisia maaria.

4 ALLEKIRJOITUKSET
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Rakennusterveysasiantuntija
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PH Ymparistétekniikka Oy iIBE/ﬂEfE FINAS
Puusepankatu 5 2/—\//—?\5 Finnish Accreditation Service
13110 HAMEENLINNA "’u/ﬁ\\\\“ T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 356640 (7PHYMPAR/impaktor), saapunut 25.3.2019, naytteet otettu 24.3.2019
Naytteenottaja: Paula Helmi ja Meri Helmi

NAYTTEET
Lab.nro Naytteen kuvaus
17421 Lahelan Terttu

0 - ulkoilmavertailu, +5°C
17422 1. Joenjatit, 22.4°C
17423 2. Metsanhaltijat, 22.4°C
17424 3. Maanmenninkaiset, 22.4°C

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 17421 17422 STM Asumis

*Aktinomykeetit°® pmy/m3 <7 <4

*Bakteerit pmy/m3 200 60 <4500 (s)
_*Sieni-itiépit., DG-18alusta _____ pmy/m3 110 32 <100(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/m3 85 57 <100 (s)

*Sieni-itibiden sukum. (M2A) ilmanayte Kts. laus. Kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) ilmanayte Kts. laus. Kts. laus.

Maaritys Yksikko 17423 17424 STM Asumis

*Aktinomykeetit°®® pmy/m3 <4 4

*Bakteerit pmy/m3 67 46 <4500 (s)
_*Sieni-tiépit., DG-18alusta __ __ pmy/m3 <4 7 <100(s)

*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/m3 21 21 <100 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) ilmanéayte Kts. laus. Kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) ilmanayte Kts. laus.

Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtasuuri kuin.

STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV

*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Naytteenottomenetelma: 6-vaiheimpaktori
Maaritysraja: 4 pmy/m3 ja ulkoilma 7 pmy/ms3

Sosiaali- ja terveysministerion asumisteneysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016)

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

Mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 17421 O-ulkoilmavertailu

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Séhkdposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 2823750-1
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvyfi
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwlta)

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

DG18: 31% Penicillium©°°, 25% Cladosporium®°®°®, 19% steriili home, 6% Aspergillus sydowii®°/
versicolor®® (1 pesake), 6% Wallemia® (1 peséke), 6% hiiva, 6% muu home

M2A: 66% muu home, 17% steriili home, 8% Cladosporium©°°, 8% Sphaeropsidales® (1 peséke)

Nayte 17422 1. Joenjatit

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 67% Cladosporium©°®, 22% muu home, 11% steriili home
M2A: 56% Cladosporium®®®, 31% muu home, 13% Penicillium©°°

Nayte 17423 2. Metsanhaltiat

THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan
M2A: 33% Cladosporium®®®, 33% muu home, 17% Penicillium©°°, 17% steriili home

Nayte 17424 3. Maanmenninkaiset

THG: aktinomykeetit°® 4 pmy/m3

DG18: 50% Cladosporium®°?, 50% Penicillium®°®

M2A: 33% muu home, 17% Paecilomyces®® (1 pesake), 17% Cladosporium®°°, 17% steriili home,
17% hiiva

Merkintdjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon \iittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon \iittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

NAYTTEENOTTAJAN ANTAMAT LISATIEDOT:

Lampdtila ja lumitilanne naytteenottohetkelld: +5°C, osittain lunta ja sulaa

Meija Kivisaari
Mikrobiologi

TIEDOKSI

Helmi Meri/meri.helmi@phyt.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi
PH Ympaéristotekniikka Oy, 0 kpl.

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelmé&n nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Bakteerit STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itibpit., M2A alusta STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)

*Sieni-itididen sukum. (M2A) ilmandyte STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje IV 8/2016 (TL25)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) ilmandyte STM asetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje 1V 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epéavarmuus Madrityspvm.
*Aktinomykeetit°®® 2019/17421 Maaritysrajan alitus 25.3.2019
2019/17422 Méaaritysrajan alitus 25.3.2019
2019/17423 Méaaritysrajan alitus 25.3.2019
. 201917424 0% 2532019
*Bakteerit 2019/17421 +26 % 25.3.2019
2019/17422 +30 % 25.3.2019
2019/17423 +30 % 25.3.2019
. 201917424 #30% 2532019
*Sieni-itidpit., DG-18 alusta 2019/17421 +36 % 25.3.2019
2019/17422 +11 pmy/m3 25.3.2019
2019/17423 Maaéritysrajan alitus 25.3.2019
. 201917424 #5pmy/m3 2532019
*Sieni-itidpit., M2A alusta 2019/17421 43 % 25.3.2019
2019/17422 +30 % 25.3.2019
2019/17423 £9 pmy/m?3 25.3.2019
. 201917424 *Qpmy/m® 2532019
*Sieni-itididen sukum. (M2A) ilmanayte 2019/17421 25.3.2019
2019/17422 25.3.2019
2019/17423 25.3.2019
. 201917424 2532019
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) ilmanayte 2019/17421 25.3.2019
2019/17422 25.3.2019
2019/17424 25.3.2019

Tassa tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset patevat ainoastaan testatulle naytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Analyysivastaus 2925119

VVOC- ja VOC -yhdisteet, FLEC (massa)

Tilaaja PH Ympéristotekniikka Oy, Paula Helmi, Puusepénkatu 5, 13110 Hameenlinna
Tutkimuskohde Lahelan Terttu, Tuusula

Naytteenottaja PH Ympéristotekniikka Oy

Naytteenottopaiva 24.3.2019

Vastaanotettu 27.3.2019

Viitteenne

Laboratorio Ositum Oy, Perintdtie 8 C 4, 01510 VANTAA Puhelin  +358 10 425 2610
Yhteyshenkil® FT, kemisti Juhani Kronholm +358 50 350 9880
Analysoija FT, kemisti Juhani Kronholm

Raportoija FT, kemisti Juhani Kronholm

Analyysimenetelma

Materiaalin emissionaytteiden ottoon on kaytetty naytteenottovalineitd, jotka eivat kontaminoi naytteitd. Muiden kuin Ositum Oy:n
ottamista naytteista vastaa tilaaja.

Materiaalien emissionéytteet on kasitelty standardin ISO 16000-10 mukaan. Materiaalien emissiot maaritetdén ja ilmoitetaan joko
pinta-alaa kohden tunnissa, pg/(m2 h), tai painoa kohden tunnissa, ng/(g h). Materiaalien pintaemissiot voidaan mitata joko
laboratorioon toimitetusta naytteesta tai kohteessa paikanpaalla.

Materiaalindytteesta emittoituvat haihtuvat orgaaniset yhdisteet on keratty adsorbenttiputkeen vakioidussa olosuhteissa The Field
and Laboratory Emission Cell (FLEC) FL-0001 naytteenkerayslaitteistolla. Naytteen kerdadmiseen on kaytetty kantokaasuna
typpikaasua (instrument-laatu, 5.0-luokka, puhtausaste 99.999 %). Typpikaasu on kostuttu 50 % ilmankosteuteen ja sen
virtausnopeus on saadetty 150 ml minuutissa FLEC Air Control FL-1000-laitteella. Kostutetun typpikaasun virtausnopeus on
tarkastettu Agilent Flow Tracker 2000-virtausmittarilla ennen FLEC-kerdyskammiota. NAaytteenotto on aloitettu FLEC-
kerdyskammion saavutettua typpi-ilmakehén. Naytetta on keratty 4500 ml adsorbentti-putkeen kayttden FL-1001 FLEC Air-pump
1001-tarkkuuspumppua.

Naytteet on analysoitu standardien ISO 16000-6 ja SFS-EN 16017-1 mukaisesti kdyttden termodesorptiota, kaasukromatografiaa
ja massaselektiivistd detektoria (Agilent TD-GC-MS-laitteisto). Analyysimenetelmédsséd GC:n ldhtdlampétila on +10 °C ja
analyysissa kaytetaan erityispitkd& 60 metrin kolonnia, jotta naytteen sisdltdmat yhdisteet saadaan eroteltua tarkasti. Menetelma
mahdollistaa erittéain haihtuvien, tavanomaisissa sisalampdtiloissa esiintyvien, yhdisteiden havainnoinnin. Menetelmalla voidaan
mitata erittdin haihtuvia (VVOC) ja haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC) kiehumispistealueella > 0 — 260 °C. Talla menetelméalla
saatu tulos poikkeaa havaittujen yhdisteiden lukumaaran suhteen muilla menetelmillé tehdyistéa analyyseista.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on laskettu tolueeniekvivalenttina, eli vertaamalla niiden vastetta tolueenin vasteesta
muodostettuun nollan kautta kulkevaan kalibrointisuoraan. Yhdisteet on tunnistettu vertaamalla niiden massaspektrida Wiley- ja
NIST-kirjastojen mallimassaspektreihin ja niiden pitoisuudet on ilmoitettu mikrogrammoina yhta kuutiometrid ilmaa kohden (pug/m3).
Analyysituloksessa ilmoitettu TVOC (Total Volatile Organic Compounds) on sisdilmanaytteestd analysoitujen yksittaisten
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus valilla n-heksaani — n-heksadekaani.

FLEC-laboratorioanalyysin mittausepavarmuus TVOC:lle on < 45 % ja maaritysraja on < 10 pg/m3. Tolueeniekvivalenttina
maadritetyille yksittdisille yhdisteille mittausepavarmuudet ovat ylld mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on
semikvantitatiivinen. Toistettavuus on maaritetty yhdisteryhmékohtaisesti.

Yhdisteryhmé Toistettavuus (%)
Aldehydit, alkaanit, alkeenit, fenolit, esterit, ketonit ja terpeenit 30
Alkoholit 20
Aromaattiset yhdisteet ja typpiyhdisteet 50
Eetterit 40
Halogenoidut yhdisteet ja orgaaniset hapot 60

Yksittéisten yhdisteiden yli 500 ng/(g h):n pitoisuudet ovat suuntaa-antavia ja talléin myos analyysissd saatu TVOC ja kyseisen
yhdisteryhman pitoisuus ovat suuntaa-antavia. Alle 100 ng/(g h):n TVOC on ilmoitettu yhden merkitseva numeron ja yli 100
ng/(ng h):n TVOC kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

6 Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio
FlN AS T261 (FINAS-akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa
Finnish Accreditation Service sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin
T261 (EN ISO/IEC 17025) naytteenoton.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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| Naytteet VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Nayte = Selite Massa Nayteputki
FG1 Henkilékunnan taukotila 18,170 g @ 84324 °
FG2 Joen jatit 24,160 g @ 40259 ¢
FG3 Naavanyytit 19,9929  84315°
FG4 Naulakot, Metsénhaltijoiden edusta 11,8299 @ 40254 °¢

z Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1000, kerattyjen yhdisteiden koko ~ C34 — Cyo

Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1003, keréttyjen yhdisteiden koko ~ Cy3 — Cxo

Tulos VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Pitoisuudet on ilmoitettu tolueeniekvivalenttina (ng/(g h)). Toteamisrajan ylittavat, mutta méaaritysrajan alittavat
pitoisuudet on merkitty lyhenteella ND. Talléin yhdiste on havaittu analyysissa, mutta sen pitoisuus on niin pieni, ettei
sita voida maarittaa.

Ryhmd | Yhdiste FG1 FG2 FG3 FG4
Aldehydit
dekanaali ND ND ND
heksanaali 2 1 1 2
nonanaali 9 4 10 6
Yhteensa 11 5 11 8
Alkaanit
2,6-dimetyylioktaani 1 1
2-metyyliundekaani ND 18 2
4-metyylidekaani 2 1
5-metyylidekaani 2 ND 1
dekaani ND
heptaani 1 ND 1
undekaani 21 ND 11 3
Yhteensa 26 1 29
Alkoholit
1-butanoli 8
1-nonanoli 125 16 62 28
2-etyyliheksanoli 9 39
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli 2 2
6-metyyli-1-heptanoli 160 14 59 19
6-metyyli-1-oktanoli 68 42
Yhteensa 363 39 204 47

Aromaattiset

styreeni 3 2
tolueeni 2 2 1
Yhteensa 5 4 1
Esterit
dietyyliftalaatti 6 3
metyyliasetaatti ND 1
Yhteensa 6 3 1
Ketonit
2-heksanoni 2 ND ND
5-metyyli-2-heptanoni 3 ND ND
3-heptanoni 2 2 2
asetoni 2 2 4
Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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Ryhma Yhdiste FG1 FG2 FG3 FG4
Yhteensa 9 4 2 4

Orgaaniset hapot

etikkahappo ND

Yhteensa ND
Siloksaanit

heksametyylidisiloksaani 4

heksametyylisyklotrisiloksaani 2

oktametyylisyklotetrasiloksaani

trimetyylisilanoli 9 28

Yhteensa 13 28 3
Terpeenit

isolongifoleeni 2 2

Yhteensa 22

Tunnistamattomat
Yhteensa 183 21 73 51

TVOC * 590 90 330 120
* Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio T261 (FINAS-

akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin
kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin naytteenoton.

VANTAA 2.4.2019
Ositum Oy

'/fj‘ém" oot

Juhani Kronholm
FT, kemisti

Jakelu 1 kpl tilaaja
1 kpl Ositum Oy:n arkisto

Analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ositum Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

Toimeksiannossa noudatetaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen (KSE) mukaisia ehtoja.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2755978-7 jacwrA
PH Ymparistotekniikka f’?‘_“,;—,\\“\“
Helmi Paula
FINAS

Puusepénkatu 5
13110 HAMEENLINNA

Fineitsh A aditation Seevico
TOSE [EM ISOMEC 17025)

Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC
Nayte otettu 24.03.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 27.03.2019 Kellonaika 09.15
Tutkimus alkoi 27.03.2019 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteen ottaja Helmi Paula

Viite

Lahelan Terttu, Tuusula/Helmi/VOC

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.
Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd ug/m3
Menetelméa ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *
6996-1, Sisailma VOC, Joenijatit, Lahelan 18
Terttu, Tuusula
6996-2, Sisailma VOC, Metsanhaltiat, 14
Lahelan Terttu, Tuusula
6996-3, Sisailma VOC, Naulakot 11
(metsénhaltioiden edusta), Lahelan Terttu,
Tuusula

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

| - N

; _|:. /_.".:.-'. . 7 - f::‘? . =
iy r AL T E
P\ / PR f ;
A k ¥ ’

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Helmi Meri, meri.helmi@phyt.fi;

Helmi Paula, paula.helmi@phyt.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-06996-01
Nayte Joenjatit
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
18 70

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 1.6 9
2-Etyyli-1-heksanoli 0.6 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 1.6 9
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. 3 3 18
Bentseeni 1.1 1.3 7
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni 0.2 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.9 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.4 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni 0.4 <1,0 0
Bifenyyli 0.3 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita 1.9 11

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 2.2 13
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita 2.2 13

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.3 3.2 18
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 3.3 1.7 9
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.5 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 5
Pineeni 1.1 0.8 5
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.3 7
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.3 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

Faksi

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-06996-02
Nayte Metsénhaltiat
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
14 68

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 2.1 14
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 2.1 14
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1l 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 1.8 13
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 1.8 13

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB <1,0 <1,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereit& muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.6 4.2 30
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 4.6 2.3 16
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.9 13

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 6
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita 0.9 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 5
Pineeni 0.9 0.7 5
Delta-3-kareeni 0.1 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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Liite testausselosteeseen 2019-06996-03

Naulakot
(Metsanhaltioiden
Nayte edusta)
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
11 68
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alkaanit yht. <2 0
Suoraketjuisia ja haar hiilivetyja <2,0 0
Rengasrak hiilivetyja <2,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 2.6 23
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 1.9 17
Alkoholeja muita 0.7 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.7 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni 0.3 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. <0,1 <1 0
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereita muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 34 3.4 30
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 3.4 1.7 15
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali <1,0 0
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.7 15

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 6
Pineeni 0.9 0.6 6
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.0 9
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.0 9

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi

+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

PH Ymparistotekniikka Oy
Paula Helmi
paula.helmi@phyt.fi

050 468 8448

POLYNKOOSTUMUSANALYYSI

Naytteenottokohde

ANALYYSIRAPORTTI 201903272171

1.4.2019

Lahelan Terttu, Tuusula

Ndytteenottopdivimaara 24.3.2019

Nadytteenottaja

Paula Helmi ja Meri Helmi

Vastaanottopdivamaara 27.3.2019
Analysointipaivamaara 1.4.2019

Analysoinut

Menetelman kuvaus

Annukka Rintamaki

Elektronimikroskopointi (EM)

1(2)

Naytteesta valmistettu preparaatti tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Naytteessa esiintyneet polyhiukkaset tunnistettiin ulkomuodon ja/tai

alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella.

Naytteessa havaittujen polyhiukkasten pitoisuudet ilmoitettiin kolmiasteisella
asteikolla perustuen silmdamaaraiseen arvioon: sisdltaa vahaisia maaria (+),

sisaltaa kohtalaisesti (++), sisdltda runsaasti (+++). Teollisten mineraalikuitujen
pitoisuudet ilmoitettiin painoprosentteina.

Tulokset

1. Maamenninkaiset

Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

Orgaaninen poly + polyn muoto viittaa kuivuneeseen nestemaiseen
aerosoliin, esim. rasva-, hiuslakka- tms. polya

Tavanomainen huonepoly +++ pdadasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

2. Naulakot Metsanhaltioiden edessa

Polyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta.

ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi

Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu

Y-tunnus 2615157-9
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3. Naulakot Naavanyyttien edessa

Po6lyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapdly +++ padadasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya

Orgaaninen poly + polyn muoto viittaa kuivuneeseen nestemaiseen
aerosoliin, esim. rasva-, hiuslakka- tms. polya

Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

4. Henkilokunnan taukotila

Po6lyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly +++ padasiassa kiviaines- ja hiekkapolya

Orgaaninen poly +++ polyn muoto viittaa kuivuneeseen nestemaiseen
aerosoliin, esim. rasva-, hiuslakka- tms. polya

Tavanomainen huonepdly +++ padasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Teolliset mineraalikuidut <1lp-% vuorivillaa ja lasivillaa

Allekirjoitus
Annukka Rintamaki

Erikoistutkija (geologi, FM)

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytettd. Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu

ainoastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi

Y-tunnus 2615157-9
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Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio 29.3.2019

AHA-LAB Oy

PH Ymparistotekniikka Oy
Paula Helmi
paula.helmi@phyt.fi

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN MAARITYS PINNOILTA

Naytteenottokohde Lahelan Terttu, Tuusula
Nadytteenottopaivamaara 24.3.2019
Laskeuma-aika 14 vrk

Naytteenottaja Paula Helmi, Meri Helmi

Vastaanottopdivamaara 27.3.2019
Analysointipaivamaara 29.3.2019
Analysoinut Siim Heinaste

Menetelman kuvaus Valomikroskooppianalyysi (LM)
Pinnoilta kerattiin mineraalikuitundyte BM Dustlifter-geeliteipilld. Teollisten mine-
raalikuitujen pitoisuus naytteessa laskettiin valomikroskoopilla. Mineraalikuitulas-
kennassa otetaan huomioon yli 20 um pitkat mineraalikuidut.

Ohjearvot Teolliset mineraalikuidut, kahden viikon laskeuma: 0,2 mineraalikuitua/cm? (Asu-
misterveysasetus, STMa 545/2015).

Tulokset
Naytetunnus Nadytteen kuvaus Tulos [mineraalikuitua/cm?]

MK1 Toimisto <0,1
MK2 Joenjatit <0,1
MK3 Naavanyytit <0,1
MK4 Metsdnhaltiat <0,1

Lisatietoja

Allekirjoitus Siim Heinaste

Laboratoriopaallikko

Tutkimustulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytettd. Analyysivastauksen osittainen kopiointi ja julkaisu on sallittu ai-
noastaan laboratorion kirjallisella luvalla.

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
AHA-LAB Oy p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2755978-7 flac-MrA
PH Ymparistotekniikka ”’”Hf.i\f‘“
Helmi Paula o
FINAS
Puusepankatu 5 oot e oase v
13110 HAMEENLINNA
Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC
Nayte otettu 03.09.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 10.09.2019 Kellonaika 08.50
Tutkimus alkoi 10.09.2019 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy

Naytteen ottaja Helmi Meri
Viite Lahtelan Terttu, Tuusula/Helmi/VOC

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikko ug/m3
Menetelméa ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *
22417-1, Siséilma VOC, SRK-tilat, 10
Kerhotila, Lahtelan Terttu, Tuusula
22417-2, Sisdilma VOC, Naavanytit, 21
Lahtelan Terttu, Tuusula
22417-3, Sisdilma VOC, Joenjatit 62
pikkuhuone, Lahtelan Terttu, Tuusula

* = Akkreditoitu menetelméa

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

_.': ;_:i::-: 1 ){ﬁ 7
/A 277 A,
i { A ! #

(e l- [ f

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Helmi Meri, meri.helmi@phyt.fi;
Helmi Paula, paula.helmi@phyt.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-22417-01

Néayte

SRK-tilat, Kerhotila

TVOC tolueenina

(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
10 69

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 0
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli 0.6 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 0.7 <1 0
Etyyliasetaatti 0.5 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. 1.1 <1 8
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0
TXIB 1.1 0.8 8

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. 0.2 <1 0
Tetrakloorieteeni 0.2 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 3.5 5.3 56
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.5 1.4 15
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali <3,1 <1,0 0
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.0 11
Asetofenoni <1,0 0
Metyylietyyliketoni 1.1 12
Karbonyyleja muita 1.8 19

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 5
Pineeni 0.6 0.4 5
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. <1 0
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-22417-02
Nayte Naavanyytit
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
21 9
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 3.0 14
C6-C8 1.2 6
>C8-C12 1.8 9
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 15 15 7
2-Etyyli-1-heksanoli 0.8 <1,0 0
Butanoli 0.6 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita 15 7
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Esterit yht. 0.2 1.2 6
Etyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Butyyliasetaatti 0.2 <1,0 0
Estereitd muita 1.2 6
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 10.5 7.1 34
Heksanaali 2.2 0.9 4
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 3.1 1.2 6
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 5.2 2.6 12
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.2 6
Asetofenoni <1,0 0
Karbonyyleja muita 1.2 6

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. 2.2 11
Etikkahappo 2.2 11
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. <0,8 <1 0
Pineeni 0.5 <1,0 0
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.4 7
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.4 7

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

yhdisteet

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568



C MetropoliLab

TESTAUSSELOSTE 2019-22417 6(7)
13.09.2019

Liite testausselosteeseen 2019-22417-03

Nayte Joenjétit pikkuhuone

TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
62 87

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. 16.3 26
C6-C8 <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 1.2 2
Metyylisykloheksaani (C6-C8 valilla) 15.1 24

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Alkoholit yht. <1,0 <1 0
2-Etyyli-1-heksanoli <0,60 <1,0 0
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit <1,0 0
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 24.0 9.3 15
Etyyliasetaatti 24.0 7.2 12
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 2.1 3

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin
+358 10 391 350

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri
asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 7.7 26.7 43
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi 4.2 1.7 3
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 3.5 1.7 3
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.4 2
Asetofenoni <1,0 0
Metyylietyyliketoni 20.5 33
Karbonyyleja muita 1.4 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 1
Pineeni 0.6 0.4 1
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 1.4 2
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli <1,0 0
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.4 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin Faksi
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Tilaaja H‘i\é_;:iﬁ
2755978-7 jacwrA
PH Ymparistotekniikka f’?‘_“,;—,\\“\“
Helmi Paula
FINAS

Puusepénkatu 5
13110 HAMEENLINNA

Fineitsh A aditation Seevico
TOSE [EM ISOMEC 17025)

Naytetiedot Nayte Sisdilma VOC
Nayte otettu 17.09.2019 Kellonaika
Vastaanotettu 19.09.2019 Kellonaika 08.40
Tutkimus alkoi 19.09.2019 Naytteenoton Tilaustutkimus
Syy
Naytteen ottaja Helmi Paula

Viite

Lahelan Terttu, Tuusula/Helmi Paula

Liitteena tilakohtainen dokumentti yhdisteiden pitoisuuksista.

Analyysi TVOC tolueenina (TD-GC-MSD/FID)
Yksikkd ug/m3
Menetelméa ISO 16000-6:2011 (Tenax TA)
Epavarmuus-% 30
Nayte *
23249-1, Sisailma VOC, Joenjatit lepohuone, 69
Lahelan Terttu, Tuusula

* = Akkreditoitu menetelmé

Yhteyshenkil® Lukkarinen Timo, 010 3913 431, kemisti

¥ W 2

; _|:. /_.".:.-'. . 1 - f::‘? . ~
iy r AL T E
P\ / PR f ;
A k ¥ ’

Ahlfors Reetta
toimitusjohtaja

Tiedoksi Helmi Meri, meri.helmi@phyt.fi;

Helmi Paula, paula.helmi@phyt.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi F123400568
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Liite testausselosteeseen 2019-23249-01
Nayte Joenjétit lepohuone
TVOC tolueenina
(Tenax TA, C6-C16) TVOC
ug/m3 tunnistettu %
69 89

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

MSD FID
Alifaattiset hiilivedyt yht. <1,0 26
Metyylisykloheksaani (C6-C8) 18.1 26
C6-C8 muita <1,0 0
>C8-C12 <1,0 0
>C12-C16 <1,0 0
ug/m3 malliaineena ug/m3 tolueenina % TVOC:sta
Alkoholit yht. 1.6 3.6 5
2-Etyyli-1-heksanoli 1.6 1.6 2
Butanoli <0,50 <1,0 0
Fenoli <1,0 <1,0 0
Propyleeniglykoli <1,0 0
Bentsyylialkoholi <1,0 0
C9-Alkoholit 2.0 3
Alkoholeja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Aromaattiset yht. <2,3 <1 0
Bentseeni <0,80 <1,0 0
Tolueeni <1,0 <1,0 0
Etyylibentseeni <0,20 <1,0 0
1,4-Ksyleeni 0.5 <1,0 0
Styreeni <0,30 <1,0 0
1,2-Ksyleeni <0,30 <1,0 0
Propyylibentseeni <0,10 <1,0 0
1,3,5-Trimetyylibentseeni <0,10 <1,0 0
Naftaleeni <0,50 <1,0 0
1-Metyylinaftaleeni <0,20 <1,0 0
Bifenyyli <0,20 <1,0 0
Alkyylibentseeneja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Esterit yht. 25.5 10.9 16
Etyyliasetaatti 25.5 7.6 11
Butyyliasetaatti <0,10 <1,0 0
Estereitd muita 3.3 5

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Glykolieetterit yht. <1,0 <1 0
Dietyleeniglykoli-monoetyylieetteri <5,0 <5,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri <5,0 <5,0 0

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite
Viikinkaari 4
00790 Helsinki

Puhelin
+358 10 391 350

metropolilab@metropolilab.fi  http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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TXIB <1,0 <1,0 0
2-Butoksietanoli <1,0 0
2-Fenoksietanoli <1,0 0
Dietyleeniglykoli-monobutyylieetteri

asetaatti <1,0 0
Glykolieettereitéd muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Halogenoidut yhdisteet yht. <0,2 <1 0
Tetrakloorieteeni <0,20 <1,0 0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani <0,10 <1,0 0
1,4-Diklooribentseeni <0,10 <1,0 0
Halogenoituja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Karbonyylit yht. 4.0 25.6 37
Heksanaali <1,0 <1,0 0
2-Furankarboksaldehydi <1,0 <1,0 0
Bentsaldehydi <1,0 <1,0 0
Oktanaali <1,0 <1,0 0
Nonanaali 4.0 2.0 3
Pentanaali <1,0 0
Heptanaali <1,0 0
Dekanaali 1.0 1
Asetofenoni <1,0 0
Metyylietyyliketoni 22.6 33
Karbonyyleja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Orgaaniset hapot yht. <2 0
Etikkahappo <1,0 0
Heksaanihappo <1,0 0
Orgaanisia happoja muita <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

% TVOC:sta

Terpeenit yht. 1 <1 1
Pineeni 0.7 0.5 1
Delta-3-kareeni 0.2 <1,0 0
Limoneeni <0,80 <1,0 0
beta-Pineeni <1,0 0

ug/m3 malliaineena

ug/m3 tolueenina

% TVOC:sta

Muut yhdisteet yht. 2.5 4
Syklotrisiloksaani, heksametyyli <1,0 0
Syklotetrasiloksaani, oktametyyli 1.4 2
Syklopentasiloksaani, dekametyyli 1.1 2

ug/m3 malliaineena

ug/m3tolueenina

TVOC (C6-C16) ulkopuoliset
yhdisteet

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset patevét ainoastaan analysoiduille naytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite

Viikinkaari 4

00790 Helsinki
metropolilab@metropolilab.fi

Puhelin
+358 10 391 350

http://www.metropolilab.fi

Faksi
+358 9 310 31626

Y-tunnus
2340056-8
Alv. Nro
F123400568
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Tilausnro 370884 (7TPHYMPAR/rakmat), saapunut 26.7.2019, naytteet otettu 25.7.2019

Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

FINAS

Q Finnish Accreditation Service
g T064 (EN ISO/IEC 17025)

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

50815 Lahelan Terttu Tuusula: JS 1, \lla
50816 JS 2, villa

50817 JS 3, illa

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 50815 50816 50817 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®° pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 180 100

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g <100 100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 180 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus.

Merkinttjen selityksia: P = maéritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelmé.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisteneysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016)

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:
Mikrobien méaaritysraja 100 pmy/g.
Aistinvaraiset havainnot ja mikrobisukujen tunnistus:

Nayte 50815: JS1, vlla

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomautettavaa
THG: aktinomykeetit° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle méaaritysrajan

Nayte 50816: JS2, wlla
Aistinvaraiset havainnot: Ei huomautettavaa
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin
Pataméaenkatu 24 PL 265
33900 TAMPERE 33101 TAMPERE *(03) 2461 111

Sahkoposti

laboratorio@kvvy.fi

Alv.rek./enn.pid.rek
2823750-1
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Kvvy aRakennusmateriaalindyte #1
I:V\{y Tutkimus Oy 12.8.2019

LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)

DG18: 100 % Hiiva
M2A: 100 % Aureobasidium

Néayte 50817: JS3, vlla

Aistinvaraiset havainnot: Ei huomautettavaa
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maéaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Merkinttjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon \iittaava.

°°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon \iittaava ja mahdollisesti toksiineja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Meija Kivisaari
Mikrobiologi
TIEDOKSI

Helmi Meri/meri.helmi@phyt.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Aktinomykeetit°®® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. soveltohje 1V 8/2016 (TL25)
*Bakteerit STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. soveltohje 1V 8/2016 (TL25)

*Sieni-itipit., DG-18 alusta
*Sieni-itidpit., M2Aalusta

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.
STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as.

sowelt.ohje
sowelt.ohje

sowelt.ohje
sowveltohje

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

IV 8/2016 (TL25)
IV 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KWY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maérityspvm.
*Aktinomykeetit°®® 2019/50815 Maaritysrajan alitus 26.7.2019
2019/50816 Maéaaritysrajan alitus 26.7.2019
2019/50817 Maaritysrajan alitus 26.7.2019
*Bakteerit 2019/50815 Maéaadritysrajan alitus 26.7.2019
2019/50816 +50% 26.7.2019
2019/50817 26.7.2019
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2019/50815 Maaritysrajan alitus 26.7.2019
2019/50816 26.7.2019
2019/50817 Maaritysrajan alitus 26.7.2019
*Sieni-itiopit., M2A alusta 2019/50815 Maéaadritysrajan alitus 26.7.2019
2019/50816 +50% 26.7.2019
2019/50817 Maéaaritysrajan alitus 26.7.2019
*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2019/50816 26.7.2019
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2019/50816 26.7.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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Puusepankatu S) %@5 Finnish Accreditation Service

13110 HAMEENLINNA

4,7 NN
il T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 376777 (TPHYMPAR/rakmat), saapunut 17.9.2019, naytteet otettu 17.9.2019
Naytteenottaja: Pasi Tuuvanen

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

65449 Lahela, Terttuseljankuja 1, Tuusula
Julkisiwueriste, J1

65450 J2

65451 J3

65452 J4

65453 J5

65454 J6

65455 J7

65456 J8

65457 J9

65458 J10

65459 J11

65460 J12

65461 J13

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Méaaritys Yksikko 65449 65450 65451 STM Asumis
*Aktinomykeetit®° pmy/g <100 540 630 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 540 1300

*Sieni-itidpit., DG-18 alusta pmy/g 100 <100 630 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 360 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus.

Méaaéritys Yksikko 65452 65453 65454 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g 100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 180 <100 <100

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 810 100 100 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A)

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus. kts. laus. kts. laus.

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sahkoposti Alv.rek./enn.pid.rek
Pataméenkatu 24 PL 265 2823750-1

33900 TAMPERE

33101 TAMPERE *(03) 2461 111 laboratorio@kvvy.fi
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Kvvy aRakennusmateriaalindyte #1
&V\{y Tutkimus Oy 4.10.2019

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET (jatkoa ed. siwlta)

Madritys Yksikkd 65455 65456 65457 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®° pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 <100

*Sieni-itidpit., DG-18 alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)

*Sieni-itididen sukum. (M2A)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

Maaritys Yksikkd 65458 65459 65460 STM Asumis
*Aktinomykeetit°®® pmy/g <100 <100 <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g <100 <100 <100

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g <100 <100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itidpit., M2A alusta pmy/g <100 100 <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) kts. laus.

*Sieni-itididen sukum. (DG-18)

Maaritys Yksikko 65461 STM Asumis
*Aktinomykeetit°® pmy/g <100 <3000 (s)
*Bakteerit pmy/g 450

*Sieni-itiopit., DG-18 alusta pmy/g 180 <10000 (s)
*Sieni-itidopit., M2A alusta pmy/g <100 <10000 (s)
*Sieni-itididen sukum. (M2A)

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) kts. laus.

Merkinttjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtésuuri kuin.
STM Asumis = Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016 osa IV
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

LAUSUNTO

Sosiaali- ja terveysministerion asumisteneysasetus (545/2015 ) ja sen soveltamisohje (8/2016)

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

Mikrobien méaaritysraja 100 pmy/g.

Nayte 65449 Julkisivueriste, J1
Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: 100% Cladosporium®°®°®

M2A: alle méaaritysrajan

Nayte 65450 Julkisivueriste, J2

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)

THG: 540 pmy/g aktinomykeetit>°
DG18: alle maaritysrajan
M2A: alle maaritysrajan

Nayte 65451 J3

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista

THG: 630 pmy/g aktinomykeetit°>®

DG18: 71% Geomyces®, 14% Penicillium®°°, 14% Cladosporium®®®
M2A: 50% Geomyces®, 50% Sphaeropsidales®

Nayte 65452 J4

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: 100 pmy/g (1 pmy) aktinomykeetit°®°
DG18: 100% Cladosporium©°e®

M2A: alle méaéaritysrajan

Nayte 65453 J5

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit° alle maaritysrajan
DG18: 100% Cladosporium®®

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 65454 J6

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit° alle maaritysrajan
DG18: 100% Cladosporium®®®

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 65455 J7

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle méaéaritysrajan

Nayte 65456 J8

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa edelliselta siwilta)
Nayte 65457 J9

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 65458 J10

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°° alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 65459 Ji1

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit°® alle maaritysrajan
DG18: alle maaritysrajan

M2A: 100% Cladosporium®°®

Nayte 65460 J12

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit° alle maaritysrajan
DG18: alle maéaritysrajan

M2A: alle maaritysrajan

Nayte 65461 J13

Aistinvaraiset havainnot: ei huomauttamista
THG: aktinomykeetit° alle maaritysrajan
DG18: 100% Cladosporium®°®®

M2A: alle maaritysrajan

Merkintdjen selitykset:

°Mikrobisuku/-laji/-ryhma on kosteusvaurioon \ittaava.
°°Mikrobisuku/-laji/-ryhm& on kosteusvaurioon \iittaava ja mahdollisesti toksiingja tuottava.
°°°Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tuottava.

Meija Kivisaari
Mikrobiologi

TIEDOKSI

Helmi Meri/meri.helmi@phyt.fi
Helmi Paula/paula.helmi@phyt.fi

Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



KvvYy
Tutkimus Oy

kww
< 4

TESTAUSSELOSTE

oRakennusmateriaalindyte
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Aktinomykeetit°®® STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. soveltohje 1V 8/2016 (TL25)
*Bakteerit STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. soveltohje 1V 8/2016 (TL25)
*Sieni-itidpit., DG-18 alusta STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. sovelt.ohje 1V 8/2016 (TL25)
*Sieni-itiopit., M2A alusta STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. soveltohje 1V 8/2016 (TL25)
*Sieni-itididen sukum. (M2A) STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. soveltohje 1V 8/2016 (TL25)
*Sieni-itididen sukum. (DG-18) STMasetus 545/2015 ja Asumisterv.as. soveltohje 1V 8/2016 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TL25

KVVY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maérityspvm.
*Aktinomykeetit°®® 2019/65449 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65450 +50% 18.9.2019
2019/65451 +50% 18.9.2019
2019/65452 18.9.2019
2019/65453 Maéaadritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65454 Maéaadritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65455 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65456 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65457 Ma@aadritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65458 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65459 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65460 Maéaaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65461 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
*Bakteerit 2019/65449 Maéaadritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65450 +50% 18.9.2019
2019/65451 +23% 18.9.2019
2019/65452 +50% 18.9.2019
2019/65453 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65454 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65455 Maéaadritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65456 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65457 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65458 Maéaadritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65459 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65460 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65461 +50% 18.9.2019
*Sieni-itiopit., DG-18 alusta 2019/65449 18.9.2019
2019/65450 Maéaadritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65451 +50% 18.9.2019
2019/65452 +50% 18.9.2019
2019/65453 18.9.2019
2019/65454 18.9.2019
2019/65455 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65456 Maéaaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65457 Maéaadritysrajan alitus 18.9.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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A

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT (jatkoa edelliseltéa siwlta)

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.

*Sieni-itidpit., DG-18 alusta 2019/65458 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65459 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65460 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65461 +50% 18.9.2019

*Sieni-itidpit., M2A alusta 2019/65449 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65450 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65451 +50% 18.9.2019
2019/65452 Maéaaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65453 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65454 Maéaaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65455 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65456 Ma@aadritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65457 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65458 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65459 18.9.2019
2019/65460 Maaritysrajan alitus 18.9.2019
2019/65461 Maaritysrajan alitus 18.9.2019

*Sieni-itididen sukum. (M2A) 2019/65451 18.9.2019
2019/65459 18.9.2019

*Sieni-itididen sukum. (DG-18) 2019/65449 18.9.2019
2019/65451 18.9.2019
2019/65452 18.9.2019
2019/65453 18.9.2019
2019/65454 18.9.2019
2019/65461 18.9.2019

Akkreditointi ei koske lausuntoa.

Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



Analyysivastaus 3038519

VVOC- ja VOC -yhdisteet, FLEC (massa)

Tilaaja PH Ympéristotekniikka Oy, Paula Helmi, Puusepénkatu 5, 13110 Hameenlinna
Tutkimuskohde Lahelan Terttu, Tuusula

Naytteenottaja PH Ympaéristétekniikka Oy, Paula Helmi ja Meri Helmi

Naytteenottopaiva 3.9.2019

Vastaanotettu 9.9.2019

Viitteenne

Laboratorio Ositum Oy, Perintdtie 8 C 4, 01510 VANTAA Puhelin  +358 10 425 2610
Yhteyshenkil® FT, kemisti Juhani Kronholm +358 50 350 9880
Analysoija FT, kemisti Juhani Kronholm

Raportoija FT, kemisti Juhani Kronholm

Analyysimenetelma

Materiaalin emissionaytteiden ottoon on kaytetty naytteenottovalineitd, jotka eivat kontaminoi naytteitd. Muiden kuin Ositum Oy:n
ottamista naytteista vastaa tilaaja.

Materiaalien emissionéytteet on kasitelty standardin ISO 16000-10 mukaan. Materiaalien emissiot maaritetdan ja ilmoitetaan joko
pinta-alaa kohden tunnissa, pg/(m2 h), tai painoa kohden tunnissa, ng/(g h). Materiaalien pintaemissiot voidaan mitata joko
laboratorioon toimitetusta naytteesta tai kohteessa paikanpaalla.

Materiaalindytteesta emittoituvat haihtuvat orgaaniset yhdisteet on keratty adsorbenttiputkeen vakioidussa olosuhteissa The Field
and Laboratory Emission Cell (FLEC) FL-0001 naytteenkerayslaitteistolla. Naytteen kerdadmiseen on kaytetty kantokaasuna
typpikaasua (instrument-laatu, 5.0-luokka, puhtausaste 99.999 %). Typpikaasu on kostuttu 50 % ilmankosteuteen ja sen
virtausnopeus on saadetty 150 ml minuutissa FLEC Air Control FL-1000-laitteella. Kostutetun typpikaasun virtausnopeus on
tarkastettu Agilent Flow Tracker 2000-virtausmittarilla ennen FLEC-kerdyskammiota. NAaytteenotto on aloitettu FLEC-
kerdyskammion saavutettua typpi-ilmakehén. Naytetta on keratty 4500 ml adsorbentti-putkeen kayttden FL-1001 FLEC Air-pump
1001-tarkkuuspumppua.

Naytteet on analysoitu standardien ISO 16000-6 ja SFS-EN 16017-1 mukaisesti kdyttden termodesorptiota, kaasukromatografiaa
ja massaselektiivistd detektoria (Agilent TD-GC-MS-laitteisto). Analyysimenetelmédsséd GC:n ldhtdlampétila on +10 °C ja
analyysissa kaytetaan erityispitkdd 60 metrin kolonnia, jotta naytteen sisaltdmat yhdisteet saadaan eroteltua tarkasti. Menetelma
mahdollistaa erittéin haihtuvien, tavanomaisissa sisélampétiloissa esiintyvien, yhdisteiden havainnoinnin. Menetelmalla voidaan
mitata erittdin haihtuvia (VVOC) ja haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC) kiehumispistealueella > 0 — 260 °C. Té&ll& menetelmalla
saatu tulos poikkeaa havaittujen yhdisteiden lukumaaran suhteen muilla menetelmillé tehdyistéa analyyseista.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on laskettu tolueeniekvivalenttina, eli vertaamalla niiden vastetta tolueenin vasteesta
muodostettuun nollan kautta kulkevaan kalibrointisuoraan. Yhdisteet on tunnistettu vertaamalla niiden massaspektrida Wiley- ja
NIST-kirjastojen mallimassaspektreihin ja niiden pitoisuudet on ilmoitettu mikrogrammoina yhta kuutiometrid ilmaa kohden (pug/m3).
Analyysituloksessa ilmoitettu TVOC (Total Volatile Organic Compounds) on sisdilmanaytteestd analysoitujen yksittaisten
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus valilla n-heksaani — n-heksadekaani.

FLEC-laboratorioanalyysin mittausepavarmuus TVOC:lle on < 45 % ja maaritysraja on < 10 pg/m3. Tolueeniekvivalenttina
maaritetyille yksittaisille yhdisteille mittausepavarmuudet ovat ylld mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on
semikvantitatiivinen. Toistettavuus on maaritetty yhdisteryhmékohtaisesti.

Yhdisteryhmé Toistettavuus (%)
Aldehydit, alkaanit, alkeenit, fenolit, esterit, ketonit ja terpeenit 30
Alkoholit 20
Aromaattiset yhdisteet ja typpiyhdisteet 50
Eetterit 40
Halogenoidut yhdisteet ja orgaaniset hapot 60

Yksittéisten yhdisteiden yli 500 ng/(g h):n pitoisuudet ovat suuntaa-antavia ja talléin myos analyysissd saatu TVOC ja kyseisen
yhdisteryhman pitoisuus ovat suuntaa-antavia. Alle 100 ng/(g h):n TVOC on ilmoitettu yhden merkitseva numeron ja yli 100
ng/(ng h):n TVOC kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

o Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio
FlN AS T261 (FINAS-akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa

Finnish Accreditation Service sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin
T261 (EN ISO/IEC 17025) néytteenoton_

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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~SITUM

| Naytteet VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Nayte = Selite Massa Nayteputki
FG1 SRK-tilat, kerhotila 29,4369 @ 91423°
FG2 SRK-tilat, varhaisnuorten tila 27,6499 40259 ¢
FG3 Nuorisotilat, pelihuone 22,584 g | 40249 °

¢ Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1000, keréattyjen yhdisteiden koko ~ Cz4 — Cxo

d Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1003, keréttyjen yhdisteiden koko ~ Cy3 — Cx

Tulos VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Pitoisuudet on ilmoitettu tolueeniekvivalenttina (ng/(g h)). Toteamisrajan ylittavat, mutta madritysrajan alittavat
pitoisuudet on merkitty lyhenteelld ND. Tall6in yhdiste on havaittu analyysissd, mutta sen pitoisuus on niin pieni, ettei
sité voida maarittaa.

Ryhma Yhdiste FG1 FG2 FG3
Aldehydit
heksanaali 3 2 3
nonanaali 4 3
Yhteensa 7 5 3
Alkaanit
2,6-dimetyyliundekaani 2
dekaani 1 ND
dodekaani 4
3,3,4-trimetyyliheksaani 7 2 13
Yhteensa 14 2 13
Alkoholit
1-butanoli 12 10
1-butoksi-2-propanoli
1-nonanoli 17 4 29
2-butoksietanoli 2
2-etyylibutanoli 53 15 45
2-etyyliheksanoli 69 32 3
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli 1 11
6-metyyli-1-oktanoli 68 20 120
diasetonialkoholi 3 12
Yhteensa 223 81 236
Aromaattiset
2-propenyylibentseeni 1 ND
etyylibentseeni 1 1
styreeni 10 8 8
tolueeni 5 3
Yhteensa 17 12 12
Ketonit
2-butanoni 1
2-heksanoni 4 3 2
5-metyyli-2-heptanoni 4 2 5
2-oktanoni 2
3-heptanoni 8 5 4
asetoni 2 2 4
Yhteensa 18 13 17
Siloksaanit
Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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Ryhmd | Yhdiste FG1 FG2 FG3
heksametyylidisiloksaani 77 45 2
trimetyylisilanoli 9% 57 7
Yhteensa 173 102 9

Terpeenit
alfa-pineeni ND
isolongifoleeni 4 2 14
Yhteensa 4 2 14

Tunnistamattomat
Yhteensa 253 73 658

TVOC * 610 230 950
* Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio T261 (FINAS-

akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin
kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin naytteenoton.

VANTAA 10.9.2019
Ositum Oy

Juhani Kronholm
FT, kemisti

Jakelu 1 kpl tilaaja
1 kpl Ositum Oy:n arkisto

Analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ositum Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

Toimeksiannossa noudatetaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen (KSE) mukaisia ehtoja.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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Analyysivastaus 3064619

VVOC- ja VOC -yhdisteet, FLEC (massa)

Tilaaja PH Ympéristotekniikka Oy, Meri Helmi / Paula Helmi, Puusepénkatu 5, 13110 Hameenlinna
Tutkimuskohde Lahelan Terttu, Tuusula

Naytteenottaja PH Ympéristotekniikka Oy Meri Helmi

Naytteenottopaiva 14.10.2019

Vastaanotettu 17.10.2019

Viitteenne

Laboratorio Ositum Oy, Perintdtie 8 C 4, 01510 VANTAA Puhelin  +358 10 425 2610
Yhteyshenkil® FT, kemisti Juhani Kronholm +358 50 350 9880
Analysoija FT, kemisti Juhani Kronholm

Raportoija FT, kemisti Juhani Kronholm

Analyysimenetelma

Materiaalin emissionaytteiden ottoon on kaytetty naytteenottovalineitd, jotka eivat kontaminoi naytteitd. Muiden kuin Ositum Oy:n
ottamista naytteista vastaa tilaaja.

Materiaalien emissionéytteet on kasitelty standardin ISO 16000-10 mukaan. Materiaalien emissiot maaritetdén ja ilmoitetaan joko
pinta-alaa kohden tunnissa, pg/(m2 h), tai painoa kohden tunnissa, ng/(g h). Materiaalien pintaemissiot voidaan mitata joko
laboratorioon toimitetusta naytteesta tai kohteessa paikanpéaall.

Materiaalindytteesta emittoituvat haihtuvat orgaaniset yhdisteet on keratty adsorbenttiputkeen vakioidussa olosuhteissa The Field
and Laboratory Emission Cell (FLEC) FL-0001 naytteenkerayslaitteistolla. Naytteen kerd&miseen on kaytetty kantokaasuna
typpikaasua (instrument-laatu, 5.0-luokka, puhtausaste 99.999 %). Typpikaasu on kostuttu 50 % ilmankosteuteen ja sen
virtausnopeus on saadetty 150 ml minuutissa FLEC Air Control FL-1000-laitteella. Kostutetun typpikaasun virtausnopeus on
tarkastettu Agilent Flow Tracker 2000-virtausmittarilla ennen FLEC-kerdyskammiota. NAaytteenotto on aloitettu FLEC-
kerdyskammion saavutettua typpi-ilmakehén. Naytetta on keratty 4500 ml adsorbentti-putkeen kayttden FL-1001 FLEC Air-pump
1001-tarkkuuspumppua.

Naytteet on analysoitu standardien ISO 16000-6 ja SFS-EN 16017-1 mukaisesti kdyttden termodesorptiota, kaasukromatografiaa
ja massaselektiivistd detektoria (Agilent TD-GC-MS-laitteisto). Analyysimenetelmédsséd GC:n ldhtdlampétila on +10 °C ja
analyysissa kaytetaan erityispitkdd 60 metrin kolonnia, jotta naytteen sisaltdmat yhdisteet saadaan eroteltua tarkasti. Menetelma
mahdollistaa erittéin haihtuvien, tavanomaisissa sisélampétiloissa esiintyvien, yhdisteiden havainnoinnin. Menetelmalla voidaan
mitata erittdin haihtuvia (VVOC) ja haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC) kiehumispistealueella > 0 — 260 °C. Té&lla menetelmalla
saatu tulos poikkeaa havaittujen yhdisteiden lukumaaran suhteen muilla menetelmillé tehdyistéa analyyseista.

Yksittaisten yhdisteiden pitoisuudet on laskettu tolueeniekvivalenttina, eli vertaamalla niiden vastetta tolueenin vasteesta
muodostettuun nollan kautta kulkevaan kalibrointisuoraan. Yhdisteet on tunnistettu vertaamalla niiden massaspektrida Wiley- ja
NIST-kirjastojen mallimassaspektreihin ja niiden pitoisuudet on ilmoitettu mikrogrammoina yhta kuutiometrid ilmaa kohden (pug/ms).
Analyysituloksessa ilmoitettu TVOC (Total Volatile Organic Compounds) on sisdilmanaytteestd analysoitujen yksittaisten
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus valilla n-heksaani — n-heksadekaani.

FLEC-laboratorioanalyysin mittausepavarmuus TVOC:lle on < 45 % ja maaritysraja on < 10 pg/m3. Tolueeniekvivalenttina
maaritetyille yksittaisille yhdisteille mittausepavarmuudet ovat ylla mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmaaritys on
semikvantitatiivinen. Toistettavuus on maaritetty yhdisteryhmékohtaisesti.

Yhdisteryhmé Toistettavuus (%)
Aldehydit, alkaanit, alkeenit, fenolit, esterit, ketonit ja terpeenit 30
Alkoholit 20
Aromaattiset yhdisteet ja typpiyhdisteet 50
Eetterit 40
Halogenoidut yhdisteet ja orgaaniset hapot 60

Yksittéisten yhdisteiden yli 500 ng/(g h):n pitoisuudet ovat suuntaa-antavia ja talléin myos analyysissd saatu TVOC ja kyseisen
yhdisteryhman pitoisuus ovat suuntaa-antavia. Alle 100 ng/(g h):n TVOC on ilmoitettu yhden merkitsevd numeron ja yli 100
ng/(ng h):n TVOC kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

o Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio
FlN AS T261 (FINAS-akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa
Finnish Accreditation Service sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin
T261 (EN ISO/IEC 17025) naytteenoton.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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| Naytteet VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Nayte = Selite Massa Nayteputki
FG1 Anitan huone 24,6759 91442 °
¢ Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1000, keréattyjen yhdisteiden koko ~ Cz4 — Cxo

a

Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1003, kerattyjen yhdisteiden koko ~ Cz3 — Cyo

Tulos VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Tulokset koskevat vain tutkimuskohteen naytteitd. Jos asiakas on itse toimittanut naytteet, tulokset koskevat naytteita
siind kunnossa kuin ne on laboratorioon toimitettu.

Pitoisuudet on ilmoitettu tolueeniekvivalenttina (ng/(g h)). Toteamisrajan ylittavat, mutta madritysrajan alittavat
pitoisuudet on merkitty lyhenteella ND. Tall6in yhdiste on havaittu analyysissd, mutta sen pitoisuus on niin pieni, ettei
sité voida maarittaa.

Ryhma Yhdiste FG1
Aldehydit
dekanaali ND
Yhteensa ND
Alkoholit
1-butanoli 3
1-nonanoli 39
2-butoksietanoli 2
2-etyyliheksanoli 5
6-metyyli-1-oktanoli 162
Yhteensa 211

Aromaattiset

2-propenyylibentseeni ND
styreeni 5
tolueeni 2
Yhteensa 7
Esterit
dietyyliftalaatti 5
Yhteensa 5
Ketonit
2-heksanoni 3
5-metyyli-2-heptanoni 6
2-oktanoni 2
3-heptanoni 3
3-oktanoni 1
5-metyyli-3-heptanoni 2
asetoni 2
Yhteensa 19
Siloksaanit
heksametyylisyklotrisiloksaani 1
Yhteensa 1
Terpeenit
alfa-pineeni ND
longifoleeni 13
Yhteensa 13
Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu

Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
Analyysivastaus 3064619 VVOC- ja VOC -yhdisteet, FLEC (massa) 22.10.2019 Sivu 2:3



~SITUM

Ryhmd Yhdiste FG1

Tunnistamattomat
Yhteensa 799

TVOC * 1100
* Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio T261 (FINAS-

akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin
kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin naytteenoton.

VANTAA 22.10.2019
Ositum Oy

Juhani Kronholm
FT, kemisti

Jakelu 1 kpl tilaaja
1 kpl Ositum Oy:n arkisto

Analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ositum Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

Toimeksiannossa noudatetaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen (KSE) mukaisia ehtoja.

Asiakas on antanut raportin tiedot tilaajasta, kohteesta, naytteenottajasta ja naytteenottopaivasta seka naytetiedot,
mikali Ositum Oy ei ole toiminut naytteenottajana. Muut tiedot raportissa ovat Ositum Oy:lta.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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Analyysivastaus 3030919

VVOC- ja VOC -yhdisteet, FLEC (massa)

Tilaaja PH Ympéristotekniikka Oy, Paula Helmi, Puusepénkatu 5, 13110 Hameenlinna
Tutkimuskohde Lahelan Terttu, Tuusula

Naytteenottaja PH Ympéristotekniikka Oy, Paula Helmi ja Meri Helmi 050 468 8448
Naytteenottopaiva 27.8.2019

Vastaanotettu 28.8.2019

Viitteenne

Laboratorio Ositum Oy, Perintdtie 8 C 4, 01510 VANTAA Puhelin  +358 10 425 2610
Yhteyshenkil® FT, kemisti Juhani Kronholm +358 50 350 9880
Analysoija FT, kemisti Juhani Kronholm

Raportoija FT, kemisti Juhani Kronholm

Analyysimenetelma

Materiaalin emissionaytteiden ottoon on kaytetty naytteenottovalineitd, jotka eivat kontaminoi naytteitd. Muiden kuin Ositum Oy:n
ottamista naytteista vastaa tilaaja.

Materiaalien emissionaytteet on kasitelty standardin ISO 16000-10 mukaan. Materiaalien emissiot maaritetdén ja ilmoitetaan joko
pinta-alaa kohden tunnissa, pg/(m2 h), tai painoa kohden tunnissa, ng/(g h). Materiaalien pintaemissiot voidaan mitata joko
laboratorioon toimitetusta ndytteesta tai kohteessa paikanpaalla.

Materiaalindytteesta emittoituvat haihtuvat orgaaniset yhdisteet on keratty adsorbenttiputkeen vakioidussa olosuhteissa The Field
and Laboratory Emission Cell (FLEC) FL-0001 naytteenkerayslaitteistolla. Naytteen kerddmiseen on kaytetty kantokaasuna
typpikaasua (instrument-laatu, 5.0-luokka, puhtausaste 99.999 %). Typpikaasu on kostuttu 50 % ilmankosteuteen ja sen
virtausnopeus on saadetty 150 ml minuutissa FLEC Air Control FL-1000-laitteella. Kostutetun typpikaasun virtausnopeus on
tarkastettu Agilent Flow Tracker 2000-virtausmittarilla ennen FLEC-kerdyskammiota. NAaytteenotto on aloitettu FLEC-
kerdyskammion saavutettua typpi-ilmakehén. Naytetta on keratty 4500 ml adsorbentti-putkeen kayttden FL-1001 FLEC Air-pump
1001-tarkkuuspumppua.

Naytteet on analysoitu standardien ISO 16000-6 ja SFS-EN 16017-1 mukaisesti kdyttden termodesorptiota, kaasukromatografiaa
ja massaselektiivistd detektoria (Agilent TD-GC-MS-laitteisto). Analyysimenetelméasséd GC:n ldhtdlampétila on +10 °C ja
analyysissa kaytetaan erityispitkdd 60 metrin kolonnia, jotta ndytteen sisaltémét yhdisteet saadaan eroteltua tarkasti. Menetelméa
mahdollistaa erittéin haihtuvien, tavanomaisissa sisélampétiloissa esiintyvien, yhdisteiden havainnoinnin. Menetelmalla voidaan
mitata erittdin haihtuvia (VVOC) ja haihtuvia orgaanisia yhdisteitd (VOC) kiehumispistealueella > 0 — 260 °C. Té&lla menetelmalla
saatu tulos poikkeaa havaittujen yhdisteiden lukumaaran suhteen muilla menetelmillé tehdyistéa analyyseista.

Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on laskettu tolueeniekvivalenttina, eli vertaamalla niiden vastetta tolueenin vasteesta
muodostettuun nollan kautta kulkevaan kalibrointisuoraan. Yhdisteet on tunnistettu vertaamalla niiden massaspektrida Wiley- ja
NIST-kirjastojen mallimassaspektreihin ja niiden pitoisuudet on ilmoitettu mikrogrammoina yhta kuutiometria ilmaa kohden (ug/ms).
Analyysituloksessa ilmoitettu TVOC (Total Volatile Organic Compounds) on sisdilmanaytteestd analysoitujen yksittaisten
haihtuvien orgaanisten yhdisteiden yhteenlaskettu pitoisuus valilla n-heksaani — n-heksadekaani.

FLEC-laboratorioanalyysin mittausepavarmuus TVOC:lle on < 45 % ja maaritysraja on < 10 pg/m3. Tolueeniekvivalenttina
maaritetyille yksittaisille yhdisteille mittausepavarmuudet ovat ylld mainittuja suurempia, ja niiden pitoisuusmadritys on
semikvantitatiivinen. Toistettavuus on maaritetty yhdisteryhmékohtaisesti.

Yhdisteryhmé Toistettavuus (%)
Aldehydit, alkaanit, alkeenit, fenolit, esterit, ketonit ja terpeenit 30
Alkoholit 20
Aromaattiset yhdisteet ja typpiyhdisteet 50
Eetterit 40
Halogenoidut yhdisteet ja orgaaniset hapot 60

Yksittéisten yhdisteiden yli 500 ng/(g h):n pitoisuudet ovat suuntaa-antavia ja talléin myos analyysissd saatu TVOC ja kyseisen
yhdisteryhman pitoisuus ovat suuntaa-antavia. Alle 100 ng/(g h):n TVOC on ilmoitettu yhden merkitsevd numeron ja yli 100
ng/(ng h):n TVOC kahden merkitsevan numeron tarkkuudella.

o Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio
FlN AS T261 (FINAS-akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa
Finnish Accreditation Service sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin
T261 (EN ISO/IEC 17025) naytteenoton.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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~SITU

| Naytteet VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Nayte
FG1
FG2
FG3
FG4
FG5

Selite

Ryhmaétila "Keijuhuone"

Maanmenninkaiset, lepohuone

Metsénhaltijat, iso huone
Joenjatit, lepohuone

Naavanyytit, iso huone

Massa Nayteputki
25,5199  84317°
30,403 g  84325°
28,046 g 39612 °
36,407 g  84320°
31,3729  84342°

Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1000, kerattyjen yhdisteiden koko ~ C34 — Cyo
Tenax TA/Carbograph 1TD/Carboxen1003, kerattyjen yhdisteiden koko ~ Cy3 — Cyo

Tulos VVOC- ja VOC-yhdisteet, FLEC (massa)

Pitoisuudet on ilmoitettu tolueeniekvivalenttina (ng/(g h)). Toteamisrajan ylittdvat, mutta maaritysrajan alittavat
pitoisuudet on merkitty lyhenteella ND. Talloin yhdiste on havaittu analyysissa, mutta sen pitoisuus on niin pieni, ettei
sita voida maarittaa.

Ryhma

Yhdiste

Aldehydit

Alkaani

heksanaali
nonanaali
Yhteensd

t
dodekaani
metyylisykloheksaani
Yhteensa

Alkoholit

1-butanoli

1-nonanoli

2-etyylibutanoli
2-etyyliheksanoli
3,5,5-trimetyyli-1-heksanoli
6-metyyli-1-heptanoli
6-metyyli-1-oktanoli
Yhteensa

Aromaattiset

Esterit

Ketonit

Ositum Oy

WWW.O

etyylibentseeni
o-ksyleeni
p-ksyleeni
styreeni
tolueeni
Yhteensa

butyyliasetaatti
etyyliasetaatti
Yhteensa

2-butanoni
2-heksanoni
5-metyyli-2-heptanoni
2-oktanoni
3-heptanoni

FG1 FG2 FG3 FG4 FG5

21
21

54
167

212
442

w oW N

13
13

14

Perintotie 8 C 4

situm.fi 01510 Vantaa
Puh 010 425 2610
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34

16

33

18
81

11

17
19

15

25
25

10
14
55
99
17

59
254

15

13
13

12

13
24

15
62

ND
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31
48
10

33
136

15
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~SITUM

Ryhma Yhdiste FG1 FG2 FG3 FG4 FG5
asetoni ND
Yhteensa 22 19 30 7 12

Siloksaanit
heksametyylidisiloksaani 4 30 3 44
trimetyylisilanoli 25 84 22 54
Yhteensa 29 114 25 98

Terpeenit
alfa-pineeni ND 1
dl-limoneeni

isolongifoleeni
Yhteensa 10 ND 1

Tunnistamattomat
Yhteensa 784 84 322 59 156

TVOC * 1300 240 680 150 370
* Ositum Oy:n kemian laboratorion Vantaan toimipiste on akkreditoitu testauslaboratorio T261 (FINAS-

akkreditointipalvelu, (SFS-EN ISO/IEC 17025:2005). Akkreditointi kattaa sisdilman VVOC- ja VOC-analyysin
kokonaispitoisuuden (TVOC) ja FLEC-analyysin naytteenoton.

VANTAA 29.8.2019
Ositum Oy

/;‘j«ém" Dboondontle

Juhani Kronholm
FT, kemisti

Jakelu 1 kpl tilaaja
1 kpl Ositum Oy:n arkisto

Analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ositum Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

Toimeksiannossa noudatetaan konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen (KSE) mukaisia ehtoja.

Ositum Oy Perintétie 8 C 4 Kiilakiventie 1
www.ositum.fi 01510 Vantaa 90250 Oulu
Puh 010 425 2610 Puh 010 425 2600
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PH Ymparistotekniikka Oy
Paula Helmi
Puusepéankatu 5

13110 Hameenlinna

ANALYYSIRAPORTTI

Naytteenottokohde
Naytteenottopaivamaara
Naytteenottaja
Projektinumero
Lopputilaaja

Vastaanottopaivamaara
Analysointipdivamaara
Kasitellyt

Sivu 1 (2) ANALYYSIRAPORTTI
201909195970
25.09.2019

Lahela, Tuusula
17.09.2019
Paula Helmi, Meri Helmi

19.09.2019
25.09.2019
Helena Noterman

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN LASKENTA, GEELITEIPPIMENETELMA

Tulokset

1. Lahela, SRK kerhotila

Kuvaus

Tulos [teoll. mineraalikuitua / cm?]

11

Laskeuma-aika: 14 vrk

2. Lahela, Nuorisotilat

Kuvaus

Tulos [teoll. mineraalikuitua / cm?]

1,6

Laskeuma-aika: 14 vrk

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi



Sivu 2 (2) ANALYYSIRAPORTTI

AHA LAB 201909195970

25.09.2019

Menetelméan kuvaus Pinnoilta kerattiin mineraalikuitundyte BM Dustlifter-geeliteipilla. Teollisten
mineraalikuitujen pitoisuus naytteessa laskettiin valomikroskoopilla. Mine-
raalikuitulaskennassa otetaan huomioon yli 20 um pitkat mineraalikuidut.

Ohjearvot: teolliset mineraalikuidut, kahden viikon laskeuma: 0,2 mineraali-
kuitua/cm?2 (Asumisterveysasetus, STMa 545/2015).

Analyysitulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Asbestimateriaalindytteiden tulokset koskevat vain analyysi-
raportissa yksiloityja tutkittuja materiaaleja. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

Analyysiraportti toimitetaan tilaajalle sdhkdpostilla PDF-tiedostomuodossa ilman salasanasuojausta. Raportti voidaan
julkaista ja kopioida vain kokonaisenaan, osittainen julkaisu ja kopiointi edellyttaa laboratorion kirjallista lupaa.

Laboratorio vastaa toimeksiannosta AHA-LAB Oy:n yleisten sopimusehtojen mukaisesti.

Allekirjoittajat

Helena Noterman
tutkija

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
AHA-LAB Oy p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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PH Ymparistotekniikka Oy
Paula Helmi
Puusepéankatu 5

13110 Hameenlinna

ANALYYSIRAPORTTI

Naytteenottokohde
Naytteenottopaivamaara
Naytteenottaja
Projektinumero
Lopputilaaja

Vastaanottopaivamaara
Analysointipdivamaara

Kasitellyt

Versiohallinta

Sivu 1 (2)

Lahela, Tuusula
17.09.2019
Paula Helmi, Meri Helmi

19.09.2019
11.11.2019
Siim Heinaste

ANALYYSIRAPORTTI
201909195970
11.11.2019 (Versio 2)

Versio 2. Taméa analyysiraportti korvaa edellisen, 25.09.2019 paivatyn
analyysiraportin nro 201909195970, versio 1.

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN LASKENTA, GEELITEIPPIMENETELMA

Tulokset

1. Lahela, SRK kerhotila

Kuvaus

Tulos [teoll. mineraalikuitua / cm?]

0,1

Laskeuma-aika: 14 vrk

2. Lahela, Nuorisotilat

Kuvaus

Tulos [teoll. mineraalikuitua / cm?]

<01

Laskeuma-aika: 14 vrk

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi

Y-tunnus 2615157-9



Sivu 2 (2) ANALYYSIRAPORTTI

AHA LAB 201909195970

11.11.2019 (Versio 2)

Menetelméan kuvaus Pinnoilta kerattiin mineraalikuitundyte BM Dustlifter-geeliteipilla. Teollisten
mineraalikuitujen pitoisuus naytteessa laskettiin valomikroskoopilla. Mine-
raalikuitulaskennassa otetaan huomioon yli 20 um pitkat mineraalikuidut.

Ohjearvot: teolliset mineraalikuidut, kahden viikon laskeuma: 0,2 mineraali-
kuitua/cm?2 (Asumisterveysasetus, STMa 545/2015).

Analyysitulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytetta. Asbestimateriaalindytteiden tulokset koskevat vain analyysi-
raportissa yksiloityja tutkittuja materiaaleja. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

Analyysiraportti toimitetaan tilaajalle sdhkdpostilla PDF-tiedostomuodossa ilman salasanasuojausta. Raportti voidaan
julkaista ja kopioida vain kokonaisenaan, osittainen julkaisu ja kopiointi edellyttaa laboratorion kirjallista lupaa.

Laboratorio vastaa toimeksiannosta AHA-LAB Oy:n yleisten sopimusehtojen mukaisesti.

Allekirjoittajat

Siim Heinaste
laboratoriopaallikko

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
AHA-LAB Oy p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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AHA LAB 201910156619
17.10.2019
PH Ymparistotekniikka Oy
Paula Helmi, Meri Helmi
Puusepéankatu 5
13110 Hameenlinna
ANALYYSIRAPORTTI
Naytteenottokohde Lahelan Terttu, Tuusula
NaytteenottopdivAmaara 14.10.2019
Naytteenottaja Paula Helmi, Meri Helmi
Projektinumero -
Lopputilaaja -
Vastaanottopaivamaara 15.10.2019
Analysointipdivamaara 16.10.2019
Kasitellyt Elina Leppaniemi, Siim Heinaste
POLYNKOOSTUMUSANALYYSI
Tulokset
1. PK1 Nuorisotilat, iso tila, taso
Kuvaus
Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Karkea ulkoilmapély +++ P&aéaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ Pé&aasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
Teolliset mineraalikuidut <1p.-% Lasivillaa
2. PK2 Nuorisotilat, kaytava, IV-paatelaite
Kuvaus
Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Karkea ulkoilmapély + P&éaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ Pé&aasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9

AHA-LAB Oy

p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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AHA LAB 201910156619

17.10.2019

3. PK3 SRK-tilat, kaytava, IV-paatelaite

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly +++ Paaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapdlya
Tavanomainen huonepdly +++ Paéaasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupolya
Teolliset mineraalikuidut <1p.-% Vuorivillaa

4. PK4 Joenjatit, pikkuhuone, IV-paatelaite

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly +++ P&aéaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ Pé&aasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

5. PK5 Metsanhaltijat, taso

Kuvaus

Pélyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapély + Paaasiassa kiviaines- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepély +++ Paéaasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupolya

6. PK6 SRK-tilat, entinen kerhotila, taso

Kuvaus
Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit
Karkea ulkoilmapély +++ Paaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ P&aasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya
Orgaaninen poly + Pélyn muoto viittaa kuivuneeseen nestemaiseen aerosoliin,
esim. rasva-, hiuslakka- tms. pélya
Homeititt + -
Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9

AHA-LAB Oy p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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7. PK7 SRK-tilat, Varhaisnuoret, IV-paatelaite

Kuvaus

Polyhiukkasten laatu

Pitoisuus

Kommentit

Tavanomainen huonepdly

+++

Pé&aasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

8. PK8 SRK-tilat, Kerhotila (sali), taso

Kuvaus

Pdlyhiukkasten laatu Pitoisuus Kommentit

Karkea ulkoilmapoly +++ P&aéaasiassa kiviaines-, siite- ja hiekkapolya
Tavanomainen huonepdly +++ Pé&aasiassa tekstiili-, hilse- ja paperikuitupdlya

Menetelman kuvaus

Naytteesta valmistettu preparaatti tutkittiin pyyhkaisyelektronimikroskoopilla.
Naytteessa esiintyneet polyhiukkaset tunnistettiin ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen (SEM/EDS) perusteella.

Naytteessa havaittujen polyhiukkasten pitoisuudet ilmoitettiin kolmiasteisella
asteikolla perustuen silmamaéaraiseen arvioon: sisaltaa vahaisia maaria (+),
sisaltda kohtalaisesti (++), sisaltaa runsaasti (+++). Teollisten mineraalikuitujen
pitoisuudet ilmoitettiin painoprosentteina.

Analyysitulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytettd. Asbestimateriaalinaytteiden tulokset koskevat vain analyysi-
raportissa yksil6ityja tutkittuja materiaaleja. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

Analyysiraportti toimitetaan tilaajalle sdhkopostilla PDF-tiedostomuodossa ilman salasanasuojausta. Raportti voidaan
julkaista ja kopioida vain kokonaisenaan, osittainen julkaisu ja kopiointi edellytta& laboratorion kirjallista lupaa.

Laboratorio vastaa toimeksiannosta AHA-LAB Oy:n yleisten sopimusehtojen mukaisesti.

Allekirjoittajat

Siim Heinaste
laboratoriopaallikk®

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi


http://www.tcpdf.org
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PH Ymparistotekniikka Oy
Paula Helmi, Meri Helmi
Puusepéankatu 5

13110 Hameenlinna

ANALYYSIRAPORTTI

Naytteenottokohde
Naytteenottopaivamaara
Naytteenottaja
Projektinumero
Lopputilaaja

Vastaanottopaivamaara
Analysointipdivamaara
Kasitellyt

Sivu 1 (2)

Lahelan Terttu, Tuusula
28.10.2019
Paula Helmi, Meri Helmi

30.10.2019
30.10.2019
Siim Heinaste

ANALYYSIRAPORTTI
201910307001
30.10.2019

TEOLLISTEN MINERAALIKUITUJEN LASKENTA, GEELITEIPPIMENETELMA

Tulokset

1. Nuoristotilat, pelihuone

Kuvaus

Tulos [teoll. mineraalikuitua / cm?]

<01

Laskeuma-aika: 14 vrk

2. Maanmenninkaiset

Kuvaus

Tulos [teoll. mineraalikuitua / cm?]

<01

Laskeuma-aika: 14 vrk

3. SRK-tilat, kaytava

Kuvaus

Tulos [teoll. mineraalikuitua / cm?]

<01

Laskeuma-aika: 14 vrk

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio
AHA-LAB Oy

A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki
p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi

Y-tunnus 2615157-9



Sivu 2 (2) ANALYYSIRAPORTTI

AHA LAB 201910307001

30.10.2019

Menetelméan kuvaus Pinnoilta kerattiin mineraalikuitundyte BM Dustlifter-geeliteipilla. Teollisten
mineraalikuitujen pitoisuus naytteessa laskettiin valomikroskoopilla. Mine-
raalikuitulaskennassa otetaan huomioon yli 20 um pitkat mineraalikuidut.

Ohjearvot: teolliset mineraalikuidut, kahden viikon laskeuma: 0,2 mineraali-
kuitua/cm2 (Asumisterveysasetus, STMa 545/2015).

Analyysitulokset koskevat ainoastaan tutkittua naytettd. Asbestimateriaalinaytteiden tulokset koskevat vain analyysi-
raportissa yksil6ityja tutkittuja materiaaleja. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta.

Analyysiraportti toimitetaan tilaajalle sahkopostilla PDF-tiedostomuodossa ilman salasanasuojausta. Raportti voidaan
julkaista ja kopioida vain kokonaisenaan, osittainen julkaisu ja kopiointi edellyttéé laboratorion kirjallista lupaa.

Laboratorio vastaa toimeksiannosta AHA-LAB Oy:n yleisten sopimusehtojen mukaisesti.

Allekirjoittajat

Siim Heinaste
laboratoriopaallikko

Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio A.l. Virtasen aukio 1, 00560 Helsinki Y-tunnus 2615157-9
AHA-LAB Oy p. 020 735 3380, www.aha-lab.fi
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