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Tutkimukset ja laboratoriotutkimustulosten tulkinnat perustuvat mm seuraaviin lahteisiin:

Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas
2016, Ymparistoministerio, Miia Pitkaranta
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Edita Prima Oy, Helsinki 2003.

Asumisterveysopas, 2009. Sosiaali- ja terveysministeridon asumisterveysoh-
jeen soveltamisopas. Ymparisto- ja terveys -lehti, Pori 2009.
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Shaughnessy U.; Lignell U.; Nevalainen A., Koulurakennusten kosteus- ja
homevauriot: opas ongelmien selvittdmiseen, Kansanterveylaitokset
julkaisuja. C 2/2008
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1. TUTKIMUSSUUNNITELMA

Tutkimuksen kohteena on vuoden 2006-2008 laajennettu Paijalan koulurakennus. Raken-
nus on puurunkoinen ja lautaverhottu. Rakennuksessa on yksi maanpaallista kerrosta.
Rakennuksen on koneellisesti tuulettuva alapohja. Kohteessa on koneellinen tulo-poisto -
ilmanvaihto. Rakennuksen laajennusosassa sijaitsevat mm. liikuntasali, pukuhuoneet ja

ruokala.

Rakennuksen laajennusoan tutkittu 2019 - luvulla useaan otteeseen ja tutkimuksissa ei
havaittu kosteusvaurioihin viittaavia tekijoita. Liikuntasalin rakennusmateriaaliennaytteista
ei l0ytynyt mikrobikasvua. Liikuntasalin lattiamaton materiaalinaytteissa esiintyi 2-
ethyliheksanolin mutta sen pitoisuudet eivat ylittynet toimenpiderajan.

Merkkiainetestin perusteella vuotopaikkoja havaittu ruokalassa rakenneosien liitoskoh-
dassa rikkoutuneiden lattiamattojen kautta. Liikuntasalin puolella alapohjassa havaittu
avoimia lapivienteja.

Koulun henkilékunnalla seka oppilailla on esiintynyt laajennusosan tiloissa ollessaan oirei-
ta, joiden on epailty liittyvan rakennusten sisailmaan.

Tutkimuksessa selvitetaan oireilujen syita sisadilman laadun mittauksilla, naytteenotolla ja

aistinvaraisilla tutkimusmenetelmilla.

Tutkimussuunnitelma perustuu aiempina vuosina tehtyjen tutkimusten raportteihin ja koh-

dekaynnilla tehtyihin visuaalisiin havaintoihin. Kohteen katselmus suoritettiin 25.3.2020.

Alustavaa tutkimussuunnitelmaa tdydennetaan tarvittaessa muilla tutkimusmenetelmilla,

jos niin havaitaan tutkimuksen aikana tarpeelliseksi.

Tutkimukset tehdaan seuraavissa koulun tiloissa:

— Liikuntasali
— Pukuhuoneet 112 ja 114
- Ruokala
—  Luokka 38
Tyon sisalto:

- Kattava pintakosteusmittauskartoitus viiden (5) tilaan
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- Pintakosteuskartoituksen perusteella tehdaan suhteellisen kosteuden mittausta
viilto- tai porareikamittausmenetelmalla

- Kerataan lattian muovimatosta materiaalinaytteitd materiaalinaytteen bulk VOC-
analyysiin.

- Tutkitaan ulkoseinarakenteen seka alapohjan tiiveytta merkkiainetutkimuksella lii-
kuntasalissa ja pukuhuoneissa seka luokassa 38

- Kerataan ulkoseinan lammoneristeestd materiaalinaytteita mikrobianalyysiin

(laimennosviljely)

2. TUTKIMUSMENETELMAT

2.1. Visuaalinen tarkastelu
Siséilman laatua arvioidaan aistinvaraisesti. Arvioinnin tarkoitus on kartoittaa tilojen si-
sailman laatuun ja tydymparistoon vaikuttavat tekijat. Arvioinnissa huomioidaan poikkea-

vat hajut tai havainnot.

2.2. Pintakosteuskartoitus, viilto- ja porareikamittaukset
Kuntotutkimuksessa tarkennetaan alapohjan kosteusmittauksia viilto- ja porareikamittauk-
silla aikaisemmin suoritetun pintakosteuskartoituksen perusteella. Viiltomittauksella selvi-
tetdan pintamateriaalin ja betonilaatan valistd kosteuspitoisuutta, seka onko materiaali

sietokykyaan (kriittinen kosteuspitoisuus) korkeammassa kosteuspitoisuudessa.

Kosteusrasituksen alkuperaa selvitettdessa tulee porareikamittaukset tehda riittdvan mo-
nelta syvyydelta ja eri rakennekerroksista, jotta voidaan varmistaa kosteuden alkupera ja
suunta. Porareikamittauksissa kaytetdan porareikiin asennettuja kosteusmittausantureita.
Ennen rakennekosteusmittauksia porataan reiat rakenteisiin, reiat puhdistetaan, tulpataan
ja tiivistetdan ja jatetdan tasaantumaan kolmeksi vuorokaudeksi ennen mittauksia. Mitta-

uksissa kaytetaan kalibroituja mittapaita

Kosteusmittaukset suoritetaan kosteuskartoituksen jalkeen RT-kortin RT 14-10984 "Beto-

nin suhteellisen kosteuden mittaus” ohjeistuksen mukaisesti
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2.3. Rakennuksen merkkiainetutkimus

Rakennuksen ilmavuotopaikat maaritetdan merkkikaasulla rakennuksen normaalissa pai-
nesuhteessa. Jos normaalissa painesuhteessa ei havaita ilmavuotoja, niin tiloja alipaineis-
tetaan n. -10 Pa tasoon ja tehdaan merkkiainetutkimus uudelleen.

Merkkikaasuna kokeessa kaytetaan typpi/vety -kaasua. Merkkikaasukokeet suoritetaan

tarvittaessa rakennuksen ulkovaippa-, ylapohja- ja alapohjarakenteille.

Merkkiainekoe suoritetaan pistokoeluontoisesti. Merkkiainekokeet suoritetaan RT-kortin

RT 14-11197, "Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiaine-kokein” ohjeen mukaan.

Suoritetaan mahdollisesti rakennuksen lampdkamerakuvaukset, jolla selvitetaan
rakennuksen ulkovaipan lampoétekninen kunto, lammadneristyskerrosten toimivuus ja
rakenteellinen tiiviys. Lampdokuvaus toimii merkkiainetutkimusta tukevana

selvitysmenetelmana.

2.4. VOC-yhdisteiden maaritys materiaalinaytteista

Materiaalinaytteen VOC-maaritys tehdaan esimerkiksi muovimatosta, jos muiden tutki-
musmenetelmien perusteella on syyta epailla maton alla tapahtuvaa materiaalien ja liimo-
jen valista kemiallista reaktiota.

Naytteiden emissiot tutkitaan mikrokammiomenetelmalla ja analysoidaan kaasukromato-
grafisesti. Menetelma ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo mita aineita ja missa suhteessa

niitd emittoituu koeolosuhteissa.

Nayte otetaan muovimatosta leikkaamalla pala mattoveitsella siten, ettd alla olevaa liimaa
saadaan myds naytteen mukaan. Naytteet analysoidaan WSP Finland Oy:n laboratorios-

sa.

2.5. Mikrobimaaritykset materiaalinaytteista
Mikrobikasvu pyritaan osoittamaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista otettavilla naytteil-
I&. Mikrobitulosten tulkinta perustuu sekd mikrobien kokonaispitoisuuden, etta lajiston tar-

kasteluun.

Mikrobikasvu todetaan rakennusmateriaalista kasvatukseen perustuvalla laimennossar-

jamenetelmalla ja mikroskopoimalla tehdylla analyysilla.

Materiaalinaytteet keratdan puhtailla valineillda puhtaan muovipussin. Naytteet analysoi-

daan WSP Finland Oy:n laboratoriossa.
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3. Tyon organisointi, tekijat ja aikataulu

3.1. Tutkimushenkilosto

Peter Mandelin, asiantuntija, RTA; WSP Finland Oy Helsinki

Sanna Lappi, asiantuntija, RTA; WSP Finland Oy Jyvéaskyla

Jaana Sojakka, asiantuntija RTA koulutuksessa, sertifiointi 05/2020; WSP Finland Oy Jy-
vaskyla

Henkilostovaihdoksia voidaan tehda sairastumistapauksista tai aikataulullisista paallekkai-

syyksista johtuen. Mahdollisista henkildmuutoksista sovitaan tilaajan kanssa erikseen.
Rakennusavaukset tehdaan tilaajan hankkimaa rakennusurakoitsijaan avulla.

Lisatietoja tutkimussuunnitelmasta antaa Beata Kluczek-Turpeinen, puh. 0505953631

3.2. Aikataulu

Tutkimukset voidaan aloittaa huhti-toukokuussa ja raportointi toukokuun puolessavalissa
2020.

WSP Finland Oy

Beata Kluczek-Turpeinen

Siséilma asiantuntija MMT

Jakelu
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