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TIIVISTELMA

Kiyttovesiverkoston tonttijohto on muovia. Runkolinjat kiytdvien katossa ovat valmistettu muovi-
putkista, joista ne on yhdistetty luokkahuoneiden vesipisteille kupariputkilla. Kupariputket ovat lii-
tetty fosforikupari juotoksin ja pieniltd osin puristusliitoksin. Putkistot ovat alkuperiisid vuodelta
1998.

Lipivalaisukuvausten perusteella kuparisissa kdyttovesijohdoissa havaittiin alkavaa pistekorroo-
siota, lievd4 ohentumaa ja liitosvirheitd. Muoviputkien messinkiliitoksissa havaittiin yksittdinen
vanha vuotojalki.

Kdyttovesiverkoston linjasddts- ja sulkuventtiilit ovat valttavassd kunnossa, eikd vuotoja havaittu.
Venttiilit saattavat paikoin olla jumissa kdyttdamattomyyden takia.

Keskimdiraiseen tekniseen kdyttoikddn perustuen alkuperédiset hanat ja viemarikalusteet ldhestyvét
teknisen kayttoikdnsd pdatd ja tulevat uusittavaksi jakson puolissa vélin tai niiden vikaantuessa.
Huoltoihin ja uusimisiin on suositeltavaa varautua jo ldhiaikoina. Hanojen tiivisteet ja kiinnitykset
kaipaavat paikoin huomiota. WC-istuimissa havaittiin lotinoita ja d4nia.

Limpimén veden lampétila jdi hanalta mitattuna 50 asteeseen. Kdyttoveden ldmpétilaa on suositel-
tavaa nostaa niin ettei se laske missddn kohdassa alle 55 asteen. Kylmén veden odotusaika on huo-
mattavan pitkd, johtuen osin vesipisteiden kdyttimattomyydestd. Painetaso ja virtaamat ovat pada-
osin kunnossa.

Siivouskomeroiden rittipatterien liitokset ovat sypyneet ja ne ovat suositeltavaa uusia lahiaikoina.

Lammonjakohuoneen alajakokeskus on vuodelta 2001 ja ldhestyy teknisen kédyttoikdnsa pasta. Kes-
kuksen saneeraus tulee ajankohtaiseksi jakson puolen vilin kohdalla. Siirtimissa ei havaittu vuotoja
tai puutteita.

Rakennuksen kéyttovesiputkistoille suositellaan seurantatutkimusta viiden vuoden vilein pistekor-
roosioasteen muutoksien seuraamiseksi.

Tilojen yleisilmanvaihtoa palvelevat ilmanvaihtokoneet ovat vield toimintakuntoisia, mutta niiden
uusiminen tai peruskorjaaminen on ajankohtaista viimeistddn tarkastelujakson loppupuolella. Tu-
loilmakoneen raitisilmaséleikon sijoittelu on suositeltavaa suunnitella uudelleen koetun lumiongel-
man takia.

Tuloilmakanavissa ei ole merkittdvaa polykertymaa. Ilmanvaihtojérjestelmalld on kokonaisvaltainen
puhdistustarve poistoilmakanavissa olevan polykertymén takia noin viiden vuoden kuluessa.

Pohjakerroksen opetustiloissa Ilmanjakoa on suositeltavaa parantaa ja poistaa pdatelaitteiden liitdn-
tdlaatikoissa kdytetty suojaamaton mineraalivilla. Valaisinrivit voidaan siirtdd tuloilmasuihkun
suuntaisiksi tai teettdd muutossuunnitelmat péitelaitteiden uusimiseksi.

Tilakohtaisissa ilmavirroissa on sddnnollisid poikkeamia suunnitteluarvoihin verrattuna. Asiassa
suositeltavaa huomioida, ettei pohjakerroksen mittaustulokset ole olemassa olevassa tilanteessa
luotettavia, koska paitelaitteiden liitdntdkanavissa ei ole ennen sddtGosia noudatettu suojaetdisyyk-
sid. Asia on suositeltavaa huomioida pohjakerroksen muutossuunnittelussa. Pohjakerroksen muu-
tostdiden valmistumisen jdlkeen on ilmavirrat suositeltavaa sdétdd koko ilmanvaihtokoneen
TK01/PKO1 palvelualueella.

Rakennusautomaatiojirjestelméin laitteiden uusiminen on ajankohtaista viimeistddn ilmanvaihtoko-
neiden uusimisen yhteydessa perustuen tekniseen kédyttéikddn. Lahitulevaisuudessa tehtdvini toi-
menpiteend on suositeltavaa poistaa ilmanvaihtokoneiden tehon rajoitustoiminto (pakkaspudotus)
kaytosta.
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1. TUTKIMUSKOHDE

1.1. Tutkimuksen perustiedot

Tilaaja: Tuusulan kunta, tilapalvelut
Kotorannankuja 10, 04300 Tuusula

Yhteyshenkilo: Pertti Elg
pertti.elg@tuusula.fi

Tutkimuksen tekija: =~ WSP Finland Oy

Kelloportinkatu 1 D
33100 Tampere

Ty6n vastuuhenkil6t:  Sami Jokinen, Tommi Paasivirta
sami.jokinen@wsp.com, tommi.paasivirta@wsp.com

Tutkimusajankohta: ~ 22.5.2023 - 6.6.2023

Tdssd raportissa kidsitellddn lukion tilojen kdyttovesi- ja ilmanvaihtojérjestelmii koskevia havaintoja
ja mittaustuloksia.

Kayttovesijdrjestelmid tutkittiin pohjakerroksen kéytaviltd ja 1. kerroksen kdytédvien alaslaskuista,
siivoojan komerosta ja wc-tiloista. Kdyttovesijohtoja tutkittiin RTG-kuvauksin ja aistinvaraisin ha-
vainnoin. Rontgenkuvia otettiin 3kpl myos tutkimusalueen ulkopuolella sijaitsevasta huoltotilasta
lammdnjakohuoneen vieressa runkolinjojen kunnon selvittdmiseksi. Tutkimukset on soveltuvin
osin suoritettu noudattaen LVV-kuntotutkimusopasta 2013.

Ilmavirtamittauksia suoritettiin otantaluonteisesti eri puolilta rakennusta. Tutkimus on toteutettu
tarjouksessa T23076 mainitussa laajuudessa. Kohteen olemassa olevaan ldhtétietoaineistoon pereh-
dyttiin ennen tyon aloittamista.

1.2. Kohteen perustiedot

Kiinteisto Hyryldn koulukeskus, lukio-osa
Sahatie 1
04300 Tuusula
Omiistaja: Tuusulan kunta
Kdyttotarkoitus: Koulurakennus
Rakentamisvuosi: 1998
Kerrosluku: Pohjakrs. ja 1 krs.
Huoneistoala: 2685 m2

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1998 valmistunut lukio-osa. Tiloissa on alkuperidinen limmontal-
teenotolla varustetuttu koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojdrjestelma.
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Kuva 2. Pohjakerroksen pohjakuva.
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Kuva 3. Rakennuksen ilmakuva (Google maps).

1.3. Tyossa kaytetyt mittalaitteet

Ilmanvaihtoon liittyvit mittaustulokset perustuvat taulukossa 1 esitettyihin laitekokoonpanoihin.
Taulukossa on myds laitteiden viimeksi suoritetut kalibrointiajat.

Taulukko 1. Mittalaitteet

Mittalaite Kéyttétarkoitus Kalibrointi

Vidisco FoxRayzor / XRS-3 FAST-levy Digitaalinen radiografia (RTG) -

SwemaFlow 125D Ilman tilavuusvirtamittaukset 6/2022
Swema 3000 MD Paine-eromittaus, ilman nopeus 6/2022
Tiny CX Merkkisavukokeet -
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1.4. Lahtotiedot

Tilaaja toimitti konsultin kdytt36n seuraavat suunnitelma-asiakirjat ja 13htdtiedot
e KVV- piirustuksia, lukio-osa vuodelta 1998
o  Arkkitehti pohjakuvat, lukio-osa vuodelta 1998

e Ilmaméiirien mittauspdytikirjat, lukio-osa vuodelta 2018.

2. G2 VESI- JA VIEMARIJARIESTELMAT

Rakennukset on liitetty kunnalliseen vesijohtoverkostoon ja etdluettava pddvesimittari on sijoitettu
viereisen rakennusosan lammonjakohuoneeseen. Paineenalennusventtiilejd on asennettu 2kpl ja
niiden paine on asetettu noin 4-5 bar. Tonttijohto on muovia.

Rakennusten yhteinen limmonjakohuone ja alajakokeskus sijaitsee samassa rakennusosassa ja se on
vuodelta 2001. Alajakokeskus 14hestyy teknisen kdyttoikansd pditd (25v) ja sen uusiminen tulee
ajankohtaiseksi tarkastelujakson puolessa vilin.

21. G22Vesijohtoverkosto varusteineen

Rakennuksen sisdpuoliset kdyttovesirunkojohdot ovat muovia ja kytkentdjohdot vesikalusteille ovat
kupariputkea. Runkojohdot kulkevat kdytavien kattojen alaslaskuissa ja kytkentdjohdot osin kote-
loituna ja osin nakyvissd luokkahuoneissa.

Linjasulku- ja sdadtoventtiilit ovat kiinteistokierroksella tehtyjen havaintojen perusteella alkuperéi-
sid palloventtiilejd rakennusvuodelta. Linjasulku- ja sddtoventtiileiden kunto on vilttdva, ja niiden
uusiminen on ajankohtaista jakson lopulla. Venttiilien jumiutuminen on todenndkéistd pitkdn ajan
kuluessa.

Nakyviltd osiltaan vesijohtojen eristykset ovat alumiini- ja solumuovipinnoitettuja villakouruja. Vil-
laeristeitd ja ldpivientien tilkevilloja on my6s paljaana ilman pinnoitetta, jolloin kuituja saattaa
pédstd ilmanliikkeiden mukana huoneilmaan. Eristyksissd ei muilta osin havaittu puutteita.

Tehtyjen havaintojen perusteella vesi- ja viemarikalusteita on uusittu tarpeen mukaan, mutta mydos
alkuperdisid kalusteita on vield kdytossad. Kdsien pesuallashanat ovat monen ikdisid Oraksen yk-
siotehanoja. We-istuimet ovat pddosin alkuperdisid Arabian valmistamia ja niissd ei ole kaksoishuuh-
telun mahdollisuutta. Vesikalusteet ovat varustettu kalustesuluin. Vesikalusteiden keskimaardinen
tekninen kdyttoikd on 15...25 vuotta, joten alkuperiiset vesikalusteet ovat kdyttoikdnsd padssd. Ve-
sikalusteita on jarkevad uusia edelleen tarpeen mukaan ja kokonaisvaltainen uusiminen on ajankoh-
taista seuraavan peruskorjauksen yhteydessd. Wc-istuinten ja pesualtaiden keskimaariinen tekni-
nen kadyttoikd on noin 50 vuotta, joten niilld on vield kayttoikas jaljella.

Vesijohtoverkoston ldpivalaisukuvaukset

Lipivalaisukuvauksen perusteella vesijohtojen tekninen kunto on hyvi (KL5). Vesijohdoissa ei ha-
vaittu merkittdvad korroosiota tai saostumaa. Lapivalaisukuvausten kuvauskohdat on merkitty poh-
japiirustukseen (Liite 1).
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Kuva 5. Paikoin eristeet ovat alumiini/villaa.

o ol ; . :
Kuva 6. Kalusteissa on huollon tarvetta. Kiinnityksissa on Kuva 7. Vesipostin kiinnitysruuvi on katkennut.
|16ysyytta ja tiivistevuotoja. Myos Wc-istuimet lotisevat
paikoin.
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Kuva 10. Tonttivesijohto on muovia. Kuva 11. Alajakokeskus on vuodelta 2001.
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Rakennuksen vesikalusteet ovat rakennusaikaisia Oras mallisia yksiote allashanoja. Wc-istuimet
ovat mallia IDO. Vesikalusteet ovat varustettu kalustesuluin. Vesikalusteiden keskim&ardinen tekni-
nen kdytt6ikd on 15...25 vuotta, ja kalusteiden huolto tai uusiminen on ajankohtaista tarkstelujakson
puolilla vilin. Yksittdiset kalusteet vaativat huoltoa jo 1dhiaikoina runsaan kdytdn takia. Kalustesul-
kuventtiilit ovat tyydyttdvdssd kunnossa.

Vedenpaine kalusteilta vaihtelee jonkin verran, pddosin paine on sopivalla tasolla. Limpimén veden
lampétila on mitattuna 2.kerroksen kalusteelta noin 50 astetta ja sitd suositellaan nostettavaksi 55
asteeseen, legionellabakteerin ehkdisemiseksi. Kylmin veden odotusaika on pitk, johtuen osin tar-
kastusajankohdan vihiisestd kdytosta.

Kuva 12. Virtaamat ovat paaosin hyvalla tasolla. Pienta
vaihtelua esiintyy.

Kuva 14. Rattipattereissa on syopymaa.

Kuva 16. Yleiskuva wc-tilasta. Kuva 17. Kiertojohdon saatoventtiili.

9/24 | 22.6.2023 | Hyrylan Lukio, sahatie 1



\\\I)

Vesijohtoverkoston ldpivalaisukuvaukset

Rakennuksen kuparisten kylmavesijohtojen tekninen kunto on ldpivalaisukuvauksen perusteella
pédosin kuntoluokassa (KL5) ja limminvesijohdot (KL5/4). Pistekorroosion etenemistd on mahdol-
lista yrittdad hidastaa kiertojohdon virtaamien sdddolld. Liitosvirheitd havaittiin muutamia, joista ei
ilmeisesti ole aiheutunut isompia ongelmia. Yksittdisid vuotoja voi tarkastelujaksolla esiintya.

Lipivalaisukuvausten kuvauskohdat on merkitty pohjapiirustuksiin (liitteet 1-3). RTG-kuvausten
yhteenveto on esitetty liitteen 4 poytakirjassa.

2 Kv - Lv (1krs, kaytava luokan 006 edustalla)

Kuva 19. Kuvauskohta 2.

4

Kuva 21. Kuvauskohta 5.

v (2 krs. kaytava,
monistushuoneen edustalla)

Kuva 23. Kuvauskohta 8.

Kuva 22. Lievaa pistesyopymaa,
ohentumaa
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Kuva 24. Hyvin lievaa pistesy6pymaa, liitosvirheita.

12 Kv - Lv (2 krs, huone 118)

Kuva 26. Hyvin lievaa pistesydpymaa.

14 Lv (1 krs, ljh,n viereinen tila)

Kuva 28. Hyvin lievaa pistesydpymaa.

M/24 | 22.6.2023 | Hyrylan Lukio, sahatie 1

Kuva 25. Kuvauskohta 11.

Kuva 27. Kuvauskohta 12.

-

R

Kuva 29. Kuvauskohta 14. (Huoltomiehen tila)
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2.2. G2 Johtopaatokset

Kdyttovesiverkosto on alkuperdinen rakentamisvuoden mukaisesti. Havaintojen perusteella villa-
eristeiden paikallisia polynsidontoja on tarpeen tehdi kattojen alaslaskujen yldpuolella. (villaeriste-
tyt putkistot ilman pinnoitetta yleisesti)

Muovista valmistetuissa runkolinjoissa messinkiliittimissé havaittiin paikallinen vanha vuotojalki.
Liitoksien kuntoa on suositeltavaa seurata.

Lipivalaisukuvausten perusteella kuparisissa vesijohdoissa havaittiin alkavaa pistekorroosiota, ja
liitosvirheitd. Putkistoilla on teknistd kédyttoikad jéljelld yli 10 vuotta, joskin pistekorroosioasteen
kehittymistd on suositeltavaa seurata viiden vuoden vélein seurantatutkimuksin. Linjasddts- ja sul-
kuventtiilien jumiutumisiin on suositeltavaa varautua.

Vesi- ja viemdrikalusteet ovat pddosin alkuperiisid ja osin jalkeenpdin lisattyjd. Keskimdédrdiseen
tekniseen kayttdikddn perustuen hanojen ja We-istuimien kéyttoikd on 1dhestymassa loppuaan. Ka-
lusteiden kunto vaihtelee, ja kovemmalla kdyt6lld olevat kalusteet vaativat huomiota huollon muo-
dossa. Kiinnityksissd ja tiivisteissd havaittiin puutteita, jotka ovat suositeltavaa korjata. Kokonaisval-
tainen uusiminen on perusteltua seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

Lammonjakohuoneessa sijaitseva alajakokeskus lahestyy teknisen kdyttoikansd pddtd ja sen sanee-
raus on suositeltavaa tarkastelujaksolla.

2.3. G2 Toimenpide-ehdotukset

Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

e (22 Kéyttoveden ldmpdtilan nosto 55 asteeseen kalusteelta.
e  G22 Siivouskomeron réttipatterin uusiminen.

e  G22 Vesikalusteiden kiinnitysten tarkastus ja korjaus

Suositellut toimenpiteet 1-3 vuoden kuluessa

e G22Kayttovesiverkoston virtaamien sdato pistekorroosion hidastamiseksi.

e G22 Vesikalusteiden huoltoja ja uusimisia.

Suositellut toimenpiteet 5-10 vuoden kuluessa

e (22 Kdyttovesijohtojen seurantatutkimus pistekorroosioasteen muutoksista noin 5-10 vuo-
den kuluttua.

e Kaukolimmon alajakokeskuksen saneeraus.
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3. G3ILMANVAIHTOJARJESTELMA

Tiloissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojérjestelmd, joka on laitteineen ja kanavavarustei-
neen asennettu rakentamisvuoden mukaisesti vuonna 1998. Pd4osin kaikkiin tiloihin on sijoitettu
tulo- ja poistoilman péitelaitteet ja ilmanjako on toteutettu sekoittavana. Ilmanvaihtolaitteiden
kuntoa ja toimintaa tutkittiin silmdmé&ardisesti, suorittamalla ilmavirtamittauksia, sekd havainnoi-
malla tuloilman huuhtelua visuaalisesti ja merkkisavulla. Tutkimukset kohdistettiin molempien ker-
roksien toimintatiloihin eri puolille lukion tiloja.

3.1. G3l1limanvaihtokoneet

Tilojen yleisilmanvaihtoa palvelee vesikaton iv-konehuoneeseen sijoitetut koteloidut tulo- ja pois-
toilmanvaihtokoneet. Erillispoistokoneina toimivat vesikatolle sijoitetut huippuimurit, jotka palve-
levat sosiaalitiloja (wc: t, sk) ja vetokaappia. [lmanvaihtoa palvelevat koneet ovat alkuperiisid asen-
nuksia rakentamisvuoden mukaisesti. Yleisilmanvaihtoa palvelevat koneet ovat varustettu lammon-
talteenotolla (py6rivd) ja liammityspatterilla (vesi).

Taulukko 2. Lukion tilojen ilmanvaihtoa palvelevat tulo- ja poistokoneet.

Konepositio Palvelualue Valm.  Ilmamaiiril/s Sijainti/Huomio
vuosi
TKO01/PKO01 Lukion tilat 1983 +4100/+2100 Iv-konehuone
pohjakerros, 1 kerros -3900/-2000 vesikatto
1PF02 Sosiaalitilat 1998 -210/-105 Vesikatto
1PF03 Vetokaapit 1998 -40 Vesikatto
TKO01/PKO1

Koneet on asennettu vesikattokerroksen iv-konehuoneeseen. Tuloilmakoneen raitisilmasaleikkd si-
jaitsee pohjoisen suuntaan ja siind on lumisuoja. Saleikkd sijaitsee kuitenkin 1dhelld vesikaton pin-
taa, josta on talvella aiheutunut lumiongelmaa. Poistokoneen ulospuhallushajottajat on sijoitettu
vesikatolle iv-konehuoneen itdseinén puolelle.
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Kuva 30. Raitisilmasaleikko vesikatolla sijaitsee lahella Kuva 31. Ulospuhallushajottajat sijaitsevat riittavan

vesikattopintaa. etaall raitisilmasaleikosta.
Koneiden puhaltimet ovat kiilahihnavetoisia radiaalipuhaltimia. Tarkastuksen perusteella puhalti-
mien siipipydrdt ovat puhtaat, mutta tuloilmakoneen kammiossa on hieman karkeaa irtolikaa. Pois-
toilmapuhaltimen kammiossa on runsaasti hapettumaa ja kosteusjalkid. Kosteutta kammioon pédse
puhallinkammion p4illd olevasta tuloilmakoneen raitisilmakammiosta, johon kertyy lunta / vetta.
Raitisilmakammio on viemaroity asianmukaisesti. Tuloilmakoneen LTO- kiekon ja lammityspatterin
otsapinnat ovat puhtaita. LTO- kiekon kammion pohjalla on hieman 6ljynsekaista metallilastua.

Kuva 32. Koneiden puhaltimet ovat kiilahihnavetoisia  Kuva 33. Poistoilmapuhaltimen puhallinkammiossa on
radiaalipuhaltimia. runsaasti hapettumaa ja kosteusjalkia.

Tulo- ja poistoilman ilmansuodatus on toteutettu pussisuodattimilla. Tuloilman suodatusluokka on
ePM1 60 % / F7 ja poistoilman suodatusluokka on ePM10 65 % / F5. Suodatinasennukset vaikuttavat
tiiviiltd, eikd merkittdvid ohivuotoja havaittu. Koneiden kammio- tai kanavaliitoksissa ei havaittu
selkeitd vuotokohtia. Koneiden yhteydessa olevien lamelliddnenvaimentimien suojakankaat ovat
hieman likaisia, mutta ehjia.
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Kuva 34. Tuloilmasuodattimen suodatinasennus on tiivis, eikd ~ Kuva 35. Lamellidgdnenvaimentimien
ohivirtauksia havaittu. suojakankaat ovat ehjia.

3.2. G33limanvaihtokanavat varusteineen ja puhtaustarkastelut

Tilojen ilmanvaihtokanavat ovat pyoredd sinkittya kierresaumattua ja suorakaide peltikanavaa.
Runko- ja haarakanavat on asennettu osin ullakolle ja osin katon alaslaskuihin. Kylmassa ullakkoti-
lassa kanavat ovat eristettyjd. Kenttdtarkastusten perusteella kanavissa ei havaittu selkeitd vuoto-
kohtia ja puhdistusluukkuja on asennettu riittavén laajasti.

Tehtyjen tarkastusten perusteella iv-konehuoneesta ldhteviin tuloilman runkokanaviin on asen-
nettu mekaaniset sddtopellit (Iris).

Kuva 36. Kylmassa ullakkotilassa kanavat ovat Kuva 37. Iv-konehuoneessa tuloilman runkokanaviin on
eristettyja. asennettu saatopellit.

Ilmanvaihtokanavien puhdistushistoriasta ei saatu tarkkaa tietoa. lmanvaihtolaitteiden puhdista-
minen, tarkastus ja huoltovelvoite méaéritellddn seuraavasti.

Pelastuslaki 29.4.2011/379 (3 luku 13 §)
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"Rakennuksen omistajan, haltijan ja toiminnanharjoittajan on yleisten tilojen ja koko rakennusta palvelevien
jdrjestelyjen osalta sekd huoneiston haltijan hallinnassaan olevien tilojen osalta huolehdittava, ettd: ilmanvaih-
tokanavat ja -laitteet on huollettu ja puhdistettu siten, ettd niistd ei aiheudu tulipalon vaaraa”

Sisdilmastoluokitus 2018 LVI 05-10629
"Kanavien puhdistus - Tulo- ja poistoilmakanavisto on tarkastettava vihintdcdn viiden vuoden vdlein.

Silmdm&ariisesti arvioituna tuloilman runko- ja haarakanavissa on ei ole havaittavissa merkittivai
polykertymdd. Visuaalisen arviointiasteikon perusteella tuloilman haarakanavien pélykertymd on
madriltddn alle 0,4 g/m?. Poistoilmakanavissa on hieman enemmin pdlykertymii. Poistoilmaka-
navissa olevan kertymin perusteella ilmanvaihtojirjestelmén puhdistustarve on suositeltavaa viiden
vuoden kuluessa.

P

Kuva 38. Pydreassa tuloilmakanavassa (pohjakerros). ei Kuva 39. Pydreassa tuloilmakanavassa (1 krs.) ei ole
ole merkittavaa polykertymaa. nakyvaa polykertymaa.

Kuva 40. Poistoilman runkokanavassa (1 krs) on hieman Kuva 41. Kuten mybs poistoilmalaitteen

nakyvaa polykertymaa. liitdntakanavassa.
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3.3. G34 Paatelaitteet ja havainnot ilmanjaosta

Pédosin kaikkiin tiloihin on sijoitettu tulo- ja poistoilman paitelaitteet. Tilojen ilmanjakotapa on to-
teutettu sekoittavana. Likaisissa tiloissa on poistoilmapisteet ja tuloilma tulee siirtoilmana vierei-
sist4 tiloista. Pohjakerroksen opetustilojen tuloilman péitelaitteina toimivat seindhajottajat (TLB)
Paitelaitteen liitdntilaatikossa on sditdosa, mutta sileikkda ei ole varustettu suunnattavilla sileilla.
Liitdntélaatikoissa on kdytetty reunoilta suojaamatonta mineraalivillaa ddnenvaimennusmateriaa-
lina. Osin my®&s sddtovaijerien lapimenoreikien kohdalta on suojakangas rikki. Ensimméisen kerrok-
sen opetustilojen tuloilman pditelaitteina toimivat kattohajottajat (TKB). Pd4telaitteen liitdntélaati-
kossa on sddtdosa, eikd liitdntélaatikoissa ole kdytetty suojaamatonta mineraalivillaa ddnenvaimen-
nusmateriaalina. Poistoilmalaitteina toimivat seinille ja kattoon asennetut venttiilit (EVA, URH).
Poistoilmalaitteisiin on kertynyt osin hieman pdly4, joten niiden puhdistamien sddnnollisesti on
suositeltavaa.

-l

Kuva 42. Tuloilman paatelaitteiden (TLB) suojakankaat Kuva 43. Ensimmaisen kerroksen tuloilman
ovat osin rikki. kattohajottaja (TKB).

Kuva 44. Poistoilmalaite (EVA). Kuva 45. Poistoventtiili (URH).

Hetkellisten mittausten perusteella tuloilman lampdtila oli pddtelaitteiden otsapinnalla 21,2-21,6 °C.
Tuloilman ldmpétila on osin ldhes sama kuin huoneldmpatila, johtuen ulkoilman lampétilasta (tu-
loilmakoneessa ei ole jadhdytyst4). LihtSkohtaisesti (limmityskaudella) tuloilman tulisi olla noin 2-
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3 °C: tta alildmpdistd, hyvin ilmajaon varmistamiseksi tiloissa. [lmanjako tiloissa vaikuttaa merkki-
savukokeiden ja visuaalisesti arvioituna pohjakerroksen osalta hieman puutteelliselta. Tuloilma-
suihkut térmaavit osin valaisimiin ja putoavat alas, jolloin tuloilma ei huuhtele koko tilaa. Vaikuttaa
myds, ettei tuloilmasuihkun heittopituus ylld aivan ikkunaseinlle asti. Ensimmdisen kerroksen
osalta tiloissa, joissa tuloilman pditelaitteet ovat kattohajottajia ilmanjako toimii hyvin.

Kuva 46. Tuloilman huuhtelu luokkatilassa 005 (sama tilanne muissakin pohjakerroksen seinadhajottajilla
varustetuissa opetustiloissa).

3.4. G34 llmavirtamittaukset

Tutkimusalueella tehtiin tilakohtaisia ilmavirtamittauksia, joiden tulokset ovat esitetty taulukossa 3.
[lmavirrat mitattiin paatelaitteista ja kanavista. Mittauspaikat on merkitty liitteisiin 5 ja 6.

Finvac Ry:n loppuraportissa ilmanvaihdon mitoituksen perusteet on madritelty sallitut poikkeamat
suunniteltujen ja mitattujen ilmavirtojen suhteen. Tilakohtaisesti +20 % ja jarjestelmédkohtaisesti +10
%. llmavirtojen mittauspdytakirjoja ei ollut kiytettédvissad tutkimuksen aikana.
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Taulukko 3. Suunnitellut ja mitatut ilmavirrat tilakohtaisesti

Tila Tyyppi IV-KONE Suunniteltu Mitattu Mitatunero

(dm?/s) (dm®/s) suunnitteluarvoon
f003 tulo TKO1 200 163 -19 %
Opetustila poisto PKO1 -200 -153 -24 %
"005 tulo TKO1 200 120 -40 %
Opetustila #1 poisto PKO1 -200 -236 18 %
H’I6 tulo TKO1 210 210 0%
Opetustila poisto PKO1 -210 -215 2%
H’IO tulo TKO1 210 166 -21 %
Opetustila poisto PKO1 -210 -201 -4 %
HO4 tulo TKO1 210 233 1 %
Opetustila Poisto PKO1 -210 -161 -23%
#1 Yhden tuloilmalaitteen painetaso on 0,5 Pa > saatdéosa on todennakaisesti rikki.

Ilmavirtamittausten perusteella mitatuissa arvoissa on hieman poikkeamia tilakohtaisesti (yli 20 %)

suunnitteluarvoihin). Pohjakerroksen mittaustuloksiin vaikuttavana asiana on suositeltavaa huomi-
oida, ettd useassa tilassa valmistajan ilmoittama tuloilmalaitteen k arvo ei ole patevi, koska liitdnta-
kanavassa ei ole riittdvasti hdiriotontd / suoraa osuutta (min 3xD).

Rakentamisajankohdan (D2 1987) ja myds nykyisessd suunnitteluohjeistuksessa opetustilojen ulkoil-
mavirta tulee olla 6 (dm3/s) / hl6. Vastaavasti pinta-alaperusteinen mitoitusohje on 3,0 (dm3/s) /
m?). Suunnitelmat ovat opetustilojen osalta laadittu ilmeisesti pinta-alaperusteisesti ja osin suunni-
tellut raitisilmavirrat ovat hieman vajaita (2,85-2,95 dm3/s) / m?). Suunnitellut ilmavirrat vastaavat
henkiloperusteisesti 33-35 henkilon kuormitusta tilakohtaisesti, joka vaikuttaa tilojen pulpettien
méadrdn perusteella riittavalts.

3.5. G3 Johtopaatokset

Tilojen yleisilmanvaihtoa palvelevat ilmanvaihtokoneet ovat sijoitettu vesikaton iv-konehuonee-
seen ja ne ovat alkuperdisid asennuksia rakentamisvuoden mukaisesti. Koneet ovat vield toiminta-
kuntoisia, mutta niiden uusiminen tai peruskorjaaminen on ajankohtaista viimeistdan tarkastelujak-
son loppupuolella. Tuloilmakoneen raitisilmaséleikon sijoittelu on suositeltavaa suunnitella uudel-
leen koetun lumiongelman takia. Koneiden kammiot on suositeltavaa puhdistaa ja tarkistaa LTO-
kiekon moottorin / laakereiden kunto.

Tuloilmakanavissa ei ole merkittdavaad polykertymaa. Ilmanvaihtojérjestelmalld on kokonaisvaltainen
puhdistustarve poistoilmakanavissa olevan pélykertyman takia noin viiden vuoden kuluessa.

Pohjakerroksen opetustiloissa on tuloilman péitelaitteissa suojaamatonta mineraalivillaa, joka on
suositeltavaa korvata tai poistaa. [lmanjakoa samoissa tiloissa on suositeltavaa parantaa siirtdmalla
valaisinrivit tuloilmasuihkun suuntaisiksi tai uusimalla padtelaitteet (edellyttdd muutossuunnitte-
lua). Poistoilmalaitteet on suositeltavaa puhdistaa sddnnéllisesti polykertymien estdmiseksi.

Tilakohtaisissa ilmavirroissa on sddnnéllisid poikkeamia suunnitteluarvoihin verrattuna. Asiassa
suositeltavaa huomioida, ettei pohjakerroksen mittaustulokset ole olemassa olevassa tilanteessa
luotettavia, koska paitelaitteiden liitdntdkanavissa ei ole ennen sddtdosia noudatettu suojaetdisyyk-
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sid. Asia on suositeltavaa huomioida pohjakerroksen muutossuunnittelussa. Pohjakerroksen muu-
tostdiden valmistumisen jilkeen on ilmavirrat suositeltavaa sdit44 koko ilmanvaihtokoneen
TK01/PKO01 palvelualueella.

3.6. G3 Toimenpide-ehdotukset

Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

e (31 TKO1 raitisilmasileikon sijoittelun uudelleen suunnittelu lumiongelman poistamiseksi.
e (31 TKO1 raitisilmasaleikon uudelleen asennus suunnitelmien mukaisesti.

e G31TK01/PKO01 koneiden kammioiden puhdistus ja LTO-kiekon moottorin kunnon tarkasta-
minen.

Suositellut toimenpiteet 1-3 vuoden kuluessa

e  G34 Pohjakerroksen opetustilojen ilmanjaon muutossuunnittelu ilmanjaon parantamiseksi.
Pédtelaitteiden uusiminen tai suojaamattomien mineraalivillapintojen poistaminen liitanta-
laatikoista.

e  G34 Pohjakerroksen opetustilojen muutosty6 ilmanjaon parantamiseksi.

e G34Ilmavirtojen sddtd koko koneen TK01/PKO01 palvelualueella.

Suositellut toimenpiteet 5-10 vuoden kuluessa

e G31 Yleisilmanvaihtoa palvelevien ilmanvaihtokoneiden (TK01/PK01) uusiminen perustuen
tekniseen kayttoikddn.

4. J6 RAKENNUSAUTOMAATIO, OHJAUS-, SAATO- JA
VALVONTALAITTEET

Tiloja palvelevia ilmanvaihtokoneita ohjataan, valvotaan ja sdddetddn rakennusautomaatiojérjestel-
min vilitykselld. Jarjestelmd on Caverionin (Computecin) valmistama ja se on ldhtdtietojen perus-
teella asennettu rakentamisvuoden mukaisesti.

4.1. J61Valvomolaitteet

Jérjestelmalld ei ole paikallista valvomo pc: t4. Jarjestelmin toimintaa tarkasteltiin huoltomiehen
tietokoneella, jolla otettiin yhteys keskitettyyn etdvalvomoon (Citect).
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4.2. J62 S3aato- ja alakeskukset

Lukio-osan alakeskus on sijoitettu iv-koneen yhteyteen vesikaton iv-konehuoneeseen. Alakeskuk-
sessa ei ole paikallista kiyttoliittymii. Alakeskuksen asennukset vaikuttivat siisteiltd, mutta keskuk-
sen dokumentit ovat puutteelliset (mm. kytkentdkuvat puuttuvat).

4.3. J63 Ohjelmistot ja aikaohjelmat

Tuloilmakoneen tuloilman lampétilaa sdddetddn poistoilman lampétilan perusteella. Poistoilman
lampétilaa pidetddn asetusarvossa sddtdmalla tuloilman lampétilan asetusarvoa vélilld minimi 17°C
jamaksimi 22 °C. Tarkastushetkelld 17.5.2022 poistoilman ldmpétilan mittausarvo oli 22,2 °C ja ase-
tusarvo 20,5 °C. Tuloilman ldmpétilan asetusarvo oli 17,0 °C ja mittausarvo 21,5 °C. Tehtyjen tarkas-
tusten perusteella tuloilman lampétilansddts toimii, mutta korkean ulkoldmpétilan 19,7 °C johdosta
asetusarvoja ei lammityskauden ulkopuolella vilttamattd saavuteta. Molemmat ldmpétilansdatopii-
rin portaat (LTO + ldmmityspatteri) olivat 0 % teholla, kuten valitsevassa tilanteessa pitikin.

Ilmanvaihtokoneiden tehoa on mahdollista ohjata kaksinopeuksisesti (1/1-teho, 1/2-teho). Tarkas-
tushetkelld 17.5.2022 molemmat ilmanvaihtokoneet kivivét tdydelld teholla. [iImanvaihtokoneiden
kayttokytkimet sijaitsevat iv-koneen yhteydessd ryhmékeskuksessa. Koneilla on pakkaspudotus osa-
teholle, jonka ulkoldmpétilaraja on - 15,0 °C.

Ilmanvaihtokoneiden kdyntid ohjataan rakennusautomaation aikaohjelmilla.

Taulukko 4. Tarkastushetkella 17.2.2022 ilmanvaihtokoneiden aikaohjelmat olivat seuraavat.

Konepositio Palvelualue 1/1-teho 1/2-teho
TF / PF TF/PF
TK01/PK01 | TK: Lukion tilat ma - pe 6:55-17:30 | ma - su 24:00 - 4:00 #1
PK: Lukion tilat la 9:01- 12:00

#1 Koneet kdyvit aina vahintddn 1/2-teholla

Yleisend huomiona todettakoon, ettd ilmanvaihtokoneet olisi hyva kdynnistdd tdydelle teholle n. 1-
2 tuntia ennen tilojen kdyton alkua ja pitda tdydelld teholla n. 1 h kdyton jélkeen. My6s rakennuksen
kdyttoaikojen ulkopuolella tulisi olla tarpeenmukainen ilmanvaihto.

4.4. J6 Johtopaatokset

Rakennusautomaatiojérjestelmin laitteet vaikuttavat toimivilta, mutta niiden keskiméardinen tek-
ninen kaytt6ikd on lopuillaan. Laitteiden uusiminen on ajankohtaista viimeist4dn ilmanvaihtokonei-
den uusimisen yhteydessi. Jarjestelmd on laajennettavissa ilmanvaihtolaitteisiin tehtdvien muutok-
sien tarpeiden mukaisesti.

Lihitulevaisuudessa tehtdvini toimenpiteend on suositeltavaa poistaa ilmanvaihtokoneiden tehon
rajoitustoiminto (pakkaspudotus) kdytdsta. Tuloilmakoneen limmityspatteri on uusittava ja mitoi-
tettava uudelleen tdydelle ilmavirralle. Vaihtoehtoisesti kevyempanad toimenpiteend puhaltimien
tehonsddtoon lisdtddn taajuusmuuttajat, jolloin viimeisend lammitysportaana voidaan vahentdd pu-
haltimien tehoa / ilmavirtaa.
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4.5. J6 Toimenpide-ehdotukset

Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

e J63 Tuloilmakoneen pakkaspudotuksen poistaminen kdytdstd. Uusitaan tuloilmakoneen
ldmmityspatteri (mitoitus tarkistettava) TAI lisidmalld puhaltimien tehonsd4t66n taajuus-
muuttajat ja lisddmalld tehonsdats viimeiseksi lammitysportaaksi.

Suositellut toimenpiteet 5-10 vuoden kuluessa

e J6 Rakennusautomaatiojdrjestelmin uusiminen viimeistdan ilmanvaihtokoneiden uusimisen
yhteydessé perustuen tekniseen kayttoikaan.

5. KOOTUT JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDO-
TUKSET

5.1. Yhteenveto ja toimenpide-ehdotukset

Kayttovesiverkosto on alkuperdinen rakentamisvuoden mukaisesti. Havaintojen perusteella villa-
eristeiden paikallisia pSlynsidontoja on tarpeen tehdd kattojen alaslaskujen yldpuolella. (villaeriste-
tyt putkistot ilman pinnoitetta yleisesti)

Muovista valmistetuissa runkolinjoissa messinkiliittimisséd havaittiin paikallinen vanha vuotojalki.
Liitoksien kuntoa on suositeltavaa seurata.

Lipivalaisukuvausten perusteella kuparisissa vesijohdoissa havaittiin alkavaa pistekorroosiota, ja
liitosvirheitd. Putkistoilla on teknist4 kdyttoikad jéljelld yli 10 vuotta, joskin pistekorroosioasteen
kehittymistd on suositeltavaa seurata viiden vuoden vélein seurantatutkimuksin. Linjasd4to- ja sul-
kuventtiilien jumiutumisiin on suositeltavaa varautua.

Vesi- ja viemdrikalusteet ovat pddosin alkuperdisié ja osin jalkeenpdin lisattyjd. Keskimdérdiseen
tekniseen kayttoikddn perustuen hanojen ja We-istuimien kéyttoikd on 1dhestymassd loppuaan. Ka-
lusteiden kunto vaihtelee, ja kovemmalla kdyt6lld olevat kalusteet vaativat huomiota huollon muo-
dossa. Kiinnityksiss4 ja tiivisteissd havaittiin puutteita, jotka ovat suositeltavaa korjata. Kokonaisval-
tainen uusiminen on perusteltua seuraavan peruskorjauksen yhteydessa.

Lammonjakohuoneessa sijaitseva alajakokeskus lahestyy teknisen kdyttoikdnsa pddtd ja sen sanee-
raus on suositeltavaa tarkastelujaksolla.

Tilojen yleisilmanvaihtoa palvelevat ilmanvaihtokoneet ovat sijoitettu vesikaton iv-konehuonee-
seen ja ne ovat alkuperdisid asennuksia rakentamisvuoden mukaisesti. Koneet ovat vield toiminta-
kuntoisia, mutta niiden uusiminen tai peruskorjaaminen on ajankohtaista viimeistddn tarkastelujak-
son loppupuolella. Tuloilmakoneen raitisilmasaleikon sijoittelu on suositeltavaa suunnitella uudel-
leen koetun lumiongelman takia. Koneiden kammiot on suositeltavaa puhdistaa ja tarkistaa LTO-
kiekon moottorin / laakereiden kunto.

Tuloilmakanavissa ei ole merkittdvaa polykertymai. Ilmanvaihtojérjestelmalld on kokonaisvaltainen
puhdistustarve poistoilmakanavissa olevan pélykertyman takia noin viiden vuoden kuluessa.

Pohjakerroksen opetustiloissa on tuloilman paatelaitteissa suojaamatonta mineraalivillaa, joka on
suositeltavaa korvata tai poistaa. lmanjakoa samoissa tiloissa on suositeltavaa parantaa siirtdmalla
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valaisinrivit tuloilmasuihkun suuntaisiksi tai uusimalla padtelaitteet (edellyttdd muutossuunnitte-
lua). Poistoilmalaitteet on suositeltavaa puhdistaa sdannéllisesti polykertymien estdmiseksi.

Tilakohtaisissa ilmavirroissa on sddnnéllisid poikkeamia suunnitteluarvoihin verrattuna. Asiassa
suositeltavaa huomioida, ettei pohjakerroksen mittaustulokset ole olemassa olevassa tilanteessa
luotettavia, koska pditelaitteiden liitdntdkanavissa ei ole ennen sddtdosia noudatettu suojaetdisyyk-
sid. Asia on suositeltavaa huomioida pohjakerroksen muutossuunnittelussa. Pohjakerroksen muu-
tostdiden valmistumisen jilkeen on ilmavirrat suositeltavaa siitd4 koko ilmanvaihtokoneen
TK01/PKO01 palvelualueella.

Rakennusautomaatiojdrjestelmén laitteet vaikuttavat toimivilta, mutta niiden keskiméirdinen tek-
ninen kayttoikid on lopuillaan. Laitteiden uusiminen on ajankohtaista viimeist4dan ilmanvaihtokonei-
den uusimisen yhteydessa. Jarjestelméd on laajennettavissa ilmanvaihtolaitteisiin tehtdvien muutok-
sien tarpeiden mukaisesti.

Lihitulevaisuudessa tehtdvand toimenpiteend on suositeltavaa poistaa ilmanvaihtokoneiden tehon
rajoitustoiminto (pakkaspudotus) kidytdsta. Tuloilmakoneen limmityspatteri on uusittava ja mitoi-
tettava uudelleen tdydelle ilmavirralle. Vaihtoehtoisesti kevyempéna toimenpiteend puhaltimien
tehonsdatoon lisdtddn taajuusmuuttajat, jolloin viimeisend lammitysportaana voidaan vihent&d pu-
haltimien tehoa / ilmavirtaa.

Kiireelliset ja huoltoluonteiset toimenpiteet

e G22Kiéyttoveden ldmpdtilan nosto 55 asteeseen kalusteelta.

e  G22 Siivouskomeron réttipatterin uusiminen.

e G22 Vesikalusteiden kiinnitysten tarkastus ja korjaus

e (31 TKO1 raitisilmasaleikon sijoittelun uudelleen suunnittelu lumiongelman poistamiseksi.
e (31 TKO1 raitisilmasileikon uudelleen asennus suunnitelmien mukaisesti.

e G31TK01/PK01 koneiden kammioiden puhdistus ja LTO-kiekon moottorin kunnon tarkasta-
minen.

e J63 Tuloilmakoneen pakkaspudotuksen poistaminen kdytdstd. Uusitaan tuloilmakoneen
ldmmityspatteri (mitoitus tarkistettava) TAI lisddmalld puhaltimien tehons4dt36n taajuus-
muuttajat ja lisddmalld tehonsddts viimeiseksi lammitysportaaksi.

Suositellut toimenpiteet 1-3 vuoden kuluessa

e G22Kayttovesiverkoston virtaamien sdéto pistekorroosion hidastamiseksi.
e G22 Vesikalusteiden huoltoja ja uusimisia.

e G34 Pohjakerroksen opetustilojen ilmanjaon muutossuunnittelu ilmanjaon parantamiseksi.
Pidtelaitteiden uusiminen tai suojaamattomien mineraalivillapintojen poistaminen liitanta-
laatikoista.

G34 Pohjakerroksen opetustilojen muutosty? ilmanjaon parantamiseksi.

G34 Ilmavirtojen sddts koko koneen TK01/PKO01 palvelualueella.

Suositellut toimenpiteet 5-10 vuoden kuluessa

e (22 Kiyttovesijohtojen seurantatutkimus pistekorroosioasteen muutoksista noin 5-10 vuo-
den kuluttua.
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e Kaukolimmon alajakokeskuksen saneeraus.

e G31 Yleisilmanvaihtoa palvelevien ilmanvaihtokoneiden (TK01/PK01) uusiminen perustuen
tekniseen kayttoikdan.

¢ J6 Rakennusautomaatiojirjestelmin uusiminen viimeist4in ilmanvaihtokoneiden uusimisen
yhteydessi perustuen tekniseen kiyttoikadn,

Tampereella 22.6.2023

WSP Finland Oy
. N al - . 7 .
/ {/ T’ S, ™ N 1, l" -
Je—~— Py ‘ #
Tommi Paasivirta Sami Jokinen
Projektipaallikks, Ins. (AMK) LVI-asiantuntija Tekn. (AMK), LVV-FISE
Korjausrakentamisen konsultointi Korjausrakentamisen konsultointi
WSP Finland Oy WSP Finland Oy
Liitteet

1)  Liite 1 Rontgenkuvaukset pohjakrs

2) Liite 2 Rontgenkuvaukset 1 krs.

3) Liite 3 Rontgenkuvaukset huoltotila

4)  Liite 4 Rontgenkuvauspdytikirja

5) Liite 5 Tutkimuskartta IV tutkimukset, pohjakrs.
6) Liite 6 Tutkimuskartta IV tutkimukset, 1 krs.
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Decatu Oy

Niittumaentie 28
04350 Tuusula

RONTGENKUVAUSPOYTAKIRJA

Radiographic test report

Kohde/Object Testauspaikka/Place of Testing Kuvaaja / Operator  Paiviys / Date
Hyrylan koulukeskus Tuusula Niko Toivola 6.6.2023
Osoite/Adress Kuntoluokat: Kv = Kylmavesijohto, kupariputki
Sahatie 1 KL :ﬂgﬁg‘;ﬁe—/uusmta_/kunmsmsmwe Lv = Lamminsyo6ttévesijohto, kupariputki
T suori of testing KL 2 : = toimenpide-/uusinta-/kunnostustarve 1-3 Lvk= Lamminkiertovesijohto, kupariputki
vuoden aikana
7777777 — = toimenpide-/uusinta-/kunnostustarve 3-5
Ki class KL 3 yyoden aikana
,,,,,,, A
Siteilylihde/Radiation scource Film+screens KL 4 = toimenpide-/uusinta-/kunnostustarve 5-10
vuoden aikana
KL 5 = ei toimenpide-/uusinta-/kunnostustarvetta
FoxRayzor / XRS-3 2,5  FAST-levy 10 vuoden aikana
Putken Seindma (mm) Kun-
Mate- | halk. Wall thick. to- Huom.
N:o| Putki riaali | Pipe | nim. | mitatt Havainnot luok-
diam. Min. ka
1 Kv - Lv Cu | 18M12 | 1,00 Hyvin lievaa pistesydopymaa 5 |Lv linjan T-haarassa lievi ohentumaa
2 Kv - Lv Cu | 12/12 | 1,00 Hyvin lievaa pistesyopymaa 5/4 \Muhvin juuressa lievia syopymas, ohentumaa
3 Kv - Lv Cu | 18/18 | 1,00 Hyvin lievaa pistesydpymai 5
4 Kv-Lv-Lvk | cu |2222115| 1,00 Hyvin lievaa pistesydpymai 5
5 Kv Cu | 28 1,20 Hyvin lievaa pistesyopymai 5
6 Lv - Lvk Cu | 15112 | 1,00 Hyvin lievai pistesyopymaa 5
7 Kv - Lv Cu | 18/15 | 1,00 Hyvin lievaa pistesyopymai 5
Lvk linjan muhvin juuressa lievaa
8 Lv - Lvk Cu | 22/15 | 1,00 Lv linjassa hyvin lievaa pistesydpymaa (KL 5) | 5-5/4 |sydpyméd, ohentumaa (KL 5/4)
9 Kv - Lv Cu | 15/22 | 1,00 Hyvin lievai pistesyopymaa 5
10| Kv-Lv Cu | 12112 | 1,00 Hyvin lievai pistesyopymaa 5
1 1 KV'LV'LVk Cu |15/15/15| 1,00 Lv - Lvk linjoissa hyvin lievaa pistesyépyméaa (KL 5) 5 Kv linjan kul lievia pi yoépymia (KL 5/4)
12| Kv-Lv Cu | 12112 | 1,00 Hyvin lievai pistesyopymai 5
13| Lvk Cu| 22 | 1,00 Hyvin lievai pistesyopymai 5
14| Lv Cu| 35 1,50 Hyvin lievaa pistesyopymai 5
15| Kv Cu | 42 1,50 Hyvin lievaa pistesyopymai 5
Paivdays: 8.6.2023 Tarkastanut:
. .. . . g . . ’ / 1j ' -
Luokittelijat Niko Toivola  ,s+2Z, — ——— Sami Jokinen el P
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