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1. Kohde- ja lähtötiedot
1.1. Yleistiedot
Tilaaja: Tuusulan kunta - tilapalvelut
Yhteyshenkilö:  Mika Savola
Sähköposti:  mika.savola@tuusula.fi

Tutkija:  WSP Finland Oy
Osoite:  Pasilan asema-aukio 1, Helsinki
Yhteyshenkilö: Riitta Katajamaa
Puhelinnumero:  040 529 7027
Sähköposti: riitta.katajamaa@wsp.com

Kohde:  Roinilan päiväkoti
Osoite: Nystenintie 6, 04500 Tuusula
Tutkimuspäivä  14.09.2023

1.2. Kohteen yleiskuvaus
Tutkimuksen kohteena oli Roinilan päiväkoti Tuusulassa. Päiväkoti sijaitsee osoitteessa
Nystenintie 6.
Roinilan päiväkodissa on todettu rakennusvirhe, jonka vuoksi lattian pintamateriaalina ole-
van muovimaton alla on kosteutta. Liian aikaisin suoritetun asennustyön vuoksi tiloissa on
esiintynyt lattianpäällysteen kemiallista hajoamista.
Päiväkodissa on tehty tutkimuksia vuosina 2019–2023, joissa osassa on todettu lattioissa
kemiallisten yhdisteiden päästöjä.
Seuraavassa paikannuskuvassa (kuva 1) on esitetty toimeksiantoon kuuluva alue.

Kuva 1. Paikannuskuva, lähde Google Maps. Tutkittava rakennus korostettu punaisellla.
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1.3. Toimeksianto ja tutkimuksen tarkoitus
Roinilan päiväkodissa koetaan yhä epäiltyjä sisäilmaperäisiä oireita. Tämän tutkimuksen
tarkoituksena on selvittää täydentävästi sisäilman laatuun vaikuttavia tekijöitä.
Tutkimuksessa mitataan VOC-emissioiden pitoisuuksia ilmanäytteenotolla ja selvitetään
ryömintätilan kosteusominaisuuksia. Lisäksi tutkitaan rakenneavauksin väliseinien toteu-
tustapaa ja aistinvaraisesti selvitetään rakennuksen ominaisuuksia.

1.4. Tutkimuksen rajaus ja käytetyt laboratoriot
Tutkimukset tehtiin tutkimussuunnitelman mukaisesti sekä tutkimusten aikana havaitut
seikat huomioon ottaen. Tutkimuksessa tutkittiin koko rakennuksen tilat vähintään aistin-
varaisesti ja lisäksi alapohjan ryömintätila.
Näytteet analysoitiin Labroc Oy sisäilmalaboratoriossa. Kenttätutkimukset kohteella tehtiin
14.09.2023. Kenttätutkimukset tekivät WSP Finland Oy:stä Olavi Penttilä ja RTA-harjoitte-
lija Anna Paussu.

1.5. Käytössä olleet asiakirjat
Tutkimuksissa oli lähtötietoina käytössä seuraavat suunnitelmat ja asiakirjat:
- 2015, Roinilanpellon päiväkoti rakennustapaselostus, Kari Ristola Oy
- 2016, Kosteusmittauspöytäkirja, Cramo Oy, 5.8.2016
- Pohjakuva, jossa esitetty mattokorjaukset
- 2019, sähköposti, jossa kerrotaan mattojen korjaustapaa
- 2015 Pohjapiirustus, 1.kerros, Kari Ristola Oy
- 2021 Roinilan päiväkoti suppea sisäilmatutkimus, WSP Finland Oy
- 2023 Roinilan päiväkoti, lattiaemission tutkiminen FLEC-näytteiden avulla ja kosteus-

mittaukset, WSP Finland Oy

2. VOC-näytteenotto

2.1. Analyysit ilmanäytteistä
Valikoiduista tiloista otettiin pumppujen avulla VOC-ilmanäytteitä sisäilman sisältämien ke-
miallisten päästöjen selvittämiseksi.
Tiloista otettiin VOC-ilmanäytteitä yhteensä 4 kpl. Näytteet kerättiin tiloista 1.51, 1.66, 1.20
ja 1.79. Tulosten tulkinnassa huomioitava laboratorion antama mittausepävarmuus, joka
on 40 %.
Taulukko 1. VOC-ilmamittausten tulokset. Mittaukset tehtiin 13.09.2023

Näyte Tila Lattian pintamate-
riaali

TVOC
µg/m2h (ka)

Tulkinta

VOC1 1.51 Neuvottelu Oletettavasti alkupe-
räinen muovimatto.

24 ei toimenpiderajan
ylityksiä

VOC2 1.66 Työhuone Irtoasennettu matto 46 ei toimenpiderajan
ylityksiä
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VOC3 1.20 Leikki- ja lepohuone Irtoasennettu matto. <20 ei toimenpiderajan
ylityksiä

VOC4 1.79 Leikki- ja lepohuone Oletettavasti alkupe-
räinen muovimatto.

30 ei toimenpiderajan
ylityksiä

VOC-ilmanäytteiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet, TVOC (<50
µg/m3) olivat alle Sosiaali- ja terveysministeriön antaman toimenpiderajan (400 µg/m3). Ti-
lojen 211 ja 214 muovimaton ja liiman kosteusvaurioitumiseen viittaavan 2-etyyli-1-hek-
sanolin tai TXIB:n pitoisuudet olivat alle Sosiaali- ja terveysministeriön antaman toimenpi-
derajan (10 µg/m3).

2.2. Materiaalinäytteet
Tilasta 1.38 Ryhmähuone otettiin BULK-VOC-näyte. Maton alla kohdassa oli vahva kemi-
kaalin haju. Kyseisessä huoneessa on korjattu lattiapinnoitetta aiemmin ja nykyinen lattia-
pinnoite on irtoasennettava muovimatto. Huoneessa ja muovimatossa sekä sen alla oli
selkeä kemiallinen haju. Kohdassa tasoitekerros oli ohut (n. 1-2 mm).

Kuva 2. Kuva irtoasennettavasta muovimatosta.

Taulukko 2. Tiloissa tehtyjä havaintoja.

Näyte Tila Lattian pintamate-
riaali

TVOC µg/m3g Tulkinta

BULK1 1.38 Ryhmä-
huone

Muovimatto oli ir-
toasennettava.

620 Ylittää työterveyslai-
toksen viitearvon.

VOC-materiaalinäytteen TVOC-pitoisuus ylittää TTL:n viitearvon 500  µg/m3g vaurioitu-
neelle DINCH-pehmitteiselle PVC-matolle.
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3. Havainnot
Rakennus tarkastettiin aistinvaraisesti tutkimusten yhteydessä. Lähes koko rakennuk-
sessa on havaittavissa epänormaali, häiritsevä haju. Toisissa tiloissa haju on voimak-
kaampana (kuten erityisesti tilassa 1.05 Sali), toisissa tiloissa ei yhtä selkeänä. Hajua on
myös käytävillä paikoittain, mutta huoneissa se on yleisesti voimakkaampaa.
Lattiapinnoitteita on silmämääräisesti arvioituna ja henkilökunnalta saatujen tietojen mu-
kaan korjattu vähintään kahteen eri otteeseen. Uudet lattiapinnoitteet vaikuttivat tiiviiltä
reunoiltaan. Kuitenkin korjaukset ovat olleet nopeita, eikä paksua betonilaatta ole toden-
näköisesti saatu kuivatettua riittävästi. Mahdolliset tiivistykset tulisi myös toteuttaa erillis-
ten rakennesuunnitelmien mukaan.

4. Rakenneavaukset
Väliseinärakenteeseen tehtiin kaksi rakenneavausta väliseinän alaosiin väliseinä-alapoh-
jaliittymän toteutustavan selvittämiseksi. Avaukset tehtiin tilaan 1.65 Työhuone sekä tilaan
1.52 Pienryhmähuone (Terapia). Rakenneavausten mukaan väliseinät on toteutettu arkki-
tehtipiirustusten mukaisesti, paitsi runkomateriaali on metallia puurangan sijaan. Lattian
muovimatto on reunoiltaan liimattu väliseinärunkoon kiinni. Väliseinän ulkopinnassa on
kipsilevy, jonka alla on vanerilevy. Levyissä ei havaittu merkkejä pilaantumisesta, ja lisäksi
metalliranka on erotettu alapohjarakenteesta solumuovikaistalla. Alajuoksu on kiinnitetty
alapohjalaattaan betoninauloilla.



Täydentävät sisäilmatutkimukset 7/9

27.9.2023

Roinilan päiväkoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5

Kuva 3. Rakenneavauksen sijainti tilassa 1.65. Kuva 4. Väliseinärunko on toteutettu metallirankajärjes-
telmällä ja erotettu alapohjalaatasta solumuovikaistalla.

Kuva 5. Rakenneavaus tilassa 1.52. Kuva 6. Metallinen alajuoksu on kiinnitetty betoni-
nauloilla.

5. Ryömintätilan tutkiminen
Ryömintätilaa tutkittiin tilan 1.70 luukusta. Ryömintätilassa mitattiin hetkellinen lämpötila,
suhteellinen ja absoluuttinen kosteus kolmesta eri osastosta, mittaukset kohdistuivat arvi-
olta tilojen 1.72, 1.77 ja 1.02 alle. Samalla tarkastettiin myös pohjamaan ja täyttökerrok-
sen humuspitoisuutta ja orgaanisia aineksia. Tiloissa oli vähäisesti rakennusjätettä ja
muutamia vanerin kappaleita. Kevytsorakerrosta oli noin 500 mm, jonka alta paljastui suo-
datinkangas, perusmaan ollessa savea.
Ryömintätilan laidoilla on sokkelielementin lävistäviä tuuletusputkia, jotka toimivat kor-
vausilmakanavina. Keskemmällä ryömintätilaa on koneellisen tuuletuksen poistoputket.
Ne ovat alapohjan kokoon nähden melkoisen pieniä, eikä poistoputkia ole kovinkaan tihe-
ästi.
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Alapohjatilassa otettiin hetkellisen kosteuden mittauksia olosuhteiden varmentamiseksi.
Kosteusmittaukset tehtiin eri osastoihin.

Kuva 7. Yleiskuvaa alapohjasta. Kuva 8. Keskemmällä alapohjaa on koneellisen poiston
putki.

Taulukko 4. Alapohjatilan hetkellisen kosteuden mittaukset.

Tila lämpötila (°C) suhteellinen
kosteus RH (%)

absoluuttinen
kosteus (g/m³)

Havainnot

16,9 88,0 12,68 niukasti rakennusjä-
tettä, ei erityisesti or-
gaanista tai humuspi-
toista materiaalia, savi-
maata kevytsoran alla

16,4 91,1 12,74 niukasti rakennusjä-
tettä, ei erityisesti or-
gaanista tai humuspi-
toista materiaalia, savi-
maata kevytsoran alla

16,6 93,7 13,24 niukasti rakennusjä-
tettä, ei erityisesti or-
gaanista tai humuspi-
toista materiaalia, savi-
maata kevytsoran alla

SI (tila
1.65)

22,7 72,0 14,59

UI 17,6 92,1 13,85
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6. Yhteenveto ja johtopäätökset
Edellisissä tutkimuksissa on todettu muovimaton ja betonilaatan rajapinnalla kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Erityisesti vanhat muovimatot on myös todettu tuottavan VOC-pääs-
töjä. Aistinvaraisesti todettuna rakennuksessa on vielä häiritsevää hajua. Tiloista 1.51,
1.66, 1.20 ja 1.79 otetuissa ilmanäytteissä ei kuitenkaan havaittu toimenpiderajan ylityk-
siä. Oletettavaa on, että jatkuvasti täydellä teholla käyvä koneellinen ilmastointi laimentaa
ilman VOC-pitoisuuksia. Materiaalinäytteellä todettiin, että myös aiemmin korjatussa ir-
toasennetussa matossa on joko aktiivista vaurioitumista tai betonista imeytyneitä pääs-
töjä. Muovimattojen tasoitekerros on tutkituista kohdista suosituksia ohuempi.
Ryömintätilan tutkimusten ja hetkellisten kosteusmittausten perusteella voidaan todeta,
että ryömintätilan kosteusolot ovat kohtalaisen hyvät, ilmankosteus on matalampi, mitä
sisä- ja ulkoilmassa. Myös täytemateriaalit ja rakenteet ovat piirustusten mukaiset. Oletet-
tavaa on, että alapohjasta ei tule merkittävää kosteuslisää lattiarakenteeseen.
Väliseinien rakenne poikkesi suunnitelmista rankansa osalta. Metallirankainen ja solumuo-
vikaistalla erotettu väliseinä on kosteusteknisesti turvallinen, eikä siinä havaittu vaurioita.

7. Toimenpide-ehdotukset
- Muovimattojen korjaamiseksi on laadittu erillinen lausunto kokonaisvaltaisista toi-

menpiteistä (WSP Finland Oy, 27.9.2023)

Tampereella 27.9.2023
WSP Finland Oy

Laatinut: Tarkastanut:

Olavi Penttilä
Tutkimusinsinööri (DI)
Kosteusvaurion kuntotutkija

Antti Salonen
Projektipäällikkö, RTA
Korjausrakentamisen konsultointi

Liitteet
1) Tutkimuskartta
2) Laboratorioanalyysit



WSP Finland Oy
09/2023

Tutkimuskartta: Lisätutkimukset

Kosteusmittaukset, KM1-3 sijaitsevat ryömintätilassa, SI ja
UI pohjakerroksen tasossa.

RA =  Rakenneavaus

VOC = Ilmanäytteenotto

BULK = Materiaalinäytteenotto

BULK1

VOC2

VOC1

VOC 4

VOC3

Liite 1

KM1

UI

SI

KM1

KM2
KM3

RA1RA2
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