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1. Kohde- ja lahtotiedot

1.1. Yleistiedot

Tilaaja: Tuusulan kunta - tilapalvelut
Yhteyshenkilo: Mika Savola

Sahkoposti: mika.savola@tuusula.fi
Tutkija: WSP Finland Oy

Osoite: Pasilan asema-aukio 1, Helsinki
Yhteyshenkild: Riitta Katajamaa
Puhelinnumero: 040 529 7027

Sahkdposti: riitta.katajamaa@wsp.com
Kohde: Roinilan paivakoti

Osoite: Nystenintie 6, 04500 Tuusula
Tutkimuspéaiva 14.09.2023

1.2. Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena oli Roinilan paivakoti Tuusulassa. Paivakoti sijaitsee osoitteessa
Nystenintie 6.

Roinilan paivakodissa on todettu rakennusvirhe, jonka vuoksi lattian pintamateriaalina ole-
van muovimaton alla on kosteutta. Liian aikaisin suoritetun asennustydn vuoksi tiloissa on
esiintynyt lattianpaallysteen kemiallista hajoamista.

Paivakodissa on tehty tutkimuksia vuosina 2019-2023, joissa osassa on todettu lattioissa
kemiallisten yhdisteiden paastoja.

Seuraavassa paikannuskuvassa (kuva 1) on esitetty toimeksiantoon kuuluva alue.

Kuva 1. Paikannuskuva, lahde Google Maps. Tutkittava rakennus korostettu punaisellla.

Roinilan paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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1.3. Toimeksianto ja tutkimuksen tarkoitus

Roinilan paivakodissa koetaan yha epaéiltyja sisailmaperaisia oireita. Taman tutkimuksen
tarkoituksena on selvittda taydentavasti sisailman laatuun vaikuttavia tekijoitéa.

Tutkimuksessa mitataan VOC-emissioiden pitoisuuksia ilmanaytteenotolla ja selvitetaan
rydomintétilan kosteusominaisuuksia. Liséksi tutkitaan rakenneavauksin valiseinien toteu-
tustapaa ja aistinvaraisesti selvitetddn rakennuksen ominaisuuksia.

1.4. Tutkimuksen rajaus ja kaytetyt laboratoriot

Tutkimukset tehtiin tutkimussuunnitelman mukaisesti sek& tutkimusten aikana havaitut
seikat huomioon ottaen. Tutkimuksessa tutkittin koko rakennuksen tilat vahintadan aistin-
varaisesti ja lisaksi alapohjan ryémintatila.

Naytteet analysoitiin Labroc Oy sisdilmalaboratoriossa. Kenttatutkimukset kohteella tehtiin
14.09.2023. Kenttatutkimukset tekivat WSP Finland Oy:sta Olavi Penttila ja RTA-harjoitte-
lija Anna Paussu.

1.5. Kaytossa olleet asiakirjat
Tutkimuksissa oli [ahtdtietoina kaytdssd seuraavat suunnitelmat ja asiakirjat:

- 2015, Roinilanpellon paivékoti rakennustapaselostus, Kari Ristola Oy

- 2016, Kosteusmittauspoytakirja, Cramo Oy, 5.8.2016

- Pohjakuva, jossa esitetty mattokorjaukset

- 2019, sdhkoposti, jossa kerrotaan mattojen korjaustapaa

- 2015 Pohjapiirustus, 1.kerros, Kari Ristola Oy

- 2021 Roinilan paivakoti suppea sisailmatutkimus, WSP Finland Oy

- 2023 Roinilan paivéakoti, lattiaemission tutkiminen FLEC-naytteiden avulla ja kosteus-
mittaukset, WSP Finland Oy

2. VOC-naytteenotto

2.1. Analyysit ilmanaytteista

Valikoiduista tiloista otettiin pumppujen avulla VOC-ilmanaytteité sisailman sisaltamien ke-
miallisten paastdjen selvittdmiseksi.

Tiloista otettiin VOC-ilmanaytteita yhteensa 4 kpl. Naytteet keréttiin tiloista 1.51, 1.66, 1.20
ja 1.79. Tulosten tulkinnassa huomioitava laboratorion antama mittausepévarmuus, joka
on 40 %.

Taulukko 1. VOC-ilmamittausten tulokset. Mittaukset tehtiin 13.09.2023

Nayte | Tila Lattian pintamate- | TVOC Tulkinta
riaali ug/mh (ka)
VOC1 | 1.51 Neuvottelu Oletettavasti alkupe- 24 ei toimenpiderajan
rainen muovimatto. ylityksia
VOC2 | 1.66 TyOhuone Irtoasennettu matto 46 ei toimenpiderajan
ylityksia
Roinilan paivakoti WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11
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VOC3 | 1.20 Leikki- ja lepohuone | Irtoasennettu matto. <20 ei toimenpiderajan
ylityksia
VOC4 | 1.79 Leikki- ja lepohuone | Oletettavasti alkupe- 30 ei toimenpiderajan
rdinen muovimatto. ylityksia

VOC-ilmanaytteiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuudet, TVOC (<50
ug/m?3) olivat alle Sosiaali- ja terveysministerion antaman toimenpiderajan (400 pug/m?). Ti-
lojen 211 ja 214 muovimaton ja liiman kosteusvaurioitumiseen viittaavan 2-etyyli-1-hek-
sanolin tai TXIB:n pitoisuudet olivat alle Sosiaali- ja terveysministerion antaman toimenpi-
derajan (10 pg/m?3).

2.2. Materiaalinaytteet

Tilasta 1.38 Ryhméahuone otettiin BULK-VOC-nayte. Maton alla kohdassa oli vahva kemi-
kaalin haju. Kyseisessa huoneessa on korjattu lattiapinnoitetta aiemmin ja nykyinen lattia-
pinnoite on irtoasennettava muovimatto. Huoneessa ja muovimatossa seka sen alla oli
selke& kemiallinen haju. Kohdassa tasoitekerros oli ohut (n. 1-2 mm).

Kuva 2. Kuva irtoasennettavasta muovimatosta.

Taulukko 2. Tiloissa tehtyja havaintoja.

Nayte | Tila Lattian pintamate- | TVOC ug/m3g Tulkinta
riaali
BULK1 | 1.38 Ryhma- Muovimatto oli ir- 620 Ylittéaa tyoterveyslai-
huone toasennettava. toksen viitearvon.

VOC-materiaalinaytteen TVOC-pitoisuus ylittda TTL:n viitearvon 500 pg/m3g vaurioitu-
neelle DINCH-pehmitteiselle PVC-matolle.

Roinilan paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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3. Havainnot

Rakennus tarkastettiin aistinvaraisesti tutkimusten yhteydessa. Lahes koko rakennuk-
sessa on havaittavissa epanormaali, hairitseva haju. Toisissa tiloissa haju on voimak-
kaampana (kuten erityisesti tilassa 1.05 Sali), toisissa tiloissa ei yhta selkedna. Hajua on
myds kaytavilla paikoittain, mutta huoneissa se on yleisesti voimakkaampaa.

Lattiapinnoitteita on silmamaéaraisesti arvioituna ja henkildkunnalta saatujen tietojen mu-
kaan korjattu vahintdan kahteen eri otteeseen. Uudet lattiapinnoitteet vaikuttivat tiiviilta
reunoiltaan. Kuitenkin korjaukset ovat olleet nopeita, eik& paksua betonilaatta ole toden-
nakoisesti saatu kuivatettua riittavasti. Mahdolliset tiivistykset tulisi myos toteuttaa erillis-
ten rakennesuunnitelmien mukaan.

4. Rakenneavaukset

Véliseindrakenteeseen tehtiin kaksi rakenneavausta valiseiné&n alaosiin véliseina-alapoh-
jaliittyman toteutustavan selvittdmiseksi. Avaukset tehtiin tilaan 1.65 Ty6huone seka tilaan
1.52 Pienryhmé&huone (Terapia). Rakenneavausten mukaan valiseinéat on toteutettu arkki-
tehtipiirustusten mukaisesti, paitsi runkomateriaali on metallia puurangan sijaan. Lattian
muovimatto on reunoiltaan liimattu valiseindrunkoon kiinni. Valiseinan ulkopinnassa on
kipsilevy, jonka alla on vanerilevy. Levyissa ei havaittu merkkeja pilaantumisesta, ja lisdksi
metalliranka on erotettu alapohjarakenteesta solumuovikaistalla. Alajuoksu on kiinnitetty
alapohjalaattaan betoninauloilla.

Roinilan paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 3. Rakenneavauksen sijainti tilassa 1.65. Kuva 4. Valiseinarunko on toteutettu metallirankajarjes-
telmélla ja erotettu alapohjalaatasta solumuovikaistalla.

Kuva 5. Rakenneavaus tilassa 1.52. Kuva 6. Metallinen alajuoksu on kiinnitetty betoni-
nauloilla.

5. RyoOmintatilan tutkiminen

Ryodmintatilaa tutkittiin tilan 1.70 luukusta. Rydmintatilassa mitattiin hetkellinen lampétila,
suhteellinen ja absoluuttinen kosteus kolmesta eri osastosta, mittaukset kohdistuivat arvi-
olta tilojen 1.72, 1.77 ja 1.02 alle. Samalla tarkastettiin myds pohjamaan ja tayttokerrok-
sen humuspitoisuutta ja orgaanisia aineksia. Tiloissa oli vahaisesti rakennusjatetta ja
muutamia vanerin kappaleita. Kevytsorakerrosta oli noin 500 mm, jonka alta paljastui suo-
datinkangas, perusmaan ollessa savea.

Ryodmintatilan laidoilla on sokkelielementin lavistavia tuuletusputkia, jotka toimivat kor-
vausilmakanavina. Keskemmalla rydmintétilaa on koneellisen tuuletuksen poistoputket.
Ne ovat alapohjan kokoon nédhden melkoisen pienid, eik& poistoputkia ole kovinkaan tihe-
asti.

Roinilan paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Alapohjatilassa otettiin hetkellisen kosteuden mittauksia olosuhteiden varmentamiseksi.
Kosteusmittaukset tehtiin eri osastoihin.

Kuva 7. Yleiskuvaa alapohjasta. Kuva 8. Keskemmalla alapohjaa on koneellisen poiston
putki.

Taulukko 4. Alapohjatilan hetkellisen kosteuden mittaukset.

Tila [ampdotila (°C) | suhteellinen absoluuttinen Havainnot
kosteus RH (%) | kosteus (g/m3)
16,9 88,0 12,68 niukasti rakennusja-

tettd, ei erityisesti or-
gaanista tai humuspi-
toista materiaalia, savi-
maata kevytsoran alla

16,4 911 12,74 niukasti rakennusja-
tettd, ei erityisesti or-
gaanista tai humuspi-
toista materiaalia, savi-
maata kevytsoran alla

16,6 93,7 13,24 niukasti rakennusja-
tettd, ei erityisesti or-
gaanista tai humuspi-
toista materiaalia, savi-
maata kevytsoran alla

Sl (tila 22,7 72,0 14,59
1.65)
Ul 17,6 92,1 13,85
Roinilan paivakoti WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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6. Yhteenveto ja johtopaatokset

Edellisissa tutkimuksissa on todettu muovimaton ja betonilaatan rajapinnalla kohonneita
kosteuspitoisuuksia. Erityisesti vanhat muovimatot on myds todettu tuottavan VOC-paas-
t0ja. Aistinvaraisesti todettuna rakennuksessa on viela héairitsevaa hajua. Tiloista 1.51,
1.66, 1.20 ja 1.79 otetuissa ilmanaytteissa ei kuitenkaan havaittu toimenpiderajan ylityk-
sia. Oletettavaa on, etta jatkuvasti taydella teholla kayva koneellinen ilmastointi laimentaa
ilman VOC-pitoisuuksia. Materiaalinaytteella todettiin, ettd myos aiemmin korjatussa ir-
toasennetussa matossa on joko aktiivista vaurioitumista tai betonista imeytyneita paas-
t6ja. Muovimattojen tasoitekerros on tutkituista kohdista suosituksia ohuempi.

Ryomintatilan tutkimusten ja hetkellisten kosteusmittausten perusteella voidaan todeta,
ettd rydmintéatilan kosteusolot ovat kohtalaisen hyvét, ilmankosteus on matalampi, mité
sisé- ja ulkoilmassa. Mygs taytemateriaalit ja rakenteet ovat piirustusten mukaiset. Oletet-
tavaa on, ettd alapohjasta ei tule merkittdvad kosteuslisaa lattiarakenteeseen.

Véliseinien rakenne poikkesi suunnitelmista rankansa osalta. Metallirankainen ja solumuo-
vikaistalla erotettu valiseina on kosteusteknisesti turvallinen, eiké siin& havaittu vaurioita.

7. Toimenpide-ehdotukset

- Muovimattojen korjaamiseksi on laadittu erillinen lausunto kokonaisvaltaisista toi-
menpiteistd (WSP Finland Oy, 27.9.2023)

Tampereella 27.9.2023
WSP Finland Oy

Laatinut: Tarkastanut:

Olavi Penttila Antti Salonen

Tutkimusinsintori (DI) Projektipaallikkd, RTA
Kosteusvaurion kuntotutkija Korjausrakentamisen konsultointi
Liitteet

1)  Tutkimuskartta
2)  Laboratorioanalyysit

Roinilan paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Liite 1

WSP Finland Oy
09/2023

Tutkimuskartta: Lisatutkimukset

Kosteusmittaukset, KM1-3 sijaitsevat rydmintatilassa, Sl ja
Ul pohjakerroksen tasossa. -

RA = Rakenneavaus

VOC = limanaytteenotto

BULK = Materiaalinaytteenotto -

7 _[PORRASWOUTOS
10 MITOTUSTA NUUTETTU
| ISATIY TERASPILART 2 KPL KO. ALAKATON ALE J WUUTETTU SIHN LITIYVER
NAOSUQUASBNAKETTE

TARKSTETTU ALUEEN 150X150 PLARIT RAKSUUNN, NUKAISKS.
AULAN 1.05 JA SALIN 1.05 VAUSEN TATESENAN SUANT, SEN ELEMMITOTUS YW, MUUTETTL

USKTTY SINKIKAAPPEIA A PEREHUEHUOESI,

JAKOTURKEN PAIKAT LISRTTY, KALUSTEMUUTOKSIA
KALUSTE~ JA VARUSTOMUUTOKSIA
PYCRAKATOKSEN SENAMUUTOS

RAKENTANISTA VARTEN

URAKKALASKENTAA VANTEN 42015

o e o
Trows Ty F
eommadns RS =
RONILANPELLON PAIVAKOT! POHJAPIRUSTLS, 1. KERRDS.
WSTNTE &
04500 e (TUSULE)
I ST
SERERE o) ! ARK L
ESESSE (@ ostdl— oy e

St




\ \ \ I ) Liite 2: Laboratoriovastaukset

182904/VC TUTKIMUSRAPORTTI

’——- LAB ROC 20.9.2023
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""'uj': e T314 (EN ISDVIEC 1T025)

VOC-ANALYYSI ILMANAYTTEESTA

Tilaaja": WSP Finland Oy Tilauspdiva: 14.5.2023
Kohde': Nystenintie 6, Tuusula, Roinilan paivakoti Laboratorio: Kuopio

Projektinumero”: 318 338_13 Vastaanottopdiva: 14.9.2023
Ndytteenottaja': Olavi Penttila Analysointipdivat: 18.9.2023

Ndytteenottopdivat: 13.9.2023

TULOSTEN TULKINTA

Asunnoissa ja muissa oleskelutiloissa haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuuden (TVOC) toimenpideraja tolueenivasteella laskettuna on
400 pg/m? ja yksittaisen yhdisteen 50 pg/m? (Sosiaali- ja terveysministerion asetus, 545/2015). Lisdksi neljblle sisdilmaongelmiin litttyvalle yksittaiselle
yhdisteelle on saddetty erilliset toimenpiderajat. Omalla vasteella lasketut toimenpiderajat ovat TXIB:lle 16 pg/m® ja 2-etyyli-1-heksanclille 15 ug/m®.

Tolueenivasteella lasketut toimenpiderajat ovat styreenille 40 pg/m®* ja naftaleenille 10 pg/m®.

Muiden yksittdisten yhdisteiden toimenpiderajan (50 pg/m®) ylittyessi sen haitallisuus ja merkitys sisdilman laatuun on selvitettivi ja ryhdyteiva
toimenpiteisiin haitan poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Mikali toimenpideraja ylittyy yhdisteella, joka ei ole kyseisessa pitoisuudessa terveydelle
haitallinen esimerkiksi terpeenit, siloksaanit, ylittyminen ei johda toimenpiteisiin. [Asumisterveysasetuksen soveltamischje, osa Il

Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/216).

YHTEENVETO TULOKSISTA

Alla olevassa tulestaulukossa TVOC toimenpiderajan ylittymistd on havainnollistettu varilld/tummennuksella:

Ei toimenpiderajan ylityksia
Toimenpideraja ylittyy

Tissd tutkimusraportissa esitetyt tulokset keskevat vain laboratorioon vastaanotettuja ndytteitd. Yhteenvetotaulukko on muodostettu vertaamalla
tuloksia asumisterveysasetuksen toeimenpiderajoihin. Mikdli ndytteessd havaitut piteisuudet ylittdvit jonkun toimenpiderajan mittausepdvarmuus

huomiciden, se mainitaan alla clevan taulukon lisétisto-kentdssa.

Nayte' Tulosyhteenveto Lisdtietoja

VOC1, 1.51 Neuvottelu, poydan paalla Ei toimenpiderajan ylityksia
VOC32, 1.66 Tydhuone, tydpoydan paalla  [Ei toimenpiderajan ylityksia
VOC3, 1.20 Leikki- ja lepohuone, 60 cm  [Ei toimenpiderajan ylityksia
VOC4, 1.79 Leikki- ja lepohuone, 60 cm  [Ei toimenpiderajan ylityksia

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. D10 524 9582
MALMINKAAR 10, 00700 HELSINK]L, PUH. 010 524 9583 | METSANNE DONKILUA 8, 12130 ESPOO, PLH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPMD, PUH. 010 321 0550 WWW LABROC FI | ¥ -TUNNUS: 25443306
Tamin arsyysivasiaukesn cofainen jukasemnan on sallity van Labroc Oyon antaman lajalisen ovan penstesla.
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< LABROC

ANALYYSITULOKSET

TUTKIMUSRAPORTTI
20.5.2023

Tassd tutkimusraportissa esitetyt tulokset keskevat vain testattuja ndytteitd. Yhdisteiden CAS-numercita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta

https://labroc fij/wp-content/uploads/2021/04/CAS-numerot-1. pdf.

2/5

YHDISTEET

Nayte' Niytteenottopaikka' Naytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1)
VOC1 1.51 Neuvottelu, pdydan pailla 39 5.2
Pitoisuus
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina Oma vaste
(pg/m?)
TVOC - 24
PUYHDISTEET Dimetoksidimetyylisilaani 1
Dimetyylisilaanidioli 1
ALDEHYDIT Nonanaali 1
Dekanaali 1
TUNNISTAMATTOMAT 12 (51%)

Naytekommentit:

Koska ndytteen TVOC-pitoisuus on |3helld maaritysrajaa, havaittujen yhdisteiden pitoisuudet ovat pienid ja luotettava
tunnistaminen vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

Nayte' Maytteenottopaikka' Naytteenottoaika (min)' | Niytetilavuus (1)
Vo2 1.66 Tydhuone, tydpoydadn pailla 46 6.3
Pitoisuus
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina Oma vaste
(pg/m’)
TVOC - S0
TERPEENIT Mentoli 1
PIYHDISTEET Dimetyylisilaanidioli 1
Heksametyylisyklotrisiloksaani 1
Dekametyylisyklopentasiloksaani 1
AROMAATTISET Tcﬂueeni 3 3
HIILIVEDYT
ESTERIT JA LAKTONIT TXIB 2 1

TYRMAVANTIE 12, 80400 OULL. PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 3532
NUALBAINEGAUARE 10, 00700 HEL SINKL, PUH. 010 524 9535 | METSANKNE DORKLUA 8, 02130 ESPOO0, PLH. 010 524 9581
MICROEATU 1, TIE10 KUOMO, PUH. 010 321 0580 VAW LABROC FI | ¥ -TUNNUS: 25443506
Tamin arslyyswestauksen csifairen plkasemnen on sallitu van Labros Oyn antaman kjalisen ovan penetesla.
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ALDEHYDIT Monanaali 3
Heksanaali 2
Dekanaali 2
Bentsaldehydi 1
YKSIARVOISET ALKOHOUT | 1-Butanoli 2
2-Etyyli-1-heksanoli <1 1
TUMNISTAMATTOMAT 24 (48%)
YHDISTEET

Naytekommentit:
Nayte sisalsi paljon erilaisia yhdisteitd pienelld pitoisuustasolla, jonka vuoksi kaikkien tunnistaminen riittavalld varmuudella
on vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

Nayte' Naytteenottopaikka' Naytteenottoaika (min)' | Niytetilavuus (1)

voC3 1.20 Leikki- ja lepohuone, 60 cm korkeudelta 40 5.1
Pitoisuus

Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina Oma vaste
(pg/m?)

TVOC - <20

PIYHDISTEET Dimetoksidimetyylisilaani 1

Heksametyylisyklotrisiloksaani 1
TUMNISTAMATTOMAT 8
YHDISTEET

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 010 524 9550 MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. D10 524 8582
RALMINIAARI 10, 00700 HELSINK]L, PUH. 010 524 9533 | METSANNE DONKLUA 6, 02130 ESPOO0, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPO, PUMH. 010 32 0680 WANW. LABROC FI | Y -TUNNUS: 25443%0-6
Tamin arclyysiveslakesn csftainen ukassmnen on sallitu ven Labros Oyn antaman afalisen ovan penestes b,
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Niyte' Niytteenottopaikka Naytteenottoaika (min)' | Naytetilavuus (1)
voca 1.79 Leikki- ja lepohuone, 60 cm korkeudelta 46 6.2
Pitoisuus
Ryhmd Yhdiste tolueeniekvivalenttina Oma vaste
(ng/m’)
VOO - 30
PIYHDISTEET Dimetoksidimetyylisilaani 2
ESTERIT JA LAKTOMIT TXIB 1 1
ALDEHYDIT MNonanaali 3
Heksanaali 2
Dekanaali 2
ALKOHOLI- 1A 1-(2-Metoksipropoksi)-2-propanoli 5
FENOLIEETTERIT
2-Butoksietanoli 4
TUNNISTAMATTOMAT 9 (31%)
YHDISTEET
Naytekommentit:
Koska ndytteen TVOC-pitoisuus on [3helld madritysrajaa, havaittujen yhdisteiden pitoisuudet ovat pienii ja luotettava
tunnistaminen vaikeaa. Taman takia tunnistamattomien yhdisteiden suhteellinen osuus on suuri.

TYRNAANTIE 12, 90400 OULL, PUH. 010 524 0550 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKL, PUH. 010 524 9533 | METSANNEIDONKLUA 8, (2130 ESPOO0, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPID, PUH. 010 321 0680 WAWW LABROC FI | Y-TUNNLS: 25443506
Tamin arcdyysivastakesn ooiftainen jukageminen on sallitu wan Labroe Oy antaman kifalisen lusan penest el
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AMALYYSIT

llmandytteet kerattiin Tenax TA adsorbenttiin ja analyysit tehtiin standardin 150 16000-6 mukaisesti kaasukromatografi-
massaspektrometrilaitteistolla. Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seki kirjastohaun perusteella (kirjasto NIST11) ja niiden pitoisuudet laskettiin
tolueeniekvivalentteina (tolueenivasteina). TVOC-pitoisuus m3dritettiin laskemalla yhteen kaikkien yhdisteiden tolueeniekvivalentteina mairitetyt
pitoisuudet n-heksaanin ja heksadekaanin valilta.

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraatti] pitoisuus on laskettu puhtaan vertailuaineen
avulla.

Tutkimusraportissa ilmoitetut tulokset perustuvat laboratoriclle ilmoitettuihin naytetietoihin. -merkilla merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot.

MAARITYSRAJA
Yksittaisen yhdisteen maaritysraja on 5 litran niytteelle keskimagrin 0,1 pg/m®. TVOC-pitoisuudelle maaritysraja on 20 pg/m®.

MITTAUSEPAVARMULS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittywa arvie, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa tedellisen arven voidaan valitulla todennakoisyydella
(luottamusvililld) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepdvarmuus ilman ndytteenottoa on 28 % (luottamusvililld 95 %). Yksittisten, oman
vertailuaineen avulla mairitettavien yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat (suluissa tolueeniekvivalenttituloksen mittausepavarmuus): Tolueeni
19% (19%), Styreeni 24% [39%), 2-Etyyli-1-heksanoli 35% (96%), Maftaleeni 37% (40%) ja TXIB 40% (40%) . Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen
yhdisteiden pitoisuuden maaritys on semikvantitatiivinen. Mittausepavarmuus on huomioitu tulosten tulkinnassa. Tama laskelma ei huomioi
naytteenctosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta.

Jani Mikeld, Tutkija, Kemist
p. 050560 2975, janimakela@ abroc.fi

Arja Asikainen, Tutkija, FT
p. 044 776 D471, arja.asikainen@labroc fi

VITTEET
150 16000-6, 2021, Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds [WWOC, VOC, SWOC) in indoor and test chamber air by active sampling on
sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using M35 or MS FID.

Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun cleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seki ulkopuolisten
asiantumtijoiden patewyysvaatimuksista. Helsingissa 23.4.2015

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa Il Asumisterveysasetus § 14-19. Valvira ohje 8/2016.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, SisSilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

TYRMAVAMTIE 12, 80400 OULLY. PUH. 010 5249580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 0190 524 8582
PAALBAMICGAUARI 10, 00700 HELSIMKI, PUH. 010 524 9585 | METSANNE DONKILLA 6, (2130 ESPO0, PUH. 010 524 8581
MICROBATU 1, 7010 BUIOPIO, PUR. 010 321 0580 VAW LABRDC FI | Y -TUNNUS: 253445505
Tamin arayysivastaubksen csfainenpuikasemnen on salit wan Labroc Oy:n antaman kfalisen hoevan penstesla.
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VOC-ANALYYSI MATERIAALINAYTTEESTA

Tilaaja': WSP Finland Oy Tilauspaiva: 14.9.2023
Kohde': Roinilan péivakoti, Nystenintie 6, Tuusula Laboratorio: Kuopio

Projektinumero': 318338 13 Vastaanottopaiva: 14.9.2023
Naytteenottaja': Olavi Penttila Analysointipaivat: 18.9.2023

Naytteenottopaivat': 13.9.2023

TULOKSEN TULKINTA

Tuloksen tulkintaan ei ole olemassa virallisia ohjearvoja. Alla olevassa taulukossa on esitetty Tyoterveyslaitoksen maarittamia viitearvoja, joita voidaan
hyddyntaa materiaalien VOC tulosten arvioinnissa. Viitearvot perustuvat TyOterveyslaitoksen sisdiseen aineistoon. Menetelmalla tehdyt naytteet eivat

vastaa huoneilmasta kerdttyjd naytteitd eivatkd materiaalien paastdluokitusta (M-luokat).

Materiaalien VOC-emissiciden viitearvot erilaisille materiaalityypeille

PVC

pehmittimen& DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

TvVOC 200 pg/m’g
2-etyyli-1-heksanoli 70 pg/mig
PVC

pehmittimena DINCH (diisononyyliheksahydroftalaatti),
DINP (di-isononyyliftalaatti) tai
DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

TVOC 500 pg/m3g
2-etyyli-1-heksanali 50 pg/m3g
C9-alkoholit 320 pg/m3g
TASOITTEET JA BETONI

TVOC 50 pg/mig
2-etyyli-1-heksanali 40 pg/m3g
LINOLEUM

TVOC 650 pg/m3g
propaanihappo 100 pg/m3g

TYRNAVANTIE 12, 90400 QULU, PUH. 010 524 9580| MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUUA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW. LABROC F1|Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallitiu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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Tassa tutkimusraportissa esitetyt tulokset koskevat vain laboratorioon vastaanotettuja naytteita. Tulokset on ilmoitettu tolueenivasteella laskettuna.
Mikali yhdisteen pitoisuus naytteessa on alle 1 ug/m?3g, sita ei ole merkitty tulostaulukkoon, mutta se on mukana TVOC-arvossa. Yhdisteiden CAS-
numeroita on saatavilla laboratoriosta, tai osoitteesta https://labroc.fi/wp-content/uploads/2021/04/CAS-numerot-1.pdf.

2/3

YHDISTEET

Nayte' Naytteenottopaikka' Materiaali' Punnittu (g) Naytetilavuus (1)
BULK1 1.38 Ryhmahuone Muovimatto 4.9 2.1
Pitoisuus
Ryhma Yhdiste tolueeniekvivalenttina Oma vaste
(ng/m3g)
TVOC - 620
MUUT YHDISTEET Alkoholiseos 150
1,4-Dioksaani 2
ALIFAATTISET HIILIVEDYT |2-QOkteeni 2
KETONIT 2-Heksanoni 3
3-Heptanoni 2
HALOGEENIYHDISTEET 3-(Kloorimetyyli)heptaani 44
ALDEHYDIT Heksanaali 10
YKSIARVOISET ALKOHOLIT |1-Butanoli 190
2-Etyyli-1-heksanoli 34 58
6-Metyyli-1-oktanoli 33
1-Nonanoli 12
TUNNISTAMATTOMAT 138 (22%)

Naytekommentit:

Alkoholiseos = C8 — C10-alkoholeja.

1-Butanoli pitoisuus ndytteessa oli yli analyysimenetelman mittausalueen. 1-Butanoli tuloksen mittausepavarmuutta ja
siten myds TVOC-tuloksen mittausepavarmuutta ei ole maaritetty mittausalueen ulkopuolella.

TYRMNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEI DO MK LUA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC. FI| Y-TUNNUS: 25443325
Taman analyysivastau ksen osittainenjulkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjalisen luvan perustesla.
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ANALYYSIT

Emissiondytteet kerattiin mikrokammiolaitteella (Micro-Chamber, uCTE) Tenax TA adsorbenttiin. Analyysit tehtiin standardin 1SO 16000-6 mukaisesti
kaasukromatografilaitteistolla, johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori (TD-GC -MS). Yhdisteet tunnistettiin retentioaikojen seka kirjastohaun
perusteella (kirjasto nist02.L).

Styreenin, 2-etyyli-1-heksanolin, naftaleenin ja TXIB:n (2,2,4-trimetyyli-1,3 -pentaanidioli di-isobutyraatti) pitoisuus laskettiin oman vertailuaineen
avulla. Muiden heksaanin ja heksadekaanin valiseltd kiehumispistealueelta 16ytyneiden yhdisteiden pitoisuudet laskettiin ns. tolueeniekvivalenttina.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (ns. TVOC) saatiin laskemalla kaikkien heksaanin ja heksadekaanin vililta 16ytyneiden
yhdisteiden tolueeniekvivalenttina maritetyt pitoisuudet yhteen. Lasketut tulokset ilmoitetaan lopuksi tutkittua ndytemairaa kohti (ug/mdg).

Talla menetelmailla tehty analyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan se kertoo ainoastaan sen, mité yhdisteitd ja missa keskindisessa suhteessa, tutkitusta
materiaalista emittoituu kdytetyissa olosuhteissa.

MAARITYSRAJIA
Menetelman maaritysraja TVOC pitoisuudelle on 20 pg/mg

MITTAUSEPAVARMUUS

Mittausepavarmuus on testaustulokseen liittyva arvio, joka ilmoittaa rajat, joiden valissa todellisen arvon voidaan valitulla todennakoisyydella
(luottamusvalilld) katsoa olevan. TVOC-tuloksen mittausepavarmuus on 30 % (luottamusvalilld 95 %). Yksittdisten, oman vertailuaineen avulla
madritettdvien yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat: Tolueeni 25%, Styreeni 26%, 2-Etyyli-1-heksanoli 45%, Naftaleeni 38% ja TXIB 66%.
Mittausepdvarmuuden laskennassa on otettu huomioon niytteenoton toistettavuus. Tolueeniekvivalenttina madritettyjen yhdisteiden pitoisuuden
madritys on semikvantitatiivinen.

-merkilld merkitty tilaajan ilmoittamat tiedot

Jani M&keld, Tutkija, Kemisti
p. 050560 2975, jani.makela@labroc.fi

Arja Asikainen, Tutkija, FT
p. 044 776 0471, arja.asikainen@labroc.fi

VIITTEET
ISO 16000-6, 2021, Indoor air - Part 6: Determination of organic compounds (VVOC, VOC, SVOC) in indoor and test chamber air by active sampling on
sorbent tubes, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS FID.

Saarela, K., ym., TVOC-haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio ja sen eri Laskentatavat, Sisdilmastoseminaari 2005, Sisdilmayhdistys
raportti 23.

Tyoterveyslaitos. Kooste toimistoymparistojen epapuhtaus- ja olosuhdetasoista (rakennuksissa, joissa on koneellinen ilmanvaihto), joiden ylittyminen
voi viitata sisdilmasto-ongelmiin. 2017.

TYRNAVANTIE 12, 90400 QULU, PUH. 010 524 9580 MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 5249582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKWIA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6
Tamén anayysivastauksen osittainen jukaiseminen on sallittu vain Labroc Oy antaman kifjalisen luvan perusteela.
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