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Tiivistelma

Mainingin paivakodissa on toteutettu tiivistyskorjauksia aiemmissa tutkimuksissa havaittu-
jen tiiveyspuutteiden osalta. Tdman tutkimuksen on tarkoitus toimia laadunvarmistusmit-
tauksena aiempien tutkimuksen jalkeen tehdyille tiivistyskorjauksille. Merkkiainetutkimuk-
sia tehtiin tilojen ulkoseinarakenteisiin.

Tutkimuksessa havaittiin merkittavid, vahaisia ja pistemaisia vuotoja kaikissa tutkituissa
tiloissa. Tilassa 005 havaittiin eniten merkittavia vuotoja. Muissa tiloissa havaittiin 1ahinna
vain yksittaisia merkittavia ja vahaisia vuotoja.

Edellisiin tutkimuksiin verrattuna havaittiin tadssa tutkimuksessa yleisesti enemman vuo-
toja, kuin aiemmissa mittauksissa. Vain osaa edellisissa mittauksissa havaituista vuo-
doista vaikutti olevan korjattu, tai korjaukset eivat ole onnistuneet.

Suositellaan, ettad havaitut merkittavat ja vahaiset iimavuodot korjataan. Pistemaisia ilma-
vuotoja voidaan korjata riippuen tavoitetasosta.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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1.  Tutkimuskohde ja tutkimuksen lahtotiedot

1.1.

Tilaaja:

Osoite:
Yhteyshenkilo:
Puhelinnumero:
Sahkoposti:

Tutkija:

Osoite:
Yhteyshenkilo:
Puhelinnumero:
Sahkoposti:

Kohde:
Osoite:

Rakennusvuosi:

Rakennusten maara:

Kerroksia:

Rakennuksen runko:

IiImanvaihto:
Lammitysmuoto:

Yleistiedot

Tuusulan kunta, tilapalvellut
Kotorannankuja 10, 04300 TUUSULA
Mika Savola

040 314 2246

mika.savola@tuusula.fi

WSP Finland Oy

Pasilan asema-aukio 1, 13 krs. 00520 Helsinki
Riitta Katajamaa

040 529 70 27

riitta.katajamaa@wsp.com

Maininki, Klaavonkallion paivakoti
Purjekuja 1, 04300 Tuusula

2010
1
2

Betoni/puu
Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
Kaukoladmpd, vesikiertoinen patterildmmitys huonetermostaatein

Merkkiainetutkimuksen tekivat Tomi Puukka ja Tony Kataja WSP Finland Oy:sta

23.11.2023.

1.2. Tutkimuksen tausta ja tehtava

Mainingin paivakodissa on toteutettu tiivistyskorjauksia aiemmissa tutkimuksissa havaittu-
jen tiiveyspuutteiden osalta. T&man mittauksen on tarkoitus toimia laadunvarmistusmit-
tauksena aiempien tutkimuksen jalkeen tehdyille tiivistyskorjauksille. Merkkiainetutkimuk-
set suoritettiin samoissa tiloissa kuin aiemmissa tutkimuksissa.

1.3. Lahtotiedot

Lahtdtietona tutkimukselle oli aiemmat merkkiainetutkimusraportit:

— Klaavonkallion paivakoti, Maininki, Merkkiainetutkimus (WSP Finland Oy,
20.9.2021)

— Maininki, Klaavonkallion paivakoti, kosteus ja sisailmatekninen tutkimus (WSP Fin-
land Oy, 15.3.2021)

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11

Y-tunnus 0875416-5
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1.4. Tutkimusmenetelma

Tutkittavat tilat alipaineistettiin -10 Pa alipaineeseen alipaineistuslaitteistolla merkkiai-
netutkimuksen ajaksi.

limavuotoreittien paikannus tehtiin merkkiainetutkimuksella, jossa ulkoseinan eristekerrok-
seen syotettiin merkkiainekaasua (5 % Hz, 95 % N2) ulkoseinan sisapintaan porattujen rei-
kien kautta. Kaasua syo0tettiin vanhojen syottoreikien kautta ja reiat tiivistettiin tutkimuksen
jalkeen valkoisella massalla. Mahdollisia vuotoja rakenteista etsittiin merkkiainekaasuana-
lysaattorilla.

Merkkiainetta sisaltanyt kaasupullo ja laitteisto tarkastettiin vuotojen varalta ennen ko-
keita.

2. Merkkiainetutkimukset

Merkkiainetutkimus tehtiin tiloissa 002—003, 004, 005, 019 ja 117. Tutkimus painottui
aiemmissa tutkimuksessa havaittujen puutteiden tiivistyskorjausten laadun varmistami-
seen, mutta kaikki rakenneliittymat kaytiin lapi.

Tuulen voimakkuus oli merkkiainekokeiden ajan n. 1-3 m/s. Tuulen suunta vaihteli valilla
115-258 astetta ja ilman Iampétila oli n. +2 °C.

Merkkiainekokeiden ilmavuotoja kasitelldan raportissa RT-kortin ” RT 14-11197 Rakentei-
den ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein” mukaisella jaottelulla. Jaottelussa ilmavuo-
dot jaotellaan pistemaiseksi, vahaiseksi ja merkittavaksi:

Pistemainen ilmavuoto (PV): Epatiiveyskohta, jonka koko on 1...2 mm.

Vahainen ilmavuoto (VV): Heikko ilmavuoto, jonka pituus on 2...1000 mm. Vahaisessa il-
mavuodossa ei kuitenkaan nay selkeda rakoa rakenteessa.

Merkittava ilmavuoto (MV): Laaja-alainen ilmavuoto, joka on yli 1000 mm pitka. Merkitta-
vaksi ilmavuodoksi luokitellaan myos nakyvasti havaittavat raot.

Havaitut vuotokohdat merkittiin tutkimuksen yhteydessa rakenteisiin oranssilla tei-
pilld ja teipit jatettiin paikoilleen.

Vuotokohdat on esitetty liitteena olevassa pohjakuvassa ja valokuvissa.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.1.  002-003 ryhmatila
002 tilassa tehtiin seuraavat havainnot:
— 1. Alapohjan ja ulkoseinan liittyma ovikarmin vieressa (VV)
— 2. Ikkunakarmin ja ikkunalaudan liittyma (PV)
— 3. Patterikannakkeet (PV)
— 4. lkkunan saranat (kaikki saranat ikkunan vas. reunassa) (PV)
— 5. Patteriputken lapimeno valipohjaan (PV)

Kuva 1. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa 002.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 2. Vahaista vuotoa alapohjan ja ulkoseinan liit-  Kuva 3. Pistemainen vuoto ikkunakarmien ja ikkuna-
tymasta ovikarmin kohdalla (1). laudan liittymasta (2).

Kuva 4. Pistemaista vuotoa patterikannakkeiden Kuva 5. Pistemaisia vuotoja ikkunan saranoiden ko-
kohdalla (3). dista (4).

Kuva 6. Pistemainen vuoto patteriputken ja valipoh-
jan liittymasta (5).

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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003 tilassa tehtiin seuraavat havainnot:
— 6. Ikkunan ja ulkoseinan littyma, koko vasen reuna (MV)
— 7. Patteriputkien seinakiinnike (PV)

— 8. Patteriputkien lapimeno valipohjaan (PV)

Kuva 7. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa 003.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 8. Merkittavaa vuotoa ikkunan ja ulkoseinan lit- Kuva 9. Pistemaista vuotoa patteriputkien seinakiin-
tymasta (6). nikkeesta (7).

Kuva 10. Pistemaista vuotoa patteriputkien ja vali-
pohjan liittymasta (8).

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.2. 004 Keittio / rynmatila
004 tilassa tehtiin seuraavat havainnot:
— 1. Ulkoseinan ja valipohjan liittyma, nakyvaa rakoa (MV)
— 2. Ulkoseinan ja valipohjan liittyma (VV)
— 3. Pistorasia (VV)
— 4. lkkunan karmipuiden kulmaliitokset (kaikki) (PV)

Kuva 11. Havaitut iimavuotokohdat tilassa 004.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 12. Merkittavaa vuotoa ulkoseinan ja valipoh- Kuva 13. Vahaista vuotoa ulkoseinan ja valipohjan
jan liittymasta. Kohdassa nakyvaa rakoa ja kolo, jota  liittymasta. Kohdassa epamaarainen massaus (2).
tiivistetty uretaanilla (1).

Kuva 14. Vahaista vuotoa pistorasiasta (3). Kuva 15. Pistemaista vuotoa ikkunan karmipuiden
kulmaliitoksista (4).

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.3. 005 Toimisto
005 tilassa tehtiin seuraavat havainnot:
— 1. Ulkoseinan ja muovimaton liittyma (MV)
— 2. Ikkunalaudan alaliitos (MV)
— 3. Ikkunan ja ulkoseinan liittymat, sivut ja yldosa (MV)
— 4. Ulkoseinan ja valipohjan liittyma (MV)
— 5. Pistorasia (PV)

Kuva 16. Havaitut iimavuotokohdat tilassa 005.

Maininki

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) merkkiainetutkimus 13/19
WSP Finland Oy

8.12.2023

Kuva 17. Merkittdvaa vuotoa ulkoseinan ja muovima- Kuva 18. Merkittdvaa vuotoa ikkunalaudan alapuo-
ton yldsnoston liittymasta (1). lelta (2).

Kuva 19. Merkittavaa vuotoa ikkunan ja ulkoseinan Kuva 20. Merkittavaa vuotoa ikkunan ja valipohjan
littymista (3). littymasta. Saumamassassa halkeilua ja ilmavuodon
aiheuttamaa tummentumaa (3).

Kuva 21. Merkittavaa vuotoa ulkoseinan ja valipoh- Kuva 22. Pistemaista vuotoa pistorasian kautta (5).
jan littymasta. Kohdassa nakyvaa rakoa. (4).

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.4. 019 Lepo- ja leikkihuone

019 tilassa tehtiin seuraavat havainnot:
— 1. Ikkunan ja ulkoseinan littymat, koko oikea reuna ja patka ylhaalla (MV)
— 2. Muovimaton ja ulkoseinan liittyma kulmassa (PV)
— 3. Ontelolaattojen saumakohdat teraspalkin paalla (PV)

— 4. Patteriputkien lapimeno valipohjaan (PV)

Kuva 23. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa 019.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 24. Merkittdvaa vuotoa ikkunan ja ulkoseinan Kuva 25. Pistemaista vuotoa muovimaton kulmasta
littymasta (1). (2).

Kuva 26. Pistemaista vuotoa ontelolaattojen sauma-  Kuva 27. Pistemaista vuotoa patteriputkien ja vali-
kohdista teraspalkin paalta (3). pohjan liittymasta (4).

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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2.5. 117 Toimisto

117 tilassa tehtiin seuraavat havainnot:
— 1. Ikkunalaudan alaliitos (MV)
— 2. Ikkunan karmipuiden kulmaliitokset (PV)

Kuva 28. Havaitut iimavuotokohdat tilassa 117.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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Kuva 29. Merkittavaa vuotoa ikkunalaudan alta (1). Kuva 30. Pistemaista vuotoa ikkunan karmipuiden
kulmaliitoksista (2).

Kuva 31. IV-liitdntalaatikon I&piviennin reunoja ei ole
tiivistetty kaytavan puolelta eika toimiston puolelta.
Avonaisesta litoksesta voi paasta mineraalikuituja
huoneilmaan.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5
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3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tutkimuksessa havaittiin merkittavid, vahaisia ja pistemaisia vuotoja kaikissa tutkituissa
tiloissa.

Edellisiin mittauksiin verrattuna havaittiin tdssa tutkimuksessa yleisesti enemman vuotoja,
kuin aiemmissa mittauksissa. Vain osaa edellisissa mittauksissa havaituista vuodoista vai-
kutti olevan korjattu, tai korjaukset eivat ole onnistuneet. Havaintojen perusteella ainakin
tiloissa 002-003 ja 004 on tiivistetty ulkoseinan ja muovimaton liitoskohta, seka tilassa 004
ikkunakarmien ja seinan liitoksia.

Mittausten perusteella tiloissa 005, 019 ja 117 mahdollisesti tehdyt tiivistyskorjaukset eivat
ole onnistuneet, koska vuotoa havaittiin samoissa kohdissa ja yleisesti enemman kuin
viime tutkimuksessa.

Toimistossa 117 ei ole lisaksi suoritettu tiivistyskorjauksia IV-kanavistojen lapivientien
osalta, joista voi kulkeutua mineraalikuituja huoneilmaan.

Merkittavat ja vahaiset ilmavuodot suositellaan korjaamaan. Tilassa 005 havaittiin kaikista
eniten merkittavia vuotoja. Muissa tiloissa havaittiin 1ahinna vain yksittaisia merkittavia ja
vahaisia vuotoja.

Pistemaisten vuotojen kautta siirtyva ilmamaara on oletettavasti erittdin pieni ilmanvaih-
don ollessa saadettyna tasapainoon, eika niilla ole sisailman laadun kannalta juuri merki-
tysta.

Tilojen ilmanvaihdon ollessa saadettyna tasapainoon, sisatilojen alipaineisuuden voidaan
olettaa olevan keskimaarin merkkiainekokeiden alipaineista tilannetta vahaisempaa. Ali-
paineisuuden pienentdminen vahentaa ilmavuotoa rakenteista sisailmaan.

Toimenpide-ehdotukset

- Merkittavat ja vahaiset ilmavuotokohdat korjataan.

- Pistemaisid ilmavuotoja voidaan korjata riippuen tavoitetasosta ja korjauksen to-
teutettavuus huomioiden.

- Tilan 117 IV-kanavistojen lapivientikohdat tiivistetddn mineraalikuitujen levidmisen
estamiseksi.

Maininki WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\\I)

merkkiainetutkimus
WSP Finland Oy

19/19

8.12.2023
Helsinki 8.12.2023
WSP Finland Oy
Laatinut: Tarkastanut:

Allekirjoittaja
X tomi.puukka@wsp.com
tomi.puukka@wsp.com DN: cn=tomi.puukka@wsp.com
Péaivamaara: 2023.12.08
10:53:33 +02'00"

Tomi Puukka
Projektipaallikkd
Korjausrakentamisen konsultointi

Liitteet
1)  Tutkimuskartta

Jakelu

Mika Savola, Tuusulan tilapalvelut

Digitally signed by Katajamaa,
Riitta (FIRK39039)

Katajamaa, R“tta DN: cn=Katajamaa, Riina
(FIRK39039) s taameausp.com
Date: 2023.12.08 10:58:31 +02'00"
Riitta Katajamaa
Projektipaallikk®d
Korjausrakentamisen konsultointi

Maininki

WSP Finland Oy

Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



WSP Finland Oy
Mainingin paivakoti

Merkkiainetutkimus 23.11.2023

Merkkiainetutkimuksissa havaitut vuodot luokitellaan RT 14-11197 'Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein' mukaisesti:
- Pistemainen ilmavuoto (PV) on epatiiveyskohta, jonka koko on 1...2 mm.
- Vahainen ilmavuoto (VV) on heikko ilmavuoto, jonka pituus on 2....

- Merkittéava ilmavuoto (MV) on laaja-alainen vuoto yli 1000 mm pitk&. Suureksi ilmavuodoksi luokitellaan nékyvasti havaittavat raot.

Tutkitut alueet:
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