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Lahtdaineistojen lataaminen Luken latauspalvelusta

1. Latauspalvelu I6ytyy osoitteesta:
https://kartta.luke.fi/opendata/valinta.html

X4 X5 Linkki utm200 karttalehtijakoon
Valitse vuosi ja teema allaolevalta listalta, seka karttalehti napsauttamalla karttaa.
Uusi napsautus poistaa valinnan
w3 w4 W5 Poista kaikda valinnat, jos haluat vaihtaa temaa/vuotta
V3 V4 Vs v
U4 Us Valitut karttalehdet
Ls
ﬁmm--ml Ts Siirry lataamaan tiedostoja
Poista kaikki valinnat
S4 85
QUL
R4 RS
KOKKOLA OKAJAANI
Q3 Q4 Qs
VAASA
P3 P4 Byago TS P6
G BEINAIOKI 24
stmr K J%ESJU
N3 N6
PORI O MIKKELI
O TAM
Rd3 3y Fﬁf&““ LAP(I;'EEN Al
&
Lb TuRKig Hﬂ\lEENLIN]’i‘i <ok |
= g,
HELSTHKI
HACRANHAVKD Rd

Taustakartta-aineistona on kaytetty Maanmittauslaitoksen avointa kartta-aineistoa 2012
2. Valitse haluttu vuosi
3. Valitse haluttu aineisto
e Meita kiinnostaa Biomassa-alkuiset aineistot.

e Na&ita on yhteensa 21 kappaletta vuotta kohden, ja datatilaus on tehtava erikseen jokaiselle!

4. Klikkaa karttaruutua L4
Klikkaa ”Siirry lataamaan tiedostoja”
6. Hyvaksy kayttoehdot, kirjoita sdhkopostiosoite, klikkaa ”Laheta latausosoite sdhkopostiin”.

&

[RAKESKUS

b

Luke: Avoimen datan latauspalvelu

Tilattavat tuotteet

Tietorvhmi Karttalehti Tiedosto
Biomassa, kuusi, eldavit
oksat 2019 (10 kg/ha)

Olen lukenut ja hyviksyn aineiston kiyttiehdot (CC BY 4.0):
Saat latauslinkin alle antamaasi osoitteeseen. Linkki on voimassa 12 tuntia

L4 2019/bm_kuusi_elavatoksat vmilx 1519 L4 tif zip

Sihkdpostiosoitteeni: | |

Laheta latausosoite sahkdpostiin | | Peruuta tilaus - sulje ikkuna |

7. Toista ylldolevat askeleet yhteensa 21 kertaa...

8. Lataa zipit sahkopostiin tulleista linkeista.

9. Pura ndma siten, etta kaikki 21 biomassatiffia l0ytyy heti yhden kansion alta.
10. Kopioi tdama kansio ”Laehtoaineistot\LUKE:een”.


https://kartta.luke.fi/opendata/valinta.html

Yhden vuoden aineiston laskenta kayttaen makroa
1. Avaa QGIS with GRASS.

Kaikki Sovellukset  Asiakirjat Verkko Lisdd v

Paras vastaavuus

QGIS Desktop 3.10.9 with GRASS
783

Sovellus

=

QGIS Desktop 3.10.9 with GRASS 7.8.3

Sovellus

Sovellukset
* GRASSGIS7.83
Etsi koulusta ja verkosta

pel grass - Katso koulun ja verkon tulokset

L grasshopper

Recent
) dl=ss IEXE Luontoselvitykset_yhdistetty
grassroots ¥ Rakennusten_keskipisteet
grassland (3 Tilastot_QGIS

grass farm idle 2 Hilinieluprojekti QGIS
grasshopper learn to code Tuusulan_puuston_hiili_QGIS
& Digiroad

grasscutter
L GRASS
(Uudemmissa QGIS-asennuksissa ei vilttdmdttd ole erillistd “with GRASS” -versiota. Tdll6in avaa
normaali QGIS ja mene Plugins = Manage and Install Plugins = Installed, laita téppd GRASS:in
kohdalle.)

2. Valitse Processing = Toolbox.
Processing [si=[d
e Toolbox Ctrl+Alt+T
B Graphical Modeler... Ctrl+ Alt+G

(L) History... Ctrl+Alt+H

= | Results Viewer Ctrl+ Alt+R

. Edit Features In-Place




3. Paina Processing Toolboxin jakoavainta.

Processing Toolbox n
@ O X
| O search... |0P‘ﬁ°ﬂ5i

v (O Recently used

4 Cartography

4 Database

4 File tools

» Graphics

Interpolation

Layer tools

MNetwork analysis
Raster analysis

Raster terrain analysis
Raster tools

Wector analysis

OL s dolofolofolofolofolofolofolofololo)

» Vector creation

b Wector general

4 Vector geometry
b Wector overlay

b Wector selection
L Wector table

L GDAL

» GRASS

L SAGA

4. Valitse Output folderiksi kansio, jonne haluat tulosten tallentuvan. Esim. “"vuosi_20xy”. Paina sitten OK.

() Optiens | Processing x

Setting Value

= v 4% General

%, General
. 4 Default output raster layer extension tif

4% Default output vector layer extension gpkg
4 Invalid features filtering Stop algorithm execution when a geometry is invalid
4% Keep dialeg open after running an algerithm v
4 Max Threads 4

4% Output folder
4 Post-execution script

4% Pre-execution script
4 Prefer output filename for layer names v
4% Show algerithms with known issues
4 Show layer CRS definition in selection boxes v
% Show tooltip when there are disabled providers v
B igitizing 4 Style for line layers

" 4 Style for point layers

L

u 4 Style for polygen layers
@ coaL A Style for raster layers
. 4 Temporary output folder path
ariables 4 Warn before executing if parameter CRS's do not match v/
b = Menus Reset to defaults
b % Models
work v 4% Providers
b @ Seripts

[} Authentication

A\ Advanced

Acceleration

* Processing

OK Cancel Help




5. Paina Processing Toolboxin hammasrattaita, valitse Open Existing Model.

Processing Toolbox n

e OB TN

| Create Mew Model...

Open Existing Model...
Add Model to Toolbox...

Database

File tools
Graphics
Interpolation
Layer tools
MNetwork analysis
Raster analysis
Raster terrain analysis
Raster tools
Wector analysis
Vector creation
Wector general
Vector geometry
Wector overlay
Wector selection
Wector table

b m GDAL

b 4 GRASS

b & sAGA

6. Loyda oikea malli (.\Tyoekalut\01_Laske _yhden vuoden_tiedot.model3), paina Avaa.

Q Open Model b
< |lmastotyd » Tuusulan_puuston_hili w pa ae: Tuusulan_puuston_hiili
Il ty Ti lan_p hiili ] O HaeT lan_p hiili
Jarjestd - Uusi kansio =~ [N o
[ Tietokone: K16011TEK2STE Nimni Muokkauspiivi
_J 3D-chjektit Laehtoaineistot 6.7.2022 13.30
[&=] Kuvat Tulokset 8.7.20229.01
3 Ladatut tiedostot L] 01.mode3 12.7.2022 15.34
: D 02.model3 12.7.2022 16.21
lohmant Tyyppi: MODEL3-tiedosto
J', Musiikki Koko: 145 kt )
Muckkauspdiva: 12.7.2022 15.34
I Tyopoyta
m Videot

s Windows 10 (C)

= JAKO (WTUUAPPS) (F:)

= H (WTUUAPPS) (H:)

= PAIKKATIETO (WTUUTEK2) ()} v < >

Tiedostonimi: |01.model3 v| Processing models (*.model3 *. ~




9.

Paina vihreda Play-nappia (Run model).

@ Processing Modeler - o X

lﬁﬁﬁn B i D

Run modsl (F5) =

Varizbles
Variable Value =
¥ Model Variables o IN_Kaikki_biomassatiffit

new._variable

s1In *

. Tee_tilastot_biomas._. -
Algorithms °In + = = -
Search @ Yhteenlaske_kaikki_bi. Out e
@ Cartography e out
Y Database Aggregated®
@ File tools
@ Graphics (> OUT_Biomassa_kg_pel
1 Interpolation ®1In .

@ Layertool . o
Q ,\:ZZ’E‘:,ED‘S 4u Rajaa_yhteenlaskettu_. n &

@ Network analysis out — @ Muunna_biomassa_kg..
@ Raster analysis out .
G Raster terrain analysis

£ Bartorbonle

Inputs | Algorithms

Madel Properties °In ®
& Laske_biomassa_ka..
Name |01_Laske_yhden_vuoden_tiedot out — -
o
Group |Enter group name here d Rataa_biom

[ G

Lahtotietoja tarvitaan nelja:

e IN_Pikselin_koko_metria €< tuohon kohtaan kirjoitetaan kokoluku, kuinka monta metria yksi
pikseli vastaa Luken MVMl-rastereissa (tieto |6ytyy mukana tulevassa tekstitiedostossa)

e IN_Tuusulan_kunnan_maaomistus € tuohon kohtaan on valittava polygonitaso, jolta l6ytyy
Tuusulan kunnan omistamat maa-alueet.

e IN_Tuusulan_kunnan_koko_alue < tuohon kohtaan on valittava polygonitaso, jolta l6ytyy
Tuusulan kunnan koko alue.

e IN_Kaikki_biomassatiffit < tuohon kohtaan on valittava kaikki 21 eri tiffid Luken biomassa-
aineistosta, tai vaihtoehtoisesti kansio joka sisaltdd nama kaikki. (Add File(s) / Add Directory)

Q) 01_Laske_yhden_vuoden tiedot X

Parameters | Log
IN_Pikselin_koko_metria
15 :
IN_Tuusulan_kunnan_masomistus
swdataMasom_kunnan_maanom [EPSG 367! MIE
IN_Kalkid_biomassatimt
lements selected
IN_Tuusulan_kunnn_koko_alue
Kunnan_alue [EPSG:38731 - |-
OUT_Biomassa_kg_per_solu_koko_Tuusula
/OUT_Biomassa_kg_per_solu_koko_Tuusulatif
| Open output file after running algorithm
QUT_KUMITUS_Hillidioksicli_tonnia_per_hehtaari_muiden_maat
/OUT_KUVITUS._Hiilidioksidi_tonnia_per_hehtaari_muiden_maat tf
| Open output file after running algorithm
OUT_KUMITUS_Hiilidioksidi_tonnia_per_hehtaari_kunnan_maat
/QUT_KUMITUS_Hiilidioksici_tonnia_per_hehtaari_kunnan_maat tif
| Open output file after running algorithm

OUT_KUVITUS_Hiilidioksidi_tonnia_per_hehtaari_koko_Tuusula -

Run as Batch Process.. Run Close

Paina Run. Mallin pitdisi nyt ldhted py6rimaan. Prosessi voi kestda jopa vartin, kdy hakemassa kahvia? ©



10. Tulosten pitaisi nayttaa suunnilleen talta:

Mirni Muockkauspaiva Tyyppi Koko

|| OUT_Biomassa_kg_per_solu_koke_Tuusula.tif TIF-tiedosto 6765 kt
G OUT_Biomassa_kg_per_solu_koko_Tuusula_tilastot.html Chrome HTML Do... 1kt
|| OUT_Biomassa_kg_per_solu_kunnan_maat.tif TIF-tiedosto 5067 kt
G OUT_Biomassa_kg_per_solu_kunnan_maat_tilastot.html Chrome HTML Do... Tkt
|| OUT_Biomassa_kg_per_solu_muiden_maat.tif TIF-tiedosto 6765 kt
G OUT_Biomassa_kg_per_solu_muiden_maat_tilastot.html Chrome HTML Dao... 1kt
|&| OUT_Hiili_tonnia_per_solu_koko_Tuusula.tif TIF-tiedosto 6765 kt
G OUT_Hiili_tennia_per_solu_koko_Tuusula_tilastot.html Chrome HTML Do... 1kt
|| OUT_Hiili_tonnia_per_solu_kunnan_maat.tif TIF-tiedosto 5067 kt
G OUT_Hiili_tonnia_per_solu_kunnan_maat_tilastot.html Chrome HTML Do... 1kt
|&] OUT_Hiili_tennia_per_solu_muiden_maat.tif TIF-tiedosto 7

@ OUT_Hiili_tonnia_per_solu_muiden_maat_tilastot.htrml Chrome HTML Do... 1kt
|| OUT_Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_koko_Tuusula.tif TIF-tiedosto 6765 kt
G OUT_Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_koko_Tuusula_tilastot.htrml Chrome HTML Do... 1kt
|| OUT_Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_kunnan_maat.tif TIF-tiedosto 5061 kt
G QUT_Hiilidicksidi_tennia_per_solu_kunnan_maat_tilastot.htrml Chrome HTML Do... 1kt
|&| OUT_Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_muiden_maat.tif TIF-tiedosto 5061 kt
G OUT_Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_muiden_maat_tilastot.htrnl Chrome HTML De... 1kt
|&| OUT_KUVITUS_Hiilidicksidi_tonnia_per_hehtaari_koko_Tuusula.tif TIF-tiedosto 6765 kt
|&| OUT_KUVITUS_Hiilidioksidi_tonnia_per_hehtaari_kunnan_maat.tif TIF-tiedosto 5067 kt
|&| OUT_KUVITUS_Hiilidioksidi_tonnia_per_hehtaari_muiden_maat.tif TIF-tiedosto 6765 kt

e Rastereiden samannimisista tilastot-tiedostoista |6ytyy Sum, eli kyseisen rasterin kaikkien
solujen arvot yhteenlaskettuna. Esim. kunnan omistamien maiden sitoma hiilidioksidi yhteensa
|6ytyy tiedostosta OUT _Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_kunnan_maat _tilastot.html = Sum.

e  KUVITUS-rastereista ilmenee sidotun hiilidioksidin maara tonneina per hehtaari. Nama ovat
nimensa mukaisesti tarkoitettu kuvituksen perustaksi, eivatka laskentaoperaatioihin.



Kahden vuoden vertailu kayttaen makroa

Vertailu kahden vuoden vilisen kehityksen selvittdmiseksi on tehtava rasteripari kerrallaan. Todennakoisesti eniten
kiinnostaa puuston sitoman hiilidioksidin muutos, jolloin vertailumakro lienee ajettava kahdesti, naille rastereille:

e QUT _Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_koko_Tuusula
e OUT Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_kunnan_maat

1. Avaa QGIS with GRASS.

Kaikki Sovellukset  Asiakirjat Verkko Lisda v

Paras vastaavuus

QGIS Desktop 3.10.9 with GRASS
783

Sovellus

.

QGIS Desktop 3.10.9 with GRASS 7.8.3

Sovellus

Sovellukset

* GRASSGIS7.83

Etsi koulusta ja verkosta

grass - Katso koulun ja verkon tulokset

grasshopper
Recent

rass texture \
9 Luontoselvitykset_yhdistetty

grassroots Rakennusten_keskipisteet

grassland N Tilastot QGIS
grass farm idle Y Hiilinieluprojekti_QGIS
grasshopper learn to code Tuusulan_puuston_hiili_QGIS

~ Digiroad

Yol gl el M) el el et o)

grasscutter

L GRASS

(Uudemmissa QGIS-asennuksissa ei vélttdmdttd ole erillistd “with GRASS” -versiota. Téll6in avaa
normaali QGIS ja mene Plugins = Manage and Install Plugins = Installed, laita tdppd GRASS:in
kohdalle.)

2. Valitse Processing = Toolbox.
Processing sl=d
e Toolbox Ctrl+ Alt+T
#: Graphical Modeler... Ctrl+ Alt+G

(1) History... Ctrl+ Alt+H

= Results YViewer Ctrl+Alt+R

. Edit Features In-Place




3. Paina Processing Toolboxin jakoavainta.

Processing Toolbox

208

X

¥
3
¥

| Q, Search... |0P‘ﬁ°ﬂ5i
() Recently used
Cartography
Database
File tools
Graphics

Interpolation
Layer tools
MNetwork analysis
Raster analysis
Raster terrain analysis
Raster tools
Wector analysis
Vector creation
Wector general
Vector geometry
Wector overlay
Vector selection
Vector table
GDAL

GRASS

SAGA

OL s dolofolofolofolofolofolofolofololo)

Valitse Output folderiksi kansio, jonne haluat tulosten tallentuvan. Esim. “vertailu_20wx-20yz”. Paina
sitten OK.

() Optiens | Processing

%, General

a Authentication

] Setting
v 4% General
4 Default output raster layer extension
4 Default output vector layer extension
4% Invalid features filtering
4 Keep dialog open after running an algorithm
4 Max Threads
4 Output folder
4% Post-execution script
4 Pre-execution sript
4 Prefer output filename for layer names
4 Show algorithms with known issues
45 Show layer CRS definition in selection boxes
4 Show tooltip when there are disabled providers
4% Style for line layers
4 Style for point layers
4% Style for polygen layers
6 Style for raster layers
4% Temporary output folder path
T 4 Warn before executing if parameter CRS's do not match
P = Menus
b % Models
work v 4% Providers
b @ Seripts

A\ Advanced

Acceleration

Value

tif

apkg

Stop algorithm execution when a geometry is invalid
v

4

v
Reset to defaults

OK

Cancel Help




5. Paina Processing Toolboxin hammasrattaita, valitse Open Existing Model.

Processing Toolbox n

2 OB U XN

| Create Mew Model...

Open Existing Model...
Add Model to Toolbox...

Database

File tools
Graphics
Interpolation
Layer tools
MNetwork analysis
Raster analysis
Raster terrain analysis
Raster tools
Wector analysis
Vector creation
Wector general
Vector geometry
Wector overlay
Wector selection
Wector table

b m GDAL

b 4 GRASS

b & sAGA

6. Loyda oikea malli (.\Tyoekalut\02_Laske_kahden_vuoden_erotus.model3), paina Avaa.

Q Open Model b
N < |lmastotyd » Tuusulan_puuston_hiili » v [J] 2 Hae: Tuusulan_puuston_hiili
Jarjests = Uusi kansio =+ [ @
I Tietokone: K16011TEK2STE ~ Nimi Muokkauspéiva
_J 3D-ohjektit Laehtoaineistot 6.7.2022 13.3
[&=] Kuvat Tulokset 8.7.2022 9.01
2.7.2022 15.34
‘ Ladatut tiedostot D 01.model3 15.34
oh D 02.model3 12.7.2022 16.21
ohmant
D Musiikki
I Tyopayta
m Videot
s Windows 10 (C)
= JAKO [\\TUUAPPS) (F:)
= H \TUUAPPS) (H:)
= PAIKKATIETO (WTUUTEK2) (J:) v £ >
Tiedostonimi: | 02.model3 v| Processing models (*.model3 *, ~




7. Paina vihreda Play-nappia (Run model).

@ Processing Modeler - o x
BEE & 253 fm Lk B>

Variables =

Variable Value

¥ Model Variables 2
& Uudemman_vuoden_t. & Vanhemman_vuoden_..

& e In
@ Laske_kahden_vuod

Algorithms
Search out .o °In

@ Cartography 3 @ Muunna_kahden_vuod
(& Database
QX File tools
@ Graphics
@ Interpolation
G Layertools

@ Modeler tools = OUT_Erotus_pe
@ Network analysis

(¥ Raster analysis

() Raster terrain analysis.

out i

(G Raster tools oIn

) Vecter analysis

@ Vector creation @ Tee_per_hehtaari_ku

(G Vector general out pren

@ Vector geometry

(3 Vector overlav
Inputs | Algorithms

Model Properties
—eln +
@ Tee_yleistys_kuvitusr.
Name |02 Laske_kahden_rasterin_erotus Out
sIn
@ Muunna_yleiste
Group Ef Out
i v

8. Lahtotietoja tarvitaan nelja:
e IN_Uudemman_vuoden_rasteri € tulosrasteri jostain asiasta joltain vuodelta, esim.
"Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_koko_Tuusula”
¢ IN_Vanhemman_vuoden_rasteri € tulosrasteri samasta asiasta aiemmalta vuodelta, esim.
"Hiilidioksidi_tonnia_per_solu_koko_Tuusula”
¢ Uudemman_vuoden_pikselikoko € uudemman rasterin pikselikoko metreissa
e Vanhemman_vuoden_pikselikoko € vanhemman rasterin pikselikoko metreissa

(2 02_Laske_kahden_rasterin_erotus %

Parameters | Log
IN_Uudemman_vuoden_rasteri

" OUT_Hillidioksidi_tonnia_per_solu_koko_Tuusula [EPSG:3067] ~
IN_Vanhemman_vuoden_sama_rasteri

1" OUT_Hillidioksidi_tonnia_per_solu_koko_Tuusula [EPSG30671 -
Uudemman_vuoden_pikselikoko

5 s
Vanhemman_vuoden_pikselikoko

5 <
OUT_Erotus_per_solu

/QUT_Erotus_per_solutif

| Open output file after running algorithm
QUT_KUMITUS_Erotus_per_hehtaari_yleistetty

/OUT_KUVITUS_Erotus_per_hehtaari_yleistetty tif

| Open output file after running algorithm
OUT. Erotus._per_solu_tilastot

#OUT_Erotus_per_solu_tilastothtml

Run as Batch Process.. Run Close

9. Paina Run.



10. Tulosten pitaisi nayttaa suunnilleen talta:

Mirmni Muckkauspdivi Tyyppi Koko

&| OUT_Erotus_per_solu.tif TIF-tiedosto 6765 kt
G OUT_Erotus_per_solu_tilastot.html Chrome HTML Do... 1 kt
&| OUT_KUVITUS_Erotus_per_hehtaari_yleistetty.tif TIF-tiedosto 13 530 kt

e OUT Erotus_per_solu-tiedosto sisaltaa jokaisen pikselin muutoksen valittujen vuosiparien valilla.
Miinusarvojen kohdalla puustoa on kadonnut, plus-arvojen kohdalla saanut kasvaa.

e Samannimisesta tilastot-tiedostosta I6ytyy kohta Sum, josta ilmenee tapahtunut muutos
kokonaisuudessaan (=onko kasvanut vai kadonnut enemman?).

e  KUVITUS-rasterista ilmenee muutoksen maara yksikkoinad per hehtaari. Rasteria on myos
yleistetty yhtendisemman nakdisen lopputuloksen aikaansaamiseksi. Tama on nimensa
mukaisesti tarkoitettu kuvituksen perustaksi, ei laskentaoperaatioihin!

12



Valmiit tyylitiedostot

Hiilidioksidin kuvitusrastereille on valmiit tyylitiedostot, joita voi kayttaa, jos haluaa saman nakdiset kuvitukset myos
tulevaisuudessa.

\Tyoekalut\Kuvitustyyli_hiilidioksidivarasto_per_hehtaari.gqm! €< tuo tietyn vuoden hiilidioksidivarannon

visualisoimiseksi

A\Tyoekalut\Kuvitustyyli_hiilidioksidivaraston_muutos_per_hehtaari.gml €< tuo kahden vuoden

hiilidioksidivarannon muutoksen visualisoimiseksi

Oikeaklikkaa haluttua ”per hehtaari” -kuvitustasoa, valitse “Properties”.

Layers

@

Al ROR gRESRaF Ak g

OUT KUVITUS Erotus per hehtaari
[ TR

236,536

. swdata:Maaom_kunnan_maanom

v D Kunnan_alue

-

¥ Goagle Satellite
= MML limakuvat
¥ OSM Standard

leiste

{0 Zoom to Layer
‘:'?J Show in Overview
Copy Layer
Rename Layer
ﬁji Zoom to Mative Resclution (100%)
Stretch Using Current Extent
[ Duplicate Layer
[l Remove Layer...
Change Data Source...
Set Layer Scale Visibility...
Set CRS
Export
Styles

i

Valitse vasemmalta ”Symbology”, sitten alareunasta ”Style = Load Style”.

L3

*

*

Q

A8 source

& symbology

1@ Tansparency

() Layer Properties - OUT_KUVITUS Erotus_per_hehtzari_yleistetty | Symbology

w Band Rendering
Render type | Singiebard gray -
Grayband | Band 1(Gray)
Color gradient | Black to white

Min -384.102

Contrast

enhancement | Stretch to MinMax

Histogram

,
4 Rendering

B Pyramids
! Metadata
.

Leg

P Min / Max Value Settings

¥ Color Rendering

Blending mode | Normal
Brightness S

Saturation

v Resampling

Max |236.536

2] Contast e

= [Graysm\e Off

Hue Colorize | strength

Zoomed: in | Near

= | out | Near

Load Style...
Save Style..

Save as Default
Restore Default
Add...

Rename Current...

& default

Palette

oK. Cancel

> Reset

Help

3. Valitse oikea tyylitiedosto, paina sitten “Avaa” ja "OK".
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4. Tuloksen pitaisi olla esim. alla olevan mukainen. Punaisella kadonnutta hiilivarastoa, siniselld kasvanutta.

)
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Tyylitettyjen kuvitusrastereiden tallennus
Kun haluttu kuvitusrasteri on tyylitelty maun mukaan, saa sen tallennettua kahdella eri tavalla.

Pelkdn kuvitusrasterin tallentaminen

1.

Pelkdn kuvitusrasterin saa tallennettua oikeaklikkaamalla sit3, ja valitsemalla Export = Save As...

OUT KUVITUS Erotus per hehtaari yleistetty koko Tuusula ;. Zoom to Layer

3 ¥ OUT_Erotus_per_solu_kunnan_maat
3 ¥ OUT_Erotus_per_solu muiden_maat
3 ¥ OUT_Erotus_per_solu_koko_Tuusula Copy Layer

(i vertailu_hiilidioksidi 2015-2019 Rename Layer
3 - OUT_KUVITUS_ Erotus_per_hehtaari_yleistetty kunnan maat ,@ Zoom to Native Resolution (100%)
3 ¥ OUT_KUVITUS Erotus per_hehtaari_yleistetty muiden maat
[N QUT_KUVITUS Erotus per_hehtaari yleistetty koko Tuusula
3 ¥ OUT_Erotus_per_solu_kunnan_maat [ Duplicate Layer
3
3

G?, Show in Overview

Stretch Using Current Extent

¥ OUT_Frotus_per_solu_muiden_maat
¥ OUT_Erotus_per_solu_koko_Tuusula
(] vertailu_hiilidioksidi_2017-2019 Move Out of Group

3 - OUT_KUVITUS_ Erotus_per_hehtaari_yleistetty kunnan maat Move te Top
3 ¥ OUT_KUVITUS Erotus per_hehtaari_yleistetty muiden_maat Check and All its Parents
v [v] B® OUT KUVITUS Ero tus per_hehtaari yleistetty koko_ Tuusula
3 ¥ OUT_Erotus_per_solu kunnan_maat
3
»

[[1 Remove Layer...

Change Data Source...

¥ OUT_Frotus_per_solu_muiden_maat Set Layer Scale Visibility...

¥ OUT_Ero tus_per_solu_koko_Tuusula Set CRS N
= MML limakuvat
¥ Google Sateilite
¥ 05M Standard Styles » Save as Layer Definition File..,

Properties... Save as QGIS Layer Style File...

Valitaan haluttu tiedostomuoto sekd minne tdma tallennetaan.

(2} Save Raster Layer as... *
Y

COutput mode Raw data ' Rendered image

Format |Geo‘|‘IFF = | Create VRT
File name |C:‘,L.Isers‘l]nhmant‘lDesktop\,lmvimsrasteri.ﬁf & | |:|
Layer name | |
CRS | EPSG:3067 - ETRS89 / TM35FIN(E,N) - |

@

w Extent (current: layer)

North |6717744.0000 |

West | 382448,0000 | East |398512.0000

South |6690176.0000 |

| Current Layer Extent | |Calculate from Layer = | | Map Canvas Extent

w Resolution (current: layer)

(®) Horizontal |16 | Vertical |16 | |Layer Resolution |

() Columns | 1004 |Rows  |1723 || Layersize

- Create Options

Profile | Default -

Mame Value

v | Add saved file to map Ok, | | Cancel | | Help |
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e  Output mode: Rendered image
e Resolution: ylemmat luvut ovat pikselin koko metreissa, alemmat lopputuloksena syntyvan rasterin
mitat pikseleissa. Valitaan haluttu.

Lopputulos on tdman kaltainen:

.
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Kuvitusrasterin tallentaminen legendan/kuntarajojen/taustakarttojen/jne. kera
1. Jos kuvitusrasterin lisdksi halutaan muuta nikyviin, valitaan Project = Layout Manager

Edit View Layer Settings Plugins b

Y

Mew

Mew from Template g

Open... Ctrl+ O

Open From ’

Open Recent b

Close

I Save Ctrl+5

Ed Save .. Ctrl+5hift+5
Save To 4
Revert... I
Proaperties... Ctrl+S5hift+P
Snapping Opticns...
Import/Export b

I New Print Layout...

;_-, Mew Beport...

Layout Manager...

Layouts b
Exit QGIS Ctri+Q

- N FTIFT T TR EFATIIC FIOr e B

2. Projektiin on tallennettu kaksi valmista layouttia legendoineen, joita voi kdyttaa lahtokohtana.
Valitaan haluttu, ja painetaan Duplicate.

3 Layout Manager - a X

@ Sidottu_hiilidicksidi

Bl sidotun_hiilidioksidin_muutos

Show Duplicate.... Remove... Rename. ..

w New from Template

Empty layout - | Create...

Open template directory User Default

Close Help

3. Muokataan maun ja tarpeen mukaan.
e lLayout managerin kaytosta l0ytyy lisatietoja osoitteesta:
https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/user manual/print_composer/overview composer.html
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https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/user_manual/print_composer/overview_composer.html

e Tuusulan kunta kayttaa Raleway-fonttia julkaisuissaan. Sen saa ladattua taalta:
https://fonts.google.com/specimen/Raleway
QGIS on kaynnistettdva uudelleen asennuksen jalkeen.
Lopuksi valitaan Layout = Export as Image tai Export as PDF

Edit View ltens Addltem Atlas Setting
[ Save Project Ctrl+5

i :5, Mew Layout... Ctrl+M

[_-_3 Duplicate Layout...

il Delete Layout...

' ;-: Laycut Manager...
Layouts b
Layout Properties...
Fename Layout...

-, Add Pages...

Add ltemns from Template..,

[} Save as Template...

E,, Export as Image...
iy Export as SVG..
Jrg Export as POF...

Page Setup... Ctrl+Shift+P
@ Print... Ctrl+P

Close Ctrl+Q



https://fonts.google.com/specimen/Raleway

Tuloksena saadaan taman kaltainen:

Puuston sitoma hiilidioksidi:
muutos 2015-2017

Tonnia per hehtaari
-500

-400 [l

-300 [l

-200 [l

-100 []

o[
100 []
200 [
300 M
400 1R
500 Il
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Hyva tietdaa makroista

Makrojen prosessikaaviot |0ytyvat erillisind PDF-liitetiedostoina samasta kansiosta, kuin tdma ohje. Niissd on
verrattain monta vaihetta, joista pari huomiota alla.

Miksi tarvitaan erillisia “Muunna_x_tiffiksi” -vaiheita, vaikka rasterintyostoalgoritmit voivat tallentaa

tulokset suoraan tiffeiksi?

Jos tulos tallennetaan suoraan tiffiksi, ei kyseisen tiedoston metatietohin tallennu tietoa rasterin minimi- ja
maksimiarvoista. Ajamalla GDAL-kirjaston "Translate (convert format)” -tyokalu erikseen, ”-stats” optiolla, ndma
minimi- ja maksimiarvot puolestaan tallentuvat metatietoihin.

QGIS:lla on "ominaisuus”: kun se visualisoi jonkin rasteritiedoston, se ei oletuksena laske rasterin faktisia minimi- ja
maksimiarvoja, vaan arvioi nama. Tama asetus l6ytyy tason ominaisuuksista, Symbology-kohdasta.

Q Layer Properties - OUT_KUVITUS_Hiilidioksidi_tonnia_per_hehtaari_koko_Tuusula | Symbology >

w Band Rendering

q Information

Render type | Singleband pseudocolor ~

J\:\’- Source Band Band 1 {Gray) -
Min o] Max 500
w Min /| Max Value Settings
l,ﬂ Transparency
= 8 User defined
ﬂ Histogram Curmulative - -
ountest |20 T/ -(980 3| %
Q/ Rendering Min / max
- Mean +/- a
... Pyramids standard deviation = 2,00 |~
I Metadata Statistics extent =
= Accuracy =
Legend
QGIS Server Interpolation Linear =
Cobor | -
1 ahel 1init %
Style v | Ok | Cancel Apply Help

Rasterilaskutoimituksiin tai tilastoihin tdma ei vaikuta, visualisointiin kylldkin. N&in ollen rasterin ulkonako ja
legenda saattavat nayttaa siltd, ettd jonkin asian maksimiarvo on 7600 (arvio), vaikka se todellisuudessa olisi esim.
8200.

Tallentamalla minimi- ja maksimiarvot tiedoston metatietoihin tdma ongelma valtetaan, eika tuota kyseista asetusta
jouduta muuttamaan jokaisen rasteritiedoston kohdalla erikseen.

Miksi kunnan maaomistukselle tehdaan sulatus ja geometriafiksaus?

Kunnan maaomistusvektorissa (WFS-rajapinnalta otettu) on jotain outoa. Jos sitd kayttaa sellaisenaan kaikki
vaikuttaa kylla toimivan ongelmitta, mutta tulokset eivat tdsmaa. Jotkut alueet ns. katoavat, ne eivat paddy “kunnan
omistamien” rasteriin, mutta eivat mydskaan “muiden omistamien” rasteriin.

Tekemalla sulatus ja geometriafiksaus tima ongelma saadaan korjattua, ja lopputuloksena on 1+1=2 (kunnan maat +
muiden maat = koko Tuusula).
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Miksi on niin monta "Muunna_nollat. NULL-iksi” ja ”Muunna_NULL-it_nolliksi” -vaiheita?

Avoimen ldhdekoodin GIS-tyokalut kayttaytyvat eri tavoin NULL:ien/nollien suhteen. Silla makrot kayttavat perati
kolmea tyokalukirjastoa (GDAL, SAGA, GRASS), johti tdma ongelmiin ja vaariin lukuihin. NULL-muuntimien ansiosta
"yhteisty0 pelaa ja kaikki tasmaa”. Ihan kaikkia ei ehka tarvita, mutta parempi liilan monta, kuin liian vahan...

Lue ennen kuin muokkaat makroja
Ennen kuin muokkaat makroja, paina Processing Toolboxin jakoavainta ja tyhjenna kohta ”Output folder”. Muuten
output folderin koko sen hetkinen osoite tallentuu absoluuttisena osoitteena makroon, tallennuspaikaksi!

Pitamalla "Output folder” -kohta tyhjana makromuokkauksen ajan voidaan varmistaa, ettd asiat myohemmin
tallentuvat nimenomaan siihen kansioon, joka "Output folder:iksi” milloinkin maaritelldan.
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Yhden vuoden aineiston laskenta manuaalisesti
Makro on nopeampi, suosittelen sitd. ©

Biomassan summaus ja rajaus Tuusulan kuntaan
1. Avaa QGIS with GRASS.
2. Valitse Processing = Toolbox.
3. Etsir.series, tuplaklikkaa. Talla lasketaan kaikki biomassatiffit yhteen.
o Input raster layer(s): Kaikki kyseisen vuoden 21 biomassatiffia
e Propagate NULLs: Kylla
e Aggregate operation [optional]: sum
e Ignore values outside this range (lo, hi) [optional]: Min 0; Max 32765
o Luke kayttaa arvoja 32766 ja 32767 sellaisille soluille, joille ei ole laskettu/voitu laskea
tulosta. Tama filtterdi ne pois.
e Aggregated: [Save to temporary file]
4. Muunna tulosrasterin NULL-arvot nolliksi. Processing Toolbox = r.null
e Name of raster map for which to edit null values: juuri laskettu biomassayhdistelma
e The value to replace the null value by: 0.0
e NullRaster: [Save to temporary file]
5. Rajaa ”nollattu” yhdistelmarasteri Tuusulan kuntaan. Raster = Extraction = Clip Raster by Mask Layer.
e Input layer: juuri "nollattu” biomassayhdistelma.
e Mask layer: polygonitaso Tuusulan kunnasta.
e Target CRS: EPSG:3067
e Clipped (mask): [Save to temporary file]
6. Nyt on Tuusulan kunnan alueen biomassa, mutta yksikot ovat vield kymmenina kiloina per hehtaari.
Haluamme arvot kiloina per solu. Processing Toolbox = SAGA -> Raster calculus = Raster calculator
e Main input layer: juuri Tuusulaan rajattu rasteri
e Formula: a*10/(10000/(16*16)) !
e Resampling method: Nearest neighbor
e Calculated: [Save to temporary file]
7. Nyt luotu tiedosto on siis Tuusulan kunnan alueen biomassa kiloina per pikseli - sama kuin tiedosto
OUT _Biomassa_kg_per_solu_koko Tuusula.tif
Tallennetaan se oikeaoppisesti. Raster = Conversion - Translate (Convert Format)
e Input layer: juuri luotu valiaikainen rasteri
e Additional command-line parameters [optional]: -stats
e Converted: valitse minne haluat tallentaa.
8. Vailiaikaiset rasteritasot voi poistaa.

Rasteritilastojen luonti
1. Rasteritilastoja tarvitaan, jotta saataisiin tietaa rasterin kaikkien solujen arvojen summa (esim. kunnan koko
biomassa). Ndm3 laadittava erikseen jokaiselle tasolle, josta niitd halutaan. Processing Toolbox = Raster
Layer Statistics.
e |Input layer: datarasteri, jonka tiedot kiinnostavat
e Statistics: minne tilastot tallennetaan
2. Tilastotiedoston Sum-kohta on tama kaikkien solujen summa.

1 Huom! Jos Luken MVMI-aineiston pikselikoko on muuttunut, pitda 16*16 tilalle kirjoittaa uusi pikselikoko * pikselikoko!
22



Biomassarasterin rajaus Tuusulan kunnan maihin
1. Sulatetaan kunnan omistamat maa-alueet yhdeksi polygoniksi. Vector = Geoprocessing Tools = Dissolve.
e Input layer: polygonitaso kunnan omistamista maa-alueista
e Dissolved: [Create temporary layer]
2. Uudelleenprojisoidaan tdma EPSG:3067:34n, jos se ei siina jo ole. Vector = Data Management Tools >
Reproject Layer.
e Target layer: juuri luotu sulatettu taso
e Target CRS: EPSG:3067
e Reprojected: [Create temporary layer]
3. Kunnan maanomistusgeometrioissa saattaa olla jotain haikkaa. Korjataan ne varmuuden vuoksi. Processing
Toolbox = Fix geometries.
e Input layer: juuri uudelleenprojisoitu taso
o Fixed geometries: Taso kannattanee tallentaa sheipiksi jonnekin
4. Rasterin rajaus kunnan maihin tehddéan kayttden Raster = Extraction = Clip Raster by Mask Layer.
e Input layer: koko kunnan kattava rasteri
e Mask layer: juuri luotu sulatettu, uudelleenprojisoitu ja korjattu taso kunnan maaomistuksista
o Target CRS: EPSG:3067
e Match the extent of the clipped raster to the extent of the mask layer: tdppa pois
e Clipped (mask): [Save to temporary file]
5. Muunna tulosrasterin NULL-arvot nolliksi. Processing Toolbox = r.null
¢ Name of raster map for which to edit null values: juuri rajattu biomassayhdistelma
e The value to replace the null value by: 0.0
e NullRaster: [Save to temporary file]
6. Luotu rasteri tallennetaan kayttden Raster = Conversion - Translate (Convert Format)
e Input layer: juuri luotu véliaikainen rasteri
e Additional command-line parameters [optional]: -stats
e Converted: valitse minne haluat tallentaa.

Biomassarasterin rajaus “muiden-kuin-kunnan” maihin
1. Rajataan biomassarasteri “muiden-kuin-kunnan” maihin rasterialgebralla. Processing Toolbox 2>
r.mapcalc.simple

e Raster layer A: koko Tuusulan kunnan alueen biomassayhdistelmarasteri
e Raster layer B: [optional]: kunnan maihin rajattu biomassayhdistelmarasteri
e Formula: A-B

2. Luotu rasteri tallennetaan kdyttaen Raster = Conversion - Translate (Convert Format)
e Input layer: juuri luotu valiaikainen rasteri
e Additional command-line parameters [optional]: -stats
e Converted: valitse minne haluat tallentaa.

Sidotun hiilen ja hiilidioksidin laskenta biomassan perusteella
1. Sidottu hiili ja hiilidioksidi saadaan laskettua rasterialgebralla, biomassan perusteella. Processing Toolbox 2>
SAGA - Raster calculus = Raster calculator

o Main input layer: aiemmin luotu ja tallennettu yhteenlasketun biomassan rasteri, kg per solu

o Formula:
= Biomassa (kg/px) = Hiili (tonnia/px): a/1000*0.47
= Biomassa (kg/px) = Hiilidioksidi (tonnia/px): a/1000*0.47*3.67

o Resampling method: Nearest neighbor
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o Calculated: [Save to temporary file]
2. Tallennetaan luotu tiedosto. Raster = Conversion = Translate (Convert Format)
o Input layer: juuri luotu valiaikainen rasteri
o Additional command-line parameters [optional]: -stats
o Converted: valitse minne haluat tallentaa.
3. Vaihtelemalla |dht6rasteria (biomassa kunnan maat, biomassa muiden maat, biomassa yhteensa) ja yhtaloa
(hiili/hiilidioksidi) saa laskettua kaikki makronkin laskemat datarasterit.

Sidotun hiilidioksidin kuvitusrastereiden laskeminen ja tyylittely
1. Ns. "kuvitusrasterit”, joissa sidottu hiilidioksidi on ilmaistu tonneina per hehtaari, saa myos laskettua
rasterialgebralla. Processing Toolbox = SAGA - Raster calculus = Raster calculator
o Main input layer: aiemmin luotu ja tallennettu sidotun hiilidioksidin rasteri, tonnia per solu
o Formula:
= Hiilidioksidi (tonnia/px) = Hiilidioksidi (tonnia/ha): A*(10000/(16*16)) 2

o Resampling method: Nearest neighbor
o Calculated: [Save to temporary file]

2. Tallennetaan luotu tiedosto. Raster = Conversion = Translate (Convert Format)
o Input layer: juuri luotu véliaikainen rasteri
o Additional command-line parameters [optional]: -stats
o Converted: valitse minne haluat tallentaa.

3. Naiden tyylittely: ks. Valmiit tyylitiedostot -osa tasta ohjeesta.

2 Huom! Jos Luken MVMl-aineiston pikselikoko on muuttunut, pitda 16*16 tilalle kirjoittaa uusi pikselikoko * pikselikoko
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Kahden vuoden vertailu manuaalisesti
Makro on nopeampi, suosittelen sitd. ©

Kahden vuoden erotuksen laskeminen
1. Avaa QGIS with GRASS.
2. (Jos vertailtavilla rastereilla on eri pikselikoot, pitda ndma ensin yhtenaistaa! Jos molemmilla on sama
pikselikoko voi tdman askeleen skipata.)
e Ensin lisétdédn keinotekoisesti pikselimddrdad, jotta pikselikoko olisi 1 metri. Processing Toolbox =
Warp (reproject)
e Input layer: rasteri, jonka resoluutiota halutaan upsamplata
e Resampling method to use: Nearest neighbour
e Output file resolution in target georeferenced units [optional]: 1
e Tdmidn jilkeen pikseleiden arvoa pitdd pienentdd, jotta arvojen summa olisi sama, kuin
Iéhtérasterissa. Processing Toolbox = GDAL = Raster miscellaneous = Raster calculator
e Input layer A: juuri suurennettu rasteri
e Calculation in gdalnumeric syntax...: A/(y*y) 3
3. Muunnetaan varmuuden vuoksi NULL-arvot nolliksi. Processing Toolbox = r.null
e Name of raster map for which to edit null values: molemmat vertailtavat rasterit vuorollaan
e The value to replace the null value by [optional]: 0.0
4. Kahden vuoden vililld tapahtunut muutos lasketaan rasterialgebralla. Processing Toolbox >
r.mapcalc.simple
e Raster Layer A: uudemman vuoden rasteri (esim. sidottu hiilidioksidi koko Tuusula vuonna 2019),
joka on "nollattu” edellisessa vaiheessa
e Raster Layer B [optional]: vanhemman vuoden sama rasteri (esim. sidottu hiilidioksidi koko Tuusula
vuonna 2017), joka on "nollattu” edellisessa vaiheessa
e Formula: A-B
e Calculated: [Save to temporary file]
5. Tallennetaan luotu tiedosto. Raster = Conversion = Translate (Convert Format)
e Input layer: juuri luotu véliaikainen rasteri
e Additional command-line parameters [optional]: -stats
e Converted: valitse minne haluat tallentaa.
6. Vaihtelemalla ldht6rastereita (esim. kunnan maat, muiden maat, yhteensa) ja toistamalla saa laskettua kaikki
halutut tapahtuneet muutokset eri vuosien valilla.
7. (Tilastojen laskenta, ks. Rasteritilastojen luonti -kohta)

Erotuksen kuvitusrastereiden luominen ja tyylittely
1. (Jos erotus, jolta halutaan kuvitusrasteri, on kahden ”eri pikselikoon vuoden” valilta, on itse
erotusdatarasteri valtava, gigan tiedosto. Sita pitaa pienentda. Muuten tdman askeleen voi skipata.)
o Processing Toolbox 2 Warp (reproject)
=  Resampling method to use: Nearest Neighbour
= Qutput file resolution in target georeferenced units [optional]: 16
o Pienentdmisen seurauksena yhden “uuden pikselin” alle jéi 256 (16x16) “pientd pikselid”. Kerrotaan
siksi vield tulosrasteri 256:1la. Processing Toolbox = GDAL = Raster miscellaneous = Raster
calculator
= Input layer A: juuri pienennetty rasteri

3y = l3htorasterin pikselikoko. Eli jos Iihtérasterin pikselikoko oli 16x16m, jaetaan upsamplatun rasterin arvo 16x16:lla, silld
yhden ”lahtopikselin” alueelle on nyt ilmestynyt 256 pikkupikselia.
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=  Number of raster band for A: 1
=  Calculation in gdalnumeric syntax...: A*(16*16)
2. Ns. "kuvitusrasterit”, joissa sidotun hiilidioksidin muutos on ilmaistu tonneina per hehtaari, saa laskettua
rasterialgebralla. Processing Toolbox = GDAL - Raster miscellaneous = Raster calculator

o Raster layer A: aiemmin luotu ja tallennettu sidotun hiilidioksidin muutoksen rasteri, tonnia per solu

o Formula: *

= Hiilidioksidin muutos (tonnia/px) = Hiilidioksidin muutos (tonnia/ha): A*(10000/(16*16))
o Calculated: [Save to temporary file]
3. Muunnetaan nollat NULL-iksi. Processing Toolbox = r.null
o Name of raster map for which to edit null values: juuri laskettu CO2 muutos, t/ha -rasteri
o List of cell values to be set to NULL [optional]: O

4. Tulos nayttaa viela ns. pikselimossolta. Sitd kannattaa muokata, muodostaa yhtendisempia alueita, jotta saa

paremman kokonaiskuvan. Processing Toolbox = r.neighbors
o Input raster layer: erotuksen juuri laskettu ja nollattu kuvitusrasteri
o Raster layer to select the cells which should be processed [optional]: sama kuvitusrasteri
o Neighborhood operation [optional]: average
o Neighborhood size [optional]: 5
5. Tallennetaan luotu tiedosto. Raster = Conversion = Translate (Convert Format)
o Input layer: juuri luotu véliaikainen rasteri
o Additional command-line parameters [optional]: -stats
o Converted: valitse minne haluat tallentaa.
6. Toista halutessa erikseen kunnan maille, muiden maille, yhteensa koko Tuusulalle.
7. Naiden tyylittely: ks. Valmiit tyylitiedostot -osa tasta ohjeesta.

4 Huom! Jos pikselikoko on jokin muu, kuin 16 metrii, pitd3 16*16 korvata pikselikoko * pikselikoko :lla.
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