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Kohde

Tuuskoto
Kotorannankuja 10
04310 Tuusula

Tilaaja ja yhteyshenkiltt

Tuusulan kunta
Tilapalvelut
Koskenméenpolku 4
04300 Tuusula

Rakennuspaallikkté Esa Koskinen
p. 040 314 2243, esa.koskinen@tuusula.fi

Rakennusmestari Pertti Elg
p. 040 314 4555, pertti.elg@tuusula.fi

Tutkimuksen tekijat

Jakitec Ky
Sillankorvankatu 29
05810 Hyvinkaa

Jari Jarveldinen, jari.jarvelainen@jakitec.fi, p. 040 801 0814
Ekaterina Kangas, ekaterina.kangas@jakitec.fi, p. 040 143 5655
Marcos Canals, marcos.canals@jakitec.fi

Tutkimuskohteen kuvaus

Tutkimuskohteena on entinen palvelutalo Tuuskoto, joka muodostuu neljésté rakennuk-
sesta: A-, B-, C- ja D-osasta, seka niitd yhdistava keskiosa. Rakennuksessa on myds kel-
lari vaestonsuojineen, joka sijaitsee padosin keskiosassa.

A- ja B-osat on rakennettu 1980-luvulla ja niissa on pohjakerros ja 1. kerros. Alapohjan
kantavana rakenteena néissa on maanvarainen terésbetonilaatta (pois lukien kellarin osa),
jonka lammoneristeend on EPS. Lattiapinnoitteena kuivissa tiloissa on muovimatto, huo-
neiden pesu/WC -tiloissa muovi-turvamatto ja yleisissa pesutiloissa keraaminen laatoitus.
Ulkoseinissa on terasbetoninen sisakuori, lammoneriste (mineraalivilla) ja ulkokuorena
rapattu tiilimuuraus. Vali- ja yldpohjat ovat terdsbetonirakenteisia ja véliseinat ovat be-
toni- sekd tiilirakenteisia. Yldpohjan ldammoneristeend on Leca-sora. Vesikattomuotona
on tasakatto, katteena on bitumikermi ja sen pééalla singel.

C-osa on rakennettu 1930-luvulla ja siind on pohjakerros, 1. ja 2. kerros. Alapohjan kan-
tavana rakenteena tassa osassa on maanvarainen terasbetonilaatta. Valipohjat ovat puu-
betoni-puurakenteisia, eristeend on luonnonmateriaali (sammal/turve). Lattiapinnoitteena
kuivissa tiloissa on muovimatto, huoneiden pesu/WC -tiloissa muovi-turvamatto ja ylei-
sissa pesutiloissa keraaminen laatoitus. Ulko- ja valiseinét ovat tiilirakenteisia. Ylapohja
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on betoni-puurakenteinen. L&mmdoneristeend on luonnonmateriaali (sammal/turve). Ve-
sikattomuotona on aumakatto, katteena on konesaumapelti.

D-osa on rakennettu 1960-luvulla. D-osassa on myds pohja-, 1. ja 2. kerros. Alapohjan
kantavana rakenteena t4ssd osassa on maanvarainen terasbetonilaatta. Valipohjat ovat te-
rasbetonirakenteisia ja eristeend on korkki. Lattiapinnoitteena kaikissa kuivissa tiloissa
on muovimatto, marké&tiloissa muovi-turvamatto. Ulkoseinét ovat tiilirakenteisia, 1am-
mdoneristeend on Kivivilla. Ylapohja on betoni-puurakenteinen ja sen lammaoneristeend on
Lecasora. Vesikattomuotona on aumakatto, katteena on konesaumapelti.

liImanvaihto rakennuksen kaikissa osissa on koneellinen tulo-poistojarjestelma varustet-
tuna l&ammon talteenotolla.

1.5 Kaytossa olleet asiakirjat
— Alkuperaisia rakennepiirustuksia ei ollut kaytettavissa.
— Vuoden 2005 muutostdiden paapiirustuksia;
— Vuoden 2005 muutostdiden LV I-piirustuksia;
— Sisdilmatutkimus, raportti, 26.4.2019, PH Ymparistotekniikka Oy;
— Homekoiraraportti, 12.6.2019, Tmi Emilia Rainetoja.

1.6 Tutkimuksen taustaa ja tavoite

Tutkimuksen tilaajana oleva Tuusulan kunta harkitsee ko. kohteen tilojen muuttamista
toimistokayttoon. D-osan 2. kerroksessa oli aiemmin suoritettu peruskorjaus v. 2005-
2006 ja se onkin jo otettu kayttoon.

Kaikkiin rakennuksiin suoritettiin sisdilma-, rakenne- ja kosteustekninen kuntotutkimus,
jonka tavoitteena oli selvittaa ja paikallistaa mahdolliset vauriot ja selvittdd mahdolliset
siséilman terveydellisiin olosuhteisiin liittyvét riskit.

Tama tutkimusselostus ei ole korjaustydsuunnitelma, vaan se ohjaa jatkotoimenpiteita.
Korjaustyot materiaaleineen ja tyotekniikoineen vaativat aina erillisen korjaussuunnitel-
man.

1.7 Tutkimuksen ajankohta ja saa

Kenttatutkimukset kohteessa suoritettiin 16.-18.7., 22.-25.7., 30.7., 5.8, 9.8. ja 14.-
15.8.2019.

Sadhavainnot kenttatutkimuspaivina:
17.7.2019

Ulkoilman keskilampétila oli tutkimuksen aikana +17,1 °C ja suhteellinen kosteus (RH)
vaihteli 41...72 %.

18.7.2019

Ulkoilman keskilampdatila oli tutkimuksen aikana +18,7 °C ja suhteellinen kosteus (RH)
vaihteli 46...83 %.

22.7.2019
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Ulkoilman keskilampdtila oli tutkimuksen aikana +20,1 °C ja suhteellinen kosteus (RH)
vaihteli 48...70 %.

23.7.2019

Ulkoilman keskildampdtila oli tutkimuksen aikana +21,5 °C ja suhteellinen kosteus (RH)
vaihteli 36...74 %.

24.7.2019

Ulkoilman keskilampdtila oli tutkimuksen aikana +22,8 °C ja suhteellinen kosteus (RH)
vaihteli 29...61 %.

9.8.2019

Ulkoilman keskilamp@tila oli tutkimuksen aikana +17,3 °C ja suhteellinen kosteus (RH)
vaihteli 47...86 %.

15.8.2019

Ulkoilman keskilampdtila oli tutkimuksen aikana +15,4 °C ja suhteellinen kosteus (RH)
vaihteli 51...98 %.

Siséilman olosuhteiden mittaustulokset tutkittavissa tiloissa (lampdtila ja suhteellinen
kosteus) on esitetty erikseen.

Tutkimuksen menetelmét

Tutkimus sisélsi aistinvaraisia havaintoja, kéytossa olleisiin asiakirjoihin tutustumista,
piirustusten tutkimista, rakennusten ulkopuolista tarkastelua, pintakosteuskartoituksia,
paine-eromittauksia, rakenneavauksia, mikrobi- ja asbestimittauksia rakennusmateriaa-
leista, VOC-mittauksia rakennusmateriaaleista FLEC-menetelmélld, rakennekosteusmit-
tauksia, merkkiainekokeita, sisailman olosuhdemittauksia (Iampdtila ja suhteellinen kos-
teus), kuitumittauksia tasopinnoilta, radonmittauksia sisdilmasta, talotekniikkakuilujen
tarkastusta seka mineraalivillakuituldhteiden paikallistamista ilmanvaihdosta.

Pintakosteuskartoitukset

Pintakosteuskartoitukset tehtiin pistokoeluontoisesti Gann Hydrotest LG 2 + anturi LB71
koostuvaa laitteistoa apuna kéyttden suoraan lattia- ja seindpinnoitteiden p&élta. Pintakos-
teusilmaisimen antama lukema on suuntaa antava ja se riippuu rakenteen kosteuden li-
séksi mm. pinnan epatasaisuudesta ja puhtaudesta sek& materiaalin tiheydesta. Pintakos-
teusilmaisin kuvaa rakenteen kosteuspitoisuutta enimmillddn 3 cm asti. Pintakosteusil-
maisin reagoi liséksi rakenteessa oleviin metalliesineisiin seka siind olevien materiaalien
séhkodnjohtavuuksiin. Kdytetyn pintakosteusilmaisimen suurin lukema on 170. Pintakos-
teuskartoitusten havainnot on mainittu kunkin tilan muiden tutkimustulosten yhteydessa.

Kertaluonteiset painesuhdemittaukset (paine-ero)

Kertaluonteisesti paine-eroja ulkovaipan yli mitattiin Testo 512-laitteella.

Merkkiainekokeet

Rakenteiden ilmatiiviyttad ja ilmavirtauksen suuntia tutkittiin Inficon XRS9012 merkkiai-
nelaitteistolla. Merkkiaineena kaytettiin typpi-vety kaasuseosta (N2 95 % + H2 5 %).
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Laitteiston erotuskynnys vetykaasulle on 0,7 ppm ja havainnointiaika alle 1 sekunti.
Tarkasteluissa kaytetty merkkiainelaite on hyvin herkka ja havaitsee pienetkin ilmavuo-
tokohdat.

Sisailman lampdtila ja suhteellinen kosteus

Tutkittavien tilojen sisailman olosuhteiden (lampdtilan ja suhteellisen kosteuden) mittauk-
sissa kaytettiin Vaisala HM40-nayttolaiteesta + HMP110 mittapdista koostuvaa laitteistoa
sek& Gann LG2 + anturi RH-T 37 EL -laitteistoa.

Kosteusmittaukset ulkoseinan lammoneristetilasta

Ulkoseinédrakenteesta mitattiin lammaoneristekerroksesta suhteellinen kosteus-% (RH).
Mittauksissa Gann RH-T 37 EL puikkomallinen mittapdé asennettiin ulkoseinan lam-
moneristetilaan seindén poratun reidn kautta. Mittapuikon ja rakenteen liittyma kohta tii-
vistettiin. Mittapaan annettiin tasaantua noin 30 min, minka jalkeen tulokset luettiin Gann
LG2 nayttolaitteella. Mittauksilla saatiin selville olosuhteet rakenteen lammoneritetilassa.

Viiltomittaukset

Pintakosteuskartoituksen tuloksia tdydennettiin mittaamalla lattiapinnoitteiden alta liima-
tilan ilman suhteellinen kosteus. Menetelména viiltomittaus, jossa mittapdd Gann RH-T
37 EL asennettiin lattiapinnoitteen alle viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja mittapadn an-
nettiin tasaantua noin 30 min, mink& jalkeen tulokset luettiin Gann LG2 nayttolaitteella.
Mittauksilla saatiin selville olosuhteet lattiapinnoitteen liimatilassa.

Porareikamittaukset

Betonirakenteiden huokosilman suhteellisen kosteuden ja lampotilan mittauksissa kéaytet-
tiin Vaisala HM40-nayttolaiteesta + HMP110 mittapdistd koostuvaa laitteistoa. Pora-
reikd-mittaukset suoritettiin RT 14-10984 ohjekortin mukaisesti.

Porareikien tasaantumisajat, valineistd, mittalaitteiden kalibroinnit ja muilla mittauksen
yksityiskohdilla saavutettiin riittdva tarkkuus betonirakenteiden suhteellisen kosteuden
madrittamiseksi mitatuissa syvyyksissa.

Porareika-mittalaitteiden kokonaistarkkuus lampétila-alueella 0...+40°C:
0...90 %RH +/-2.27 %RH
90...100 %RH  +/-2.92 %RH

Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

Rakennusmateriaaleista otettiin 30 kpl mikrobindytteitd aseptisia tyoskentelytapoja nou-
dattaen. Néaytteet laitettiin puhtaisiin ja aiemmin kdyttaméattdmiin suljettaviin LDPE po-
lyeteenipusseihin. Naytteet toimitettiin Tyoterveyslaitoksen mikrobilaboratorioon analy-
soitaviksi.

Naytteet analysoitiin Tyoterveyslaitoksen mikrobilaboratoriossa laimennusmenetelméllé
kolmelle eri kasvualustalle (MEA, DG-18, THG). Pesédkkeiden mé&aréat laskettiin, home-
sienet ja aktinomykeetit tunnistettiin.
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Asbestimittaukset rakennusmateriaaleista

Rakennusmateriaaleista otettiin 9 kpl asbestindytteitd. N&ytteet laitettiin puhtaisiin ja
aiemmin kayttamattomiin suljettaviin LDPE polyeteenipusseihin ja toimitettiin Tyoter-
veyslaitoksen kuitulaboratorioon analysoitaviksi. Asbestindytteet otettiin rakenteista, joi-
hin arveltiin tulevan purkamista ja/tai korjausta.

VOC-mittaukset materiaaleista FLEC-menetelmalla

Lattiarakenteiden VOC-emissioiden mittaamiseksi kaytettiin ns. FLEC-menetelméaa (Field
and Laboratory Emission Cell). Tutkittavien tilojen lattiarakenteista (muovimatto) mitattiin
VOC-yhdisteita (volatile organic compounds), kerddmalla FLEC-emissio-ndytteet Tenax
TA-Carbograph 5TD -adsorptioputkiin suoraan ehjén lattiapaallysteen paalta Tyoterveys-
laitoksen ohjeen mukaisesti. Yhteensa otettiin 4 kpl naytteitd, jokainen eri rakennuksen
osasta. Naytteet toimitettiin Ty0terveyslaitoksen kemian laboratorioon analysoitaviksi.

Tama naytteenkerdystekniikka mahdollistaa ndytteenoton suoraan lattiapinnasta FLEC
(Field and Laboratory Emission Cell) -laitteistoa kayttden. Naytteenotot suoritettiin si-
ten, ettd FLEC-kammio tiivistettiin tutkittavaa pintaa vasten ja siihen kytkettiin erikois-
pumput, joiden avulla FLEC-kammio ensin huuhdeltiin ja sen jélkeen lattiapinnoista
otettiin emissiondytteet.

Néytteet kerattiin Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin Gilian LFS-113DC
naytteenottopumpun avulla FLEC:in ulostulevasta ilmasta tietyn tasapainotusajan jal-
keen (30 min), jolloin emissionopeus on saavuttanut tasapainotilan. Ennen varsinaista
naytteenottoa keréttiin nollandytteet laboratorion toimittamalta puhtaalta lasilevylté (ns.
emissiovapaa alusta).

Néytteet on analysoitu kaasukromatografisesti Tyoterveyslaitoksen kemialaboratoriossa
kayttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta. Yhdisteet on tunnistettu puh-
taiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan avulla. VOC-tu-
los on madritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio (TVOC) toluee-
niekvivalenttina.

Merkkisavukokeet
Hetkellisid ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin RFA -merkkisavun avulla.

Kuitumittaukset tasopinnoilta

Tutkittavien tilojen tasopinnoilta otettiin yhteensd 11 kpl kuitundytteitd. Laskeuma-aika oli 14
vrk. Naytteet otettiin geeliteipeilld ja toimitettiin Mikrofokus Oy:n materiaalitutkimuslabora-
torioon analysoitavaksi.

Radonmittaukset (jatkuvatoimisella mittauslaitteella)

Jatkuvatoimiset Canary ja Air Things -radonmittarit sijoitettiin tutkittaviin tiloihin perinteis-
ten “radonpurkkien” tapaan. Digitaalisella naytolla on tunnin valein paivittyvd vuorokau-
siarvo (1 péivé) seka viikkokeskiarvo (7 péivéd), joka pdivittyy aina yhden vuoden keskiar-
voksi. Mittaus perustuu radonin hajotessa esiintyvan alfapartikkelien havaitsemiseen. 100
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Bqg/ma3 radontasolla mittari rekisterdi 1,3 alfahiukkasta tunnissa vuorokausiarvon ollessa sil-
loin jo tarkka. Radonmittarilla saadaan ndkyviin vaihtelut sek& pitk&aikainen keskiarvo.
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2 TUTKITTAVIEN RAKENNUSOSIEN SIJAINTI

Alla olevassa paikannuspiirustuksessa 1 on esitetty tutkittavien rakennusosien sijainti ja
ilmasuunnat.
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PAIKANNUSPIIRUSTUS 1. Paikannuspiirustuksessa on esitetty ilmansuunnat ja mer-
kattu tutkittavat rakennukset, suluissa on mainittu rakennusvuosi.

Tutkimukset suoritettiin seuraavassa jarjestyksessa:

- 0sa B (pohjakerros)

- 0sa A (pohjakerros)

- 0sa A (1. kerros)

- 0sa B (1. kerros)

- keskiosa ja kellarikerros

- 0sa C (pohjakerros, 1. ja 2. kerros)
- 0sa D (pohjakerros, 1. ja 2. kerros)

Taman jalkeen suoritettiin vield tdydentévia tutkimuksia eri rakennusosiin.
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3.1

ULKOPUOLEN TUTKIMUKSET

JAKIINEE .

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.

Rakennuksen ulkopuolisessa tarkastelussa kierrettiin rakennuksen ympéri ja kéytiin ve-
sikatolla. Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty ulkopuolisessa tarkastelussa

tehdyt oleellisimmat havainnot,

Kuvassa on B-osan ulkosivu (julkisivu lou-
naaseen). Maan kaadot ovat p&aosin raken-
nuksesta poispain, vierustalla on sepelia. Ku-
vassa nékyy liikuntasauma ja sokkelissa
oleva halkeama nurkassa.

¥
Y

on A-osan ja C-osan vélinen sisa-
piha. Kuvassa nékyy, ettd pihakivityksen
kaadot niukasti poispdin rakennuksista.

Kuvassa

1

s oy & w5 P
Kuvassa on B-osan sisépihan julkisivu. Ki-
vetyksen kaadot ovat taalla niukasti pois-
pain rakennuksesta, vierustalla on luonnon-
kiviladonta.

kaivo B-osan sisdpihalla. Kuvassa nékyy sa-
laojaputkia. Veden pinnalta kivityksen pin-
taan on noin 3,85 metria.
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Kuvassa on B-osan sisdpihan julkisivun ik- | Ikkunapuitteet ovat paddosin hyvékuntoisia.
kuna. Ikkunapuitteet ovat padosin hyvakun-
toisia, jotkut huoltomaalausta vaille.

¥

O

Jarvenpuoleisen julkisivun ikkunat ovat | B-osan ulkosivun vierustalle tehtiin muu-
my0s hyvéakuntoisia, tosin huoltomaalausta | tama kaivanto. Perumuurissa ei havaittu ve-
vaille. deneristystd. Kaivannosta havaittiin myds
50 mm styrox-eristettd pystyssa perusmuu-
rissa.

Muutaman ikkunan Katoksesta havaittiin | Muutaman ikkunan katoksesta havaittiin
sammalta. Katoksen lappeen puurakenne on | sammalta. Katoksen lappeen puurakenne on
lahovaurioitunut. lahovaurioitunut.
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Kuvassa on vuonna 2005 B-osan ulkosivulle | Kuva lahempéd, jossa nékyy terassin perus-
rakennettu terassi. Tdman uuden terassin pe- | muurissa oleva patolevy.
rusmuurissa on havaittavissa patolevy.

> |

A-osan ulkosivun (julkisivu lanteen) ikku-

salaojituksen tarkastuskaivo, joka on kuiva. | noissa ja katoksissa on samanlaiset havain-
Jarven veden pinta on monta metria alem- | not lahovaurioista kuin B-osassa.

pana kuin taman kavion pohja.

TR

Kuvassa on A-osan ulkosivun perusmuuri. | Kuvattuna sokkelipalkin alle. Kuvassa né-
Samat havainnot kuin B-osassa. Téaélla kai- | kyy alapohjan lammoneristeend oleva 50
vanto tehtiin sokkelipalkin jannevélin koh- | mm paksu styrox-levy.

dalla, josta pystyttiin tarkastelemaan alapoh-
jan lammaoneristetta.
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A-osan ulkosivun maan kaadot ovat raken- | Toisen uuden terassin perusmuurissa (A-
nuksesta poispdin jarvelle. osan ulkosivu) tehtiin samat havainnot pato-
levysta.

] _‘ A ) X ; O e -;'.v..'f_:(.'.':&‘i“: T T
A-osan ulkosivun oven tiiviste on pois pai- | A-osan ulkosivun laheisyydessa olevat suu-
koiltaan. ret kuuset varjostavat melko paljon tata paa-

tyé'l.

Ly

Kuvassa on salaojajdrjestelman tarkastus- | R&nnikaivojen kannet on puhdistettava leh-
kaivo A-osan sisépihalla. Veden pinnalta pi- | dista.

hakivityksen pintaan on noin 1,45 metrié.
Tdhan kaivoon on vedetty myds sadevesi-
putki (nékyy kuvassa).
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Kuvassa on salaojajarjestelman tarkastus-
kaivo A-osan ja keskiosan sisdpihan nur-
kassa. Kuvassa nékyy salaojaputkia. Kaivon
pohjasta Kivityksen pintaan on noin 0,75
metria. Tama kaivo on kuiva.

B-osan pohjakerroksen vesikattoa,

on jo melko sammaloitunut.

JAKIINEE o0

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA

Vesikaton tarkastelussa huomattiin, ettd B-
osan katolle on liian helppoa pééstd. On
syyté rakentaa siihen jonkinlainen este.

Slngelln alla oleva kumlbltumlkermlkate on
havaintojen mukaan ehja.

Yleiskuva B-osan pohjakerroksen vesika-
tosta. Pohjakerros on levedmpi kuin 1. ker-
ros, minka takia vesikatot ovat kahdessa eri
tasossa. Kuva jarven puolelta.

Kattoka|v01en tarkastelussa havalttnn nii-

den olevan tukossa.
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T
sy AR

Kuvassa on vesikatto keskiosan kohdalla, | Syyna oli tima tukossa oleva kattokaivo.
jossa havaittiin iso lammikko. Kaivo avattiin, puhdistettiin ja vesi l&hti
pois.
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Tassé 1. kerroksen vesikaton péélté otetussa kuvassa on ulkoseinan halki oleva butyyli-
sauma. Valokuva on Still-kuva videosta, eik& halkeama ndy siind kovin hyvin. Se on kui-

tenkin koko seinén korkuinen. Kohdassa on myds aiemmin paikkailtu alalaidasta ulko-
kuoren rappausta.
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3.2 B-OSA, POHJAKERROS

3.2.1 Paikannuspiirustus

5000

MIR3 | | MIR2

R6
MIR4

R1 | PAIKANNUSPIIRUSTUS 2. Paikannuspiirustuksessa on esitetty B-osan pohjakerrok-

MIR1| sen tutkittavat tilat. R1...R9 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR1...MIR4 - mikro-
bimittaukset rakennusmateriaaleista; FLEC1 - VOC-mittaukset rakennusmateriaaleista
FLEC-menetelmalld; MA1...MA3 - merkkiainekokeiden syottdkohtien sijainnit; RM1 -
radonmittaus jatkuvatoimisella mittalaitteella;
3 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen néytteenottopaikan sijainti.
Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiaineko-
keiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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3.2.2 Alapohjarakenne

Alapohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen lisdksi suoritettiin pintakosteuskartoitus seké rakenneavaukset lattiaan.

B-osan pohjakerroksen alapohjarakenteena on maanvarainen kantava terésbetonilaatta,
jonka alapuolisena lammaoneristeend on EPS. Pé&asiallisena lattiapinnoitteena muovi-
matto.

3.2.3 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia kohdista, joihin myéhemmin tehtiin rakenneavaukset: kaytavan etela-
paaty (R1), pukuhuone (R6) ja varastotila (R4 ja R5). Pintakosteuslukemat olivat naissé
paikoissa 95...120. Liséksi muutamassa huoneessa havaittiin isoja lukemia pintakosteus-
kartoituksessa WC-istuimen vieressa (90...105). Kuiva vertailu arvo muualla oli 55...75.

3.2.4 Rakenneavaukset R1...R6 ja R48

Rakenneavaus R1

R1 tehtiin kaytévan etelapaadyn lattiaan avaamalla ensin muovimattoa. Sen jéalkeen latti-
aan porattiin & 50 mm reiké, josta tarkasteltiin alapohjarakennetta.

Aistinvaraisesti muovimaton alta havaittiin kosteus- ja mikrobivaurioita, ja muovimatto
oli irti alustasta. Muovimaton liimasta ja tasoitteesta otettiin mikrobindyte MIR1.

Alapohjarakenne B-osan pohjakerroksen osalta rakenneavauksen R1 perusteella ylhaalta
alaspéin on seuraava:

— muovimatto

— tasoite

— kantava terdsbetonilaatta noin 200 mm
— l&mmaoneriste, solumuovilevy

— sora/hiekka

Rt

Rakenneavaus R1. Sijainti on esitetty paikannus- Aistinvaraisesti lattian muovimatto on kosteus- ja
piirustuksessa 2. mikrobivaurioitunut, rakenneavauksessa havait-
tiin voimakas homeen haju.
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Muovimaton alta tarkasteltiin pintakosteutta ta- | Muovimaton liimasta ja tasoitteesta otettiin mik-
soitteen paaltd, kohonnut lukema. robindyte

Ulkopuolella tdma tasanne oli marka. Aistinvaraisesti tamé nurkka on myos ulkoa kos-
tea. Lentomuurahaisilla oli maton alla pesa.

;c\ 2 o £ ¢ d “k_-\

-

Rakenneavausta R1 laajennettiin poraamalla latti- | Alapohjan kantavan terds betonilaatan alapuoli-
aan reika @50 mm, josta tarkasteltiin alapohjara- | sena lammoneristeend on Styrox (EPS).
kenne.
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Rakenneavaus R2

R2 tehtiin asumishuoneen (numero 2) lattiaan avaamalla muovimattoa, josta tarkasteltiin
muovimaton kuntoa tassé paikassa. Pintakosteuskartoituksen perusteella se oli kuiva.

Aistinvaraisesti lattiapinnoite on hyvéssa kunnossa tassé paikassa, muovimatto on hyvin
kiinni alustassaan. Rakenneavauksessa ei havaittu mitdan kosteusvaurioon viittaavaa.

Rakenneavauspaikka R2. Pintakosteuskartoituk- | Aistinvaraisesti lattian muovimatto on kunnossa.
sen perusteella lattia on kuiva téssa paikassa. Si-
jainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 2.

Rakenneavaus R3

R3 tehtiin saman huoneen lammitysputkikoteloon, jonka l&pivientikohdat homekoira oli
merkannut.

Aistinvaraisesti havaittiin, ettd peltisen kotelon patteriputkien l&piviennit eivét ole tiiviita.

Rakenneavauspaikka R3. Sijainti on esitetty pai- | Lammitysputkikotelo avattuna.
kannuspiirustuksessa 2.
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Rakenneavaukset R4 ja R5

R4 ja R5 tehtiin varaston lattiaan kahteen eri paikkaan avaamalla muovimattoa. Pintakos-
teuskartoituksessa ndissé paikoissa havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen viittaa-
via lukemia (95...100).

Aistinvaraisesti muovimaton alta kummassakin paikassa havaittiin kosteus- ja mikrobivau-
rioita, ja muovimatto oli irti alustastaan. Seka lattian ettd seinan alaosan muovimaton lii-
masta ja tasoitteesta otettiin mikrobindytteet MIR2 (paikasta R4) ja MIR3 (paikasta R5).

—————

R R L

Rakenneavaus R4. Sijainti on esitetty paikannus- | Muovimaton alta tarkasteltiin pintakosteutta ta-
piirustuksessa 2. Aistinvaraisesti lattiapinnoite on | soitteen paélta: 105, kohonnut lukema.

kosteus- ja mikrobivaurioitunut, rakenneavauk-

sessa havaittiin voimakas homeen haju.

1

-
|
s
[/ g 3

R5 tehtiin saman varastotilan lattiaan oven koh- | Muovimattoa avattiin. Rakenneavauksesta R5
dalla. Muovimaton péaalta pintakosteusmittaus | tehtiin samanlaiset havainnot kuin R4.
viittasi koholla olevaan rakennekosteusteen.
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Muovimaton alta tarkasteltiin pintakosteutta ta- | Seindn alaosasta myo6s tarkasteltiin pintakos-
soitteen paalta: 129, kohonnut lukema. teutta, tamé oli myds koholla, 116.

Seindpinnoite noin 15 cm ylempand oli jo kuiva, | Ulko-oven kohdalla sisdpihan kivetyksen maan
lukema 65. kaadot eivét ole riittavia ohjakseen pintavetta pois

pain rakennuksesta.

R5 sijainti ulkoa péin kuvattuna. Seindn alaosa on R4 sijainti ulkoa péin kuvattuna. Seinan alaosa
marka. on mérka ja rappaus irtoilee.
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Saman ulko-oven puiteet alkavat olla lahovikai-
set.

Rakenneavaus R6

R6 tehtiin pukuhuoneen lattiaan avaamalla muovimattoa paikkaan, josta pintakosteuskar-
toituksessa havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen viittaavia lukemia (105).

Aistinvaraisesti muovimaton alta havaittiin kosteus- ja mikrobivaurio, muovimatto oli irti
alustastaan ja voimakas homeen haju. Lattian muovimaton liimasta ja tasoitteesta otettiin
mikrobindyte MIR4.

Kosteusvaurio on hyvin paikallinen. Sen syy ei tassé tutkimuksessa selvinnyt.

Rakenneavaus R6. Sijainti on esitetty paikannus- | Rakenneavaus laajennettiin avaamalla lattiapin-
piirustuksessa 2. Aistinvaraisesti lattiapinnoite on | noitetta lisdd. Pinnoite oli kauttaaltaan huonossa
kosteus- ja mikrobivaurioitunut, rakenneavauk- | kunnossa. Rakennusmateriaaleista (muovimaton
sessa havaittiin voimakas homeen haju. ja tasoite) otettiin mikrobindyte MIR4.
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Rakenneavaus R48

Tama rakenneavaus tehtiin lisatutkimuksissa, B-osan kaytavan lattian litkuntasaumaan,
palo-oven kohdalla.

Litkuntasauman paélle on kiinnitetty teréskarmi, rakenneavauksessa havaittiin, ettd
sauma nayttaa aistinvaraisesti tiiviilta.

Rakenneavaus R48 tehtiin B-osan kdytavén lattian Rakenneavauksessa havaittiin sauman olevan tii-
lilkuntasaumaan palo-oven kohdalla. Sijainti on | vis. Kaikki kunnossa ok.
esitetty paikannuspiirustuksessa 2.

3.2.5 Materiaalien VOC-mittaukset FLEC-menetelmalla

B-osan pohjakerroksen aulan lattiapinnoitteesta otettiin materiaaliemissiondyte FLEC-
menetelmalld (FLEC1) Tyoterveyslaitoksen ohjeiden mukaisesti.

VOC-mittauspaikan sijainti (FLEC1) on esitetty paikannuspiirustuksessa 2 ja tulokset
alla olevassa taulukossa. Laboratorioanalyysivastaus on tdmén raportin liitteessa.

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

C9-alkoholit** 2 HMg/mz2h
2-Etyyli-1-heksanoli 2 Mg/mzh
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <20 Hg/mzh

TVOC-emissiot lattiapinnoitteen pailtd mitattuna ovat alle 20 pg/m?h. 2-Etyyli-1-hek-
sanolin osuus on vain 2 pg/m?2h.

=>» Mittauksen TVOC pitoisuus on erittdin pieni ja alle toimenpidesuositusrajan.

=>» Mittauksen perusteella kuivien tilojen muovimattopinnoitteisissa tiloissa ei ole viit-
teitd, ettd rakenteesta emittoituisi sisdilmaan mitddn tavanomaisesta poikkeavaa.
Tama koskee niitd, joissa ei pintakosteuskartoituksessa havaittu poikkeavaan raken-
nekosteusteen viittaavaa.
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Ohje-/viitearvoja:
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Tyypillisesti 12 kuukauden ik&isesta PVC-paallysteisesta lattiarakenteesta asuinraken-
nuksista mitattu TVOC -emissio on normaalisti alle 150 ug/m?h ja normaalista poikkea-
vissa tilanteissa mitattu TVOC-emissio on yli 200 ug/m*h. (VTT mittausaineistosta
FLEC-mittausmenetelmalle). Rakennuksissa tyypillisesti paéllysteen péalta mitatut 2-
etyyli-1-heksanolipitoisuudet ovat asuinrakennuksissa alle 20 pg/m?h (tolueenin vasteella
laskettuna) tai alle 30 pg/m?h (yhdisteen omalla vasteella laskettuna).

FLEC1. Kuvassa

emissiovapaalle alustalle (lasilevy), ennen nolla-
néytteen ottoa laitteisto huuhdeltiin 45 min.

Néaytteenottopaikka (aulan lattiapinnoite) pyyhit-
tiin kuivalla nukkaamattomalla liinalla ja siirret-
tiin siihen FLEC-laitteisto. FLEC-kammio tiivis-
tettiin tiivistemassalla lattiapintaan. Tiiviytté tar-
Kistettiin mittaamalla tuuletusaukosta tulevaa vir-
tausnopeutta. Puhdistusputki vaihdettiin ja pintaa
tuuletettiin 45 min ajan ndytteenottoaukot suljet-
tuina.

\
Huuhtelun jalkeen kammioon liitettiin  kaksi
naytteenottopumppua ja keréttiin nollanayte Te-
nax -adsorptioputkiin.

Rt I

Huuhtelun jalkeen kammioon liitettiin  kaksi
naytteenottopumppua ja kerdttiin lattiapinnasta
materiaaliemissiondyte Tenax -adsorptioputkiin.
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3.2.6 Rakenneliittymien ilmanpitavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Alapohja-ulkoseind-, alapohja-valiseina-, vélipohja-ulkoseina-, yl&dpohja-ulkoseina- ja
ikkuna-ulkoseinaliittymien ilmanpitavyyttéa seka lapivientien tiiviytta tutkittiin merkkiai-
nekokeilla. Merkkiainekoepaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksissa.

Merkkiainekoe MA1

B-osan pohjakerroksen alapohjan rakenneliittymien ilmanpitéavyytta tutkittiin merkkiai-
nekokeella MA1. Merkkiainekoe suoritettiin huoneeseen (numero 2).

Merkkiainekokeessa alapohjan betonilaatan l&pi porattiin reikd. Reién kautta alapohjara-
kenteen sorastukseen laskettiin merkkiainekaasua. Kun merkkiaineen syéttaminen oli
aloitettu, vuodonilmaisimella etsittiin alapohjan rakenneliittymista ja muista epéjatku-
vuuskohdista mahdollisia vuotokohtia.

Merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Tilassa mitattiin paine-ero ulkovaipan yli.
Alipaine huoneessa oli merkkiainekokeen aikana 6...7 pascalia ulkoilmaan nahden.

» Merkkiainekokeessa MA1 ei havaittu ilmavuotokohtia alapohjan liittymista. Ala-
pohjan terasbetonilaatan alta ei ole siis ilmayhteytta huonetilaan.
» Kaikki kunnossa tdmén osalta.

/ 3 ° S e .
Merkkiainekoe MA1 suoritettiin B-osan pohjaker- | Alapohjan betonilaatan Iapi porattiin reikd, jonka
roksen huoneen lattiaan. Sijainti on esitetty pai- | kautta alapohjan eristetilaan laskettiin merkkiai-

kannuspiirustuksessa 2. nekaasua. Merkkikaasun syottokohta huolellisesti
tiivistettiin.

S \
r§ Vg )
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Merkkiainekokeen aikana tilassa mitattiin paine- | Merkkikaasua laskettiin 5 litraa minuutissa ja vuo-
ero ulkovaipan yli ikkunan kautta. Alipaine oli | donilmaisimella tarkastettiin ensin merkkikaasu-
noin 6...7 pascalia ulkoilmaan nahden. pullon liitokset sekd merkkiainekaasun syotto-
kohta, ettei merkkiainekaasua levia huoneeseen.

Merkkiainekokeessa MAL ei havaittu vuotoja ala- | Varmuuden vuoksi porattiin toinen reik& ulkosei-

pohjan rakenneliittymista. néan laheisyyteen ja tarkastettiin, ettd merkkikaasu
oli liikkunut alapohjan alla ja pyrkii ylospéin sisé-
tilaan. Alapohjaliittymét todettiin tiiviiksi.

Merkkiainekokeet MA?2 ja MA3

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitavyyttd B-osan pohjakerroksessa tutkittiin merk-
kiainekokeilla MA2 ja MA3. Merkkiainekoe MAZ2 tehtiin samaan huoneeseen, johon teh-
tiin merkkiainekoe MAL lattiaan. MA3 suoritettiin B-osan aulan ulkoseindén. Merkkiai-
nekoepaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksessa 2.

Merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Alipaine huoneessa oli merkkiainekokeen
MAZ2 aikana 6,5 pascalia ulkoilmaan n&hden. Alipaine aulassa oli merkkiainekokeen
MA3 aikana 3,5...4 pascalia ulkoilmaan néhden.
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» Merkkiainekokeissa MA2 ja MA3 havaittiin merkittavid vuotokohtia ikkuna-ul-
koseinaliittymista ikkunalaudan kohdalta.

» Merkkiainekokeessa MA3 havaittiin vuotoja myos ulko-oven karmin ja ulkosei-
nan vélisesta liittymasta.

» Tulokset tarkoittavat kaytannossa sité, etté ulkoseinan lammaoneristetilasta vuotaa
epéapuhdasta ilmaa siséatiloihin.

Merkkiainekoe MA2 suoritettiin B-osan pohjaker- Merkkiainekokeessa MA2 havaittiin ilmavuotoja
roksen huoneen ulkoseindéan. Sijainti on esitetty | ikkuna-ulkoseinaliittymastda ikkunalaudan koh-
paikannuspiirustuksessa 2. dalta.

L aC]
e - % "
Merkkiainekoe MAZ2 suoritettiin B-osan pohjaker- | Merkkiainekokeen aikana tilassa mitattiin paine-

roksen aulan ulkoseindén. Sijainti on esitetty pai- | ero ulkovaipan yli ikkunan kautta. Alipaine oli
kannuspiirustuksessa 2. noin 3,5...4 pascalia ulkoilmaan néhden.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi



Hﬁisir:tgsselosws JA K | 33(165)

KOtorannankuja 10 LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.
04310 Tuusula

Merkkiainekokeessa MA3 havaittiin vuotoja ik- | Liséksi havaittiin ilmavuotoja ulko-oven karmin ja
kuna-ulkoseinéliittymésta ikkunalaudan kohdalta. | ulkoseinén valisesta liittymasta.

3.2.7 Rakenneavaukset R7, R8 ja R9

Merkkiainekokeiden tulosten perusteella suoritettiin seuraavat rakenneavaukset:
e R7 tehtiin poistamalla ikkunalauta aulassa, josta tarkasteltiin ikkuna-ulkoseinaliittyma;
e R8 tehtiin ulko-oven kynnykseen seké ulko-ovi-ulkoseinéliittymaan;

e R9 tehtiin avaamalla aulan kattorajan kipsilevy, josta tarkastettiin ylapohja-ulkosei-
naliittyma.

R7 tehtiin poistamalla ikkunalauta B-osan pohja- | Kuva lahempad. Nuolet osoittavat rakenneliitty-
kerroksen aulassa. Rakenneavauksessa havaittiin, | missa havaittuja tyypillisié rakoja.

ettd ikkunan apukarmin ja ulkoseinan betonisen si-

sékuoren valinen liittym& on silmamaéaraisestikin

epétiivis.
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Ikkunavalin levy poistettiin ja havaittiin sen ulko-

pinnalla olevia kosteusjalkiéd. Materiaalista otettiin
mikrobindyte MIRS.

i P halial T oia " N
R8 tehtiin aulan ulko-oven kynnykseen ja laajen-
nettiin rakenneavaus avaamalla ulkoseindn ala-

osan ja oven valinen liittymakohta. Muovimatossa

JAKIINEE

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA

‘Ikkunavalin lamméneriste oli tummentunut ilma-
vuotojen vaikutuksesta. Mineraalivillasta otettiin
mikrobindyte MIRG.

e B fl, Vg -
- . Y S \

Ulko-oven karmin ja ulkoseinan valisesta liitty-
maésté havaittiin suurehko rako.

ei havaittu poikkeavaa.

R9 tehtiin avaamalla kattorajassa olevan kotelon
peitelevy, josta yritettiin tarkastaa yldpohja-ulko-
seinaliittyma.

tasta
avauspaikasta oli kuitenkin hankalaa. Liittymassa
havaittiin epatiivis sahkoputken lapivienti.

Ylapohja-ulkoseindliittyman  tarkastelu
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3.2.8

Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

B-osan pohjakerroksen rakenteiden materiaaleista otettiin 6 kpl mikrobindytteitd. Mikro-
bimittausten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa:

Nayte- . . . .
HUNNUS Tilatunnus, paikka ja materiaali Tulos
MIR1 Rakenneavaus Rl_, algpo_hjan pinnoitteet, ta- SELVA MIKROBIKASVU
soite ja liima
MIR? Rakenneaval_Js R4, alapoh!an_!a seinan pin- SELVA MIKROBIKASVU
noitteet, tasoite ja liima
MIR3 Rakenneaval_Js R5, alapohJan_!a seindn pin- SELVA MIKROBIKASVU
noitteet, tasoite ja liima
MIR4 Raken_nea\_/aus R, pt_esuh_u_onet_en alapohjan MIKROBIKASVU
pinnoitteet, tasoite, liima ja matto
MIRS Rakenn_eavaus_R?, ullkpseulnan pintarakenne, SELVA MIKROBIKASVU
ikkunoiden valissg, lastulevy
MIR6 Rakenne_avaus F_27, ullfo_sel_‘nan I_ammonerlste, El MIKROBIKASVUA
ikkunoiden valissa, lasivilla

Taulukko 1. Mikrobimittaukset rakenteista.

Naytteessa MIR1 havaittiin  kosteusindikaattorimikrobilajit:  Acremonium ja ak-
tinomykeetti: molempia erittdin runsaasti. Lisaksi havaittiin erittdin runsaasti muita bak-
teereita (yli 4,5 miljoonaa pmy/qg).

Néaytteessa MIR2 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Acremonium (kohtalaisesti),
Tritirachium (niukasti) ja aktinomykeetti (runsaasti). Liséksi havaittiin runsaasti muita
bakteereita (yli 0,7 miljoonaa pmy/g).

Naytteessa MIR3 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus versicolor (koh-
talaisesti), Acremonium (runsaasti), Tritirachium (runsaasti), Scopulariopsis (niukasti) ja
aktinomykeetti (runsaasti).

Néaytteessd MIR4 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilaji: Aspergillus versicolor (niu-
kasti).

Néaytteessd MIR5 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilaji: punaiset hiivat (kohtalai-
sesti). Liséksi havaittiin vaaleat hiivat (erittdin runsaasti) seké& bakteereita (erittdin run-
saasti, yli 2 miljoonaa pmy/qg).

Naytteessa MIR6 kosteusindikaattorimikrobilajeja ei havaittu.
OHJE-/VIITEARVOT (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira):
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3.2.9

Rakennusmateriaalindytteessa esiintyy homekasvua, mikéali ndytteen elinkykyisten sieni-
itiiden pitoisuus on vahintd&dn 10 000 Cfu/g ja aktinomykeettejd, mikali niiden maara
ylittdd 3000 Cfu/g, kun otetaan huomioon tutkimuksen mittausepavarmuus.

Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin, kun naytteessa esiintyy kosteusvau-
rioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pieniné
pitoisuuksina on kuitenkin normaalia.

Mikali bakteerikasvustoa on yli 100 000 Cfu/g naytettd, siina tulkitaan olevan bakteeri-
kasvua.

Tyoterveyslaitoksen asettama madritysraja on 100 pmy/g kaikille néaytteille, paitsi MIR6
(lasivilla), jolle maaritysraja on 1000 pmy/g. Laboratorion analyysivastaus on tdman ra-
portin liitteend.

Sisdilman radonpitoisuus

Tutkittavissa tiloissa mitattiin sisdilman radonpitoisuutta jatkuvalla menetelmalld. Ra-
donmittauspaikka RM1 B-osan pohjakerroksessa on esitetty paikannuspiirustuksessa 2.
RM1-mittauksessa jatkuvatoiminen radonmittalaite oli asennettu tutkittavaan tilaan
22.7.2019 ja tulokset luettiin 24.7.20109.

Seuraavissa valokuvissa esitetty radonmittauksessa tehdyt havainnot:

24.7.2019. Radonmittauksen tulokset.
RM1: radonpitoisuus tutkittavassa huo-
neessa 46 Bg/m3 (keskiarvo) ja 37 Bg/m3
(vuorokausiarvo).

22.7.2019. Huoneen ikkunalaudalle sijoitet-
tiin jatkuvatoiminen radonmittari (RM1).

> Sisailman radonpitoisuus jatkuvan mittauksen perusteella on varsin pieni eika ylita
toimenpiderajaa 300 Bg/m3.

> Rakenteet tietden, voidaan olettaa A- ja B osassa ei muuallakaan ole Radon-pitoisuus
koholla.

15.12.2018 voimaan astuneen séteilylainséddannon uudistuksen mukaan asuin- ja toi-
mistotilojen sisdilman radonpitoisuus ei saa ylittda arvoa 300 becquerelia kuutiometrissa
(Bg/m3). Lailla suojataan ihmisten terveytta sateilyn aiheuttamilta haitoilta seké ehkéis-
taan sateilysta aiheutuvia ymparistohaittoja.
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3.2.10 Muut havainnot
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Seuraavissa valokuvissa on esitetty tutkimuksissa tehdyt muut havainnot:

Huoneissa on paikoin havaittavissa hiusmaisia hal-
keamia seindpinnoitteessa.

Huoneiden seinissa on paikoin havaittavissa hius-
maisia halkeamia.
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Tutkimuksissa tarkastettiin kaikki homekoirarapor-
tissa mainitut koiran merkinndt, mm B-osan pohja-
kerroksen viemarituuletusputken tarkastusluukku
kaytavassa.

Tarkastusluukku on hyvin likainen sisalt, sen kan-
net ovat ruosteessa ja silmamaaraisesti luukku on
epétiivis.

Aulan keittitkaapistojen takana nurkasta havaittiin
lammitysputkien lapiviennit seindssa, jotka ovat sil-
mamadraisesti epatiiviitd. Homekoira on ilmaissut
my0s tdman kohdan.

Putkien lapiviennit seindssé ovat silmamaaraisesti
epétiiviita.
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3.3 A-OSA, POHIJAKERROS
3.3.1 Paikannuspiirustus
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PAIKANNUSPIIRUSTUS 3. Paikannuspiirustuksessa on esitetty A-osan pohjakerrok-
sen tutkittavat tilat. R10, R11 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MA4 - merkkiaineko-
keen syottokohdan sijainti; 1 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen naytteenotto-
paikan sijainti. Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli
merkkiainekokeiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa
kohti.

Alapohjarakenne

Alapohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen liséksi suoritettiin pintakosteuskartoitus seké rakenneavauksia lattiaan.

A-osan pohjakerroksen on maanvarainen kantava terdasbetonilaatta, jonka alapuolisena
lammaoneristeend on EPS. Paaasiallisena lattiapinnoitteena muovimatto.
Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista ei havaittu koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia kohdista, paitsi WC-tilassa istuimen vierestd (lukema 90) sek& muuta-
massa huoneessa WC-istuimen vieresté (85...100). Lattiapinnoitteen pintakosteuslukemat
muissa tiloissa olivat 55...75.
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3.3.4 Rakenneavaukset R10 ja R11

R10 tehtiin varastotilan lattiaan véliseinien nurkkaan avaamalla muovimatto. R11 tehtiin
lattiaan saman valiseinan nurkkaan, mutta k&ytavéan puolella. Naihin kohtiin homekoira
on tehnyt ilmaisun.

Rakenneavauksessa R10 aistinvaraisesti muovimaton alta ei havaittu homeen hajua, muo-
vimatto oli melko hyvin kiinni alustassaan. Nurkasta havaittiin kuitenkin rako sienien
liittymastd, joka saattaa olla syynad homekoiran merkinnélle.

Rakenneavauksessa R11 havaittiin véahaista vaurioon viittaavaa hajua, matto tassa pai-
kassa ei ollut kunnolla Kkiinni alustasta. Seinétasoite téssa paikassa nadytti pehmealta.
N&mé& havainnot saattavat viitata siihen, ettd tdssé kohdassa on ollut aikaisemmin kos-
teutta.

N
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Rakenneavaus R10. Sijainti on esitetty paikannus- | Aistinvaraisesti valiseinien valisesta liittymasta
piirustuksessa 2. havaittiin rako.

__4 kS 4
Rakenneavaus R10. Sijainti on esitetty paikannus- | Tutkimushetkelld pintakosteuslukema oli hieman
piirustuksessa 2. Nuoli osoittaa kantavan valisei- | koholla (87).
nan alaosaa, jonka tasoite oli pehmeé&a.
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3.35
Merkkiainekoe MA4
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Rakenneliittymien ilmanpitéavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitavyytta A-osan pohjakerroksessa tutkittiin merk-
kiainekokeella MA4. Merkkiainekoe MA4 tehtiin olohuoneen (numero P084) ulkosei-
n&an. Merkkiainekoepaikan sijainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 3.

Merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Alipaine huoneessa oli merkkiainekokeen
MA4 aikana 2...2,5 pascalia ulkoilmaan néhden.

» Merkkiainekokeessa MA4 havaittiin merkittavid ilmavuotoja ikkuna-ulkoseiné-
liittymasta ikkunalaudan kohdalta.

» Liséksi havaittiin merkittavia ilmavuotoja ulkoseina-valiseinaliittymasta.

» Tulokset tarkoittavat kaytannossa sité, etté ulkoseinan lammaoneristetilasta vuotaa

epépuhdasta ilmaa siséatiloihin.

Merkkiainekoe MA4 suoritettiin A-osan pohja-
kerroksen olohuoneen ulkosein&an. Sijainti on esi-
tetty paikannuspiirustuksessa 3.

]

Merkkiainekokeessa MA4 havaittiin ilmavuotoja
ikkuna-ulkoseinaliittymasta ikkunalaudan koh-
dalta (samanlainen rakenne, kuin B-0sassa).

\

|

a mitattiin paine-
ero ulkovaipan yli ikkunan kautta. Alipaine oli
noin 2...2,5 pascalia ulkoilmaan nahden.

Liséksi havaittiin merkittavia ilmavuotoja ulko-
seind-valiseinaliittymasté (kuvassa merkattu pu-
naisella katkoviivalla).
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lImavuotoja havaittiin my0s naapurihuoneesta | Kuva ldhempé&éd. Havaittavissa on myods hal-
(toimisto) samasta liittyméasta véliseindn toiselta | keamia ulkoseinén sisapinnassa.
puolelta.

3.3.6 Muut havainnot

Seuraavissa valokuvissa on esitetty muut havainnot:

e el o
Seké A- ettd B-rakennusosissa havaittiin markati- | A-osan pohjakerroksen varastotilassa oleva lat-
lojen lattiakaivojen olevan kuivia l&hes kaikkialla. | tiakaivo. Kuivat kaivot antavat melkoisesti pahaa
Suurin osa tutkittavista tiloista ei ole ollut kdy- | hajua. Tasta ei pidd tehdd p&atostd, ettd jossakin
t0ssé vuosia. Tutkimuksen yhteydessa lattiakaivot | on homevaurio.
kasteltiin. Kuvassa on varaston lattiakaivo.
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3.4 A-OSA, 1. KERROS

3.4.1 Paikannuspiirustus
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PAIKANNUSPIIRUSTUS 4. Paikannuspiirustuksessa on esitetty A-osan 1. kerroksen
tutkittavat tilat. R12, R13 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR7 - mikrobimittaus ra-
kennusmateriaaleista; MA5...MA7 - merkkiainekokeiden sy6ttokohtien sijainnit;

8 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen naytteenottopaikan sijainti.

Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiaineko-
keiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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Vélipohjarakenne

Valipohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen lisdksi suoritettiin pintakosteuskartoitus.

A-osan 1. kerroksen kantavana vélipohjarakenteena on ontelolaatta, sen paélla pintabeto-
nilaatta. Lattiapinnoitteena pddosin muovimatto.

Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia muutamassa huoneessa WC-istuimen vieresta (90...105). Suurimmat
lukemat havaittiin pesuhuoneen lattiasta WC-istuimen vieresta (katso lisaa kappale Muut
havainnot). Kuiva vertailuarvo muualla oli 55...75.

Ulkoseindrakenne, rakenneavaus R12 ja puikkomittaus PU1

R12 tehtiin asuntotilan ulkosein&&n (huone numero 38) samaan paikkaan, johon suoritet-
tiin merkkiainekoe MA5 (katso seuraava kappale). Ulkoseinan sisdkuoren l&pi porattiin
@ 50 mm reiké, josta tarkasteltiin ulkoseindrakennetta: tassékin paikassa sisékuorena
kahi-tiili ja lammaoneristeend on mineraalivilla.

Aistinvaraisesti rakenneavauksesta ei havaittu mitddn kosteus- ja mikrobivaurioon viit-
taavaa. Eristekerroksesta mitattiin myds rakennekosteutta puikkomenetelmallé.

Mittauksen tarkoituksena oli kartoittaa lammoneristetilan kosteusolosuhteita. Mittauk-
sessa puikkomallinen mittap&a asennettiin ulkoseinén sisékuoren lapi eristetilaan poratun
reian kautta ja annettiin tasaantua noin 30 min, minka jalkeen luettiin lukemat.

Mittauspaikka on esitetty paikannuspiirustuksessa 4 ja lukemat alla olevassa taulukossa:

. . Suhteelli- |  Abso-
Mit- Mitta- . s . .. .
taus- | Mittaustapa Syvyys (mm) paan M|tt§1paan ITampo- nen kos- | luuttinen
iste nro sarjanro | tila (°C) teus kosteus
P (RH%) | (g/m3)
PU1 | Puikkomittaus | eristetilan keskeltd | 2.1 |EL-170031| 21,4 39,5 7,40
Sisailma 3.1 | EL-240025 22,5 54,7 10,92

Taulukko 2. Ulkoseinan lammaoneristetilan kosteusmittauksen tulokset.

Puikkomittauksessa todettiin lammoneristetila kuivaksi, mika sopii hyvin aistinvaraisiin
havaintoihin. Kaikki kunnossa ok.

Y leisesti voidaan sanoa, etta suhteellisen kosteuden tulee olla yli RH 70 %, jotta mikro-
bikasvustolla olisi riittdvia elinolosuhteita.
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Rakennekosteus ulkoseindn lammoneristetilasta | Puikkomittauksen perusteella l&mmdneristetila
mitattiin puikkomenetelmallda (PU1) samasta pai- | on kuiva. Toinen mittapad on sisailman lampoti-
kasta, johon tehtiin merkkiainekoe MA5 ja my6- | lan ja kosteuden mittaamista varten.

hemmin tehtiin rakenneavaus R12. Sijainti on esi-
tetty paikannuspiirustuksessa 4.

Rakenneavaus R12 tehtiin poraamalla reika ulko- | Aistinvaraisesti ei havaittu poikkeavaa, kaikki ok.
seinén sisékuoren l&pi.
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Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

A-osan 1. kerroksen rakennusmateriaaleista otettiin 1 kpl mikrobinédyte (rakenneavaus-
paikka R12). Mikrobimittauksen tulos on esitetty alla olevassa taulukossa:

Nayte- . . . .
HUNNUS Tilatunnus, paikka ja materiaali Tulos
MIR7 Rakenneav_gus RlZ, uII_<o_se|nan lam- El MIKROBIKASVUA
moneriste, lasivilla

Taulukko 3. Mikrobimittaukset rakenteista.

Naytteessa MIR7 ei havaittu mikrobeja ollenkaan. Néyte siis tdysin puhdas.
OHJE-/VIITEARVOT:

Rakennusmateriaalindytteessa esiintyy homekasvua, mikali ndytteen elinkykyisten sieni-
itididen pitoisuus on vahintddn 10 000 Cfu/g ja aktinomykeettejd, mikali niiden maara
ylittdd 3000 Cfu/g, kun otetaan huomioon tutkimuksen mittausepavarmuus.

Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin, kun ndytteessa esiintyy kosteusvau-
rioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pieniné
pitoisuuksina on kuitenkin normaalia.

Mikali bakteerikasvustoa on yli 100 000 Cfu/g naytettd, siind tulkitaan olevan bakteeri-
kasvua.

Tyoterveyslaitoksen asettama méaéritysraja naytteelle MIR7 (lasivilla) on 1000 pmy/g.
Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteena.

Rakenneliittymien ilmanpitavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekokeet MA5, MAG6 ja MA7

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitavyyttda A-osan 1. kerroksessa tutkittiin merkkiai-
nekokeilla MA5S...MA7. Merkkiainekokeet MA5 ja MAG tehtiin asuntotilojen ulkosei-
nien alaosiin ja MA7 ulkoseindn yldosaan. Merkkiainekoepaikkojen sijainnit on esitetty
paikannuspiirustuksessa 4.

Merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Alipaine huoneessa oli merkkiainekokeiden
aikana 2,5...3,5 pascalia ulkoilmaan néhden.

» Merkkiainekokeissa MAS5 havaittiin merkittavia vuotokohtia ulkoseinén sisakuo-
ren halkeamista (kahi-tiilien saumahalkeamat) sek& ikkuna-ulkoseinéliittymisté
ikkunalaudan kohdalta.

» Merkkiainekokeessa MAG havaittiin merkittavia ilmavuotoja sahkopistorasian lii-
toksista ulkoseinédssé sek& ikkuna-ulkoseinaliittymistd ikkunalaudan kohdalta
seka putkikotelosta.
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» Merkkiainekokeessa MA7 havaittiin merkittavia ilmavuotoja ikkunan ylakar-
mista, ikkuna-ulkoseinaliittymista ikkunalaudan kohdalta sek& ylapohja-ulkosei-
néliittymasta.

» Tulokset tarkoittavat kaytannossa sité, etté ulkoseinan lammaoneristetilasta vuotaa
epépuhdasta ilmaa siséatiloihin.

Merkkiainekokeiden tulosten perusteella suoritettiin rakenneavaus R13 putkikoteloon
(katso seuraava kappale) seké rakenneavaus R12, josta tarkasteltiin ulkoseinén eristetilaa
(katso edellinen kappale).

Merkkiainekoe MAS suoritettiin A-osan 1. ker- | Merkkiainekokeiden aikana tiloissa mitattiin
roksen huoneen ulkoseindén. Sijainti on esitetty | paine-erot ulkovaipan yli. Alipaine oli noin
paikannuspiirustuksessa 4. 2,5...3,5 pascalia ulkoilmaan n&hden.

MADS. 3 min pééstéd merkkiainekaasun syottamisen | Liséksi 10 min p&ésté havaittiin vuotoja ikkuna-ul-
aloittamisesta havaittiin vuotoja ulkoseinén sisé- | koseinaliittymasté ikkunalaudan kohdalta.

kuoren halkeamista. Homekoira oli merkannut té-

madn paikan.
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Merkkiainekoe MAG6 suoritettiin A-osan 1. ker-
roksen toisen huoneen ulkoseinadn (alaosaan). Si-
jainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 4.

T

%
Sahkdpistorasian kansi avattiin.
e
- - :ffj;f/"'
Z e
e — S

10 min péastd havaittiin vuotoja ikkuna-ulkosei-
néliittymaésté ikkunalaudan kohdalta.

JAKIINEE o

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.

MAG. 5 min merkkiainekaasun syéttdmisen aloit-
tamisesta havaittiin merkittavia vuotoja séhkopis-
torasian liitoksista ulkoseinasté.

-~

Silmamaaraisesti sahkojohtojen liitokset ovat epéa-
tiiviita.

/{"

Liséksi havaittiin vuotoja ulkoseinan ja putkikote-
lon vélisesté liittymasta 15 min merkkiainekaasun
syottdmisen aloittamisesta.
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Merkkiainekoe MA?7 tehtiin ulkoseindn ylédosaan. | Alipaine oli noin 3...3,5 pascalia ulkoilmaan n&h-
Sijainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 4. den.

Merkkiainekokeessa MA7 havaittiin vuotoja yla- | Lisdksi havaittiin vuotoja ikkunaliittymista.
pohja-ulkoseinaliittymasta.

3.4.7 Rakenneavaus R13

R13 tehtiin Ilammitysputkikoteloon, koska sen liitoksista oli merkkiainekokeessa havaittu
vuotoja. Aistinvaraisesti havaittiin, ettd putkikotelo ei ole tiivis ja sen kohdalla rakenne-
liittymissa on epétiiviytta.

_Rakenneavauspaikka R13. Sijéinti on esitetty pai-
kannuspiirustuksessa 4.

Lammitysputkikotelo avattuna.
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3.4.8 Muut havainnot

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty A-osan 1. kerroksen tilojen tutkimuksissa
tehdyt muut havainnot:

- .‘ EE——

‘ a - IEANY

- _alh _ = -~ il
Pintakosteuskartoituksessa havaittiin suuria lu- | Muovimatto tassa paikassa avattiin ja tarkas-
kemia (yli 115) pesuhuoneen (huone numero | teltiin pintakosteutta muovimaton alta, se oli
39) lattiasta WC-istuimen vieresta. koholla.

kY

N -

Lattiakaivo avattiin. Se on ruostumatonta te- | Vuotokohtaa tarkasteltiin myds pohjakerrbk-
rastd. Johtuuko kosteusvaurio kaivon vuodosta | sesta kasin, alas lasketun katon valitilasta.
vai mista ei saatu tdssa kohtaa varmuutta.

X v w i S
~ 2% + o

Kuva Iaheméa. Lattiakaivon vieméariputken lii- | Alakattolevyn pinnassa ndkyy vanhoja kos-
tos vélipohjassa oli aikaisemmin vuotanut. teusjalkia.
Kaivon ja vieméariputken liittymé& on vuotanut.
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3.5 B-0OSA, 1. KERROS

3.5.1 Paikannuspiirustus
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PAIKANNUSPIIRUSTUS 5. Paikannuspiirustuksessa on esitetty B-osan 1. kerroksen
tutkittavat tilat. R14, R15 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR8 - mikrobimittaus ra-
kennusmateriaalista; P5, P5.1 — porareikamittauspaikkojen sijainnit; MA8, MA9 - merk-
kiainekokeiden syo6ttokohtien sijainnit;

9 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen ndytteenottopaikan sijainti.

Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiaineko-
keiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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3.5.2 Valipohjarakenne

Valipohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen lisdksi suoritettiin pintakosteuskartoitus seké rakenneavauksia lattiaan.

B-osan 1. kerroksen kantavana vélipohjarakenteena on ontelolaatta, sen paalla pintabeto-
nilaatta. Lattiapinnoitteena pddosin muovimatto.

3.5.3 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia muutamassa huoneessa WC-istuimen vieresté (95), eli samanlaiset ha-
vainnot kuin A-osassa. Kuiva vertailuarvo muualla oli 60...65. Pintakosteuskartoituksen
perusteella tehtiin rakenneavaus R14 huoneen (numero 29) markatilan lattiaan avaamalla
muovimatto. Lisdksi valipohjan pintabetonilaatasta mitattiin rakennekosteus porareika-
menetelmalla.

3.5.4 Rakenneavaus R14

R14 tehtiin méarkatilan (huone numero 29) lattiaan avaamalla muovimattopinnoitetta sii-
hen paikkaan (pesualtaan alle), josta pintakosteuskartoituksessa havaittiin suuria lukemia
(95...100).

Aistinvaraisesti rakenneavauksesta ei havaittu vaurioon viittaavaa hajua, mutta muovi-
maton liima ja tasoite néyttivat kosteusvaurioituneelta ja matto oli huonosti kiinni alus-
tasta. Pintakosteuslukema oli maton alta yli 110.

Liimasta ja tasoitteesta otettiin mikrobindyte MIR8 ja betonirakenteesta mitattiin raken-
nekosteutta porareikdmenetelmallé.

Samaan markétilaan tehtiin muovimaton avaus toiseen paikkaan, joka oli pintakosteus-
kartoituksen perusteella paljon kuivempi (65...70). Tastd paikasta myds mitattiin raken-
nekosteutta betonirakenteesta.

) ol = =

Rakenneavauspaikka R14. Oven eteen tehtiin toi- | R14. Aistinvaraisesti muovimaton liima ja tasoite

nen vertailuavaus muovimattoon. Sijainti on esi- | on kosteusvaurioitunut, vaikka poikkeavaa hajua

tetty paikannuspiirustuksessa 5. ei tutkimushetkell& havaittu. Paikasta otettu mik-
robindyte MIRS.
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3.5.5 Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista
B-osan 1. kerroksen rakennusmateriaaleista otettiin 1 kpl mikrobindyte (rakenneavaus-
paikka R14). Mikrobimittausten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa:
Nayte- . . . .
HUNNUS Tilatunnus, paikka ja materiaali Tulos
MIRS Rakenneavaus Rlé_l, v_allp_ohjan pinnoitteet, El MIKROBIKASVUA
tasoite ja liima
Taulukko 4. Mikrobimittaukset rakenteista.
Naytteessa MIR8 havaittiin vain erittain pieni méara bakteereja.
OHJE-/VIITEARVOT:
Rakennusmateriaalindytteessa esiintyy homekasvua, mikali ndytteen elinkykyisten sieni-
itididen pitoisuus on vahintddn 10 000 Cfu/g ja aktinomykeettejd, mikali niiden maara
ylittdd 3000 Cfu/g, kun otetaan huomioon tutkimuksen mittausepavarmuus.
Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin, kun ndytteessa esiintyy kosteusvau-
rioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina
pitoisuuksina on kuitenkin normaalia.
Mikali bakteerikasvustoa on yli 100 000 Cfu/g naytettd, siind tulkitaan olevan bakteeri-
kasvua.
Ty0terveyslaitoksen asettama madritysraja naytteelle MIR8 on 100 pmy/g. Laboratorion
analyysivastaus on tdman raportin liitteena.
3.5.6 Porareikamittaukset
Porareikdmittausten tarkoituksena oli selvittda valipohjarakenteen kosteusjakauma. Pin-
tabetonilaattaan porattiin reikid, 40 mm syvyyteen. Porareikien annettiin tasaantua 4 vuo-
rokautta, minka jalkeen niista mitattiin suhteellinen kosteus ja lampétila.
Alla olevassa taulukossa on esitetty porareik&mittausten tulokset:
L o « ... [ Suhteellinen | Absoluutti-
Mittauspiste | Mittaustapa | Syvyys (mm) M|ttrz]ir[())aan '\gg{r{i;r?r?)n Lar?)gzgtlla kosteus nen kosteus
J (RH %) (g/m3)
P5 porareika 40 1 J2710006 24,3 81,5 18,02
P5.1 porareika 40 2 J2710007 23,8 52,0 11,18
Sisailma lattialla 6 N2030917 24,0 52,7 11,46

Taulukko 5. Porareikamittausten tulokset.

Porareik&mittausten perusteella voidaan todeta, ettd vélipohjan betonirakenne on hieman
normaalia kosteampi mittauspaikassa P5.

Todenndkoisesti kosteutta on padssyt rakenteeseen viemarivuodosta aikoja sitten, mutta
rakenne on paassyt kuivumaan alaspain.
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L g

Porareikdmittaus P5 tehtiin rakenneavauspaikkaan | Neljan vuorokauden kuluttua rei’istd mitattiin
R14 ja P5.1 samaan tilaan, kuivaan vertailupaik- | lampdétila ja suhteellinen kosteus. Kuvassa mit-
kaan. Porareikiin asennettiin holkit ja annettiin ta- | tauspaikka P5.1. Samalla mitattiin sisédilman lam-
saantua 4 vrk. potila ja suhteellinen kosteus tilassa lattian tasolla.

357

Rakenneliittymien ilmanpitavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekokeet MAS8 ja MA9

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitavyytta B-osan 1. kerroksessa tutkittiin merkkiai-
nekokeilla MA8 ja MA9. Merkkiainekoe MAS8 tehtiin kaytavan ulkoseindn yléaosaan ja
MAS9 huoneen (numero 31) ulkoseindn ylédosaan. Merkkiainekoepaikkojen sijainnit on
esitetty paikannuspiirustuksessa 5.

Merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Alipaine kdytavassa oli merkkiainekokeen
MABS aikana 5,5...6,5 pascalia ja huoneen merkkiainekokeen MA9 aikana 6,5...8,5 pasca-
lia ulkoilmaan né&hden.

» Merkkiainekokeissa MAS8 havaittiin vuotokohtia ikkuna-ulkoseinaliittymista.

» Merkkiainekokeessa MA9 havaittiin merkittavia ilmavuotoja séhkopistorasian lii-
toksista ulkoseindssa seka ikkuna-ulkoseinéliittymista.

» Tulokset tarkoittavat kdytannossé sitd, ettd ulkoseinan lammaoneristetilasta vuotaa
epapuhdasta ilmaa siséatiloihin.
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Merkkiainekoe MAS8 tehtiin B-osan MAS8. Merkkiainekokeessa ei havaittu ilma-

kaytavan ulkoseindan. vuotoja yl&dpohja-ulkoseindliittyméstd, mutta. ..

= ————
MAB. 10 min paastd merkkiainekaasun syottdmi- | Merkkiainekoe MA9 tehtiin huoneen (31) ul-
sen aloittamisesta havaittiin ilmavuotoja ikkuna- | koseindn yldosaan, missa ylapohjan liittymdssé
ulkoseindliittymista. oli ehjad massatiiviste. Merkkiainekokeessa ei
havaittu ilmavuotoja ylédpohjaliittyméstd, mutta
havaittiin kuitenkin merkittavié ilmavuotoja ik-
kuna-ulkoseinéliittymastd sek& sahkopistora-
sian liitoksista.
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3.5.8 Rakenneavaus R15

Rakenneavaus R15 tehtiin irrottamalla huoneen (27) ikkunalauta, josta todettiin, etté ik-
kunarakenne on samanlainen kuin muuallakin A- ja B-osassa. Lammityspatterin kiinnike
oli tassa huoneessa rikki ja siind havaittiin ilmayhteys ulkoseinan lammaoneristetilaan.

- = ,‘-.e"";
B e o -

Tutkimuksissa havaittiin, ettd huoneessa (27) yksi | Rakenneavauksessa havaittiin, ettd patterin
lammityspatterin kiinnikkeista oli poissa. kiinnitys on sisdkuoren lapi, eli néissa paikoissa
Kiinnikkeet ovat tiilimuuraussaumojen kohdalla. | on ilmayhteys ulkoseindn lammdoneristetilaan.

Rakenneavaus R15 tehtiin irrottamalla ikkuna-
lauta.

R15. Kuvassa on ikkunan apukarmin ]a seindn
sisdkuoren vélinen liittyma. Apukarmi on kes-
topuuta. Puussa on kosteusjalkié.
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Tama ikkuna on rakenneavaus R15 ulkopuolelta. Kaytéhndssa koko A- ja B -osan jarven puolei-
Talvella lumi nousee melko ylos asti ja kosteus- | sella vesikatolla singelin pinta on hyvin l&hell&
kuormittaa ikkunan puurakenteita. ikkunoiden alapuitetta.

3.6 KUITUMITTAUKSET TASOPINNOILTA

A- ja B-osan tutkittavien tilojen tasopinnoilta otettiin néytteita kuitumittauksia varten.
Mittauksen tarkoituksena oli saada selville, laskeutuuko pinnoille teollisia mineraalikui-
tuja. Mittauspaikka pyyhittiin 14 vrk ennen néytteen ottoa, eika niité siivottu pélynke-
rayksen aikana.

Laskeumandytteet otettiin geeliteippiin. Naytteenoton jalkeen teippi kiinnitettiin petri-
maljaan geelipuoli yl6spéin ja toimitettiin laboratorioon analysoitavaksi. Teipilta lasket-
tiin stereomikroskoopilla yli 20 um pituiset teolliset mineraalikuidut ja tulos ilmoitetaan

yksikdssa kuitua/cm?.
Néytteet tutkittiin valomikroskoopilla Mikrofokus Oy:n laboratoriossa.

Jokaisen mittauksen tulos on alle menetelmén madritysrajan, eli kdytdnngssa nolla.
Néytteet olivat siten ns. puhtaita. Analyysilausunto on tdman tutkimusselostuksen liit-

teena.

Naytteenottopaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksissa 2...5 ja tulokset alla
olevassa taulukossa:

Niyte Teollisia mineraali-
Mittauskohde kuituja kuitua/cm? Kommentti
nro .
> 20pm kokoiset
1 A-osa, pohjakerros, paikka 1 alle 0,07 Ei mineraalikuituja
3 B-osa, pohjakerros, paikka 3 alle 0,07 Ei mineraalikuituja
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3 A-osan vilitila, 1. kerros, alle 0,07

vanha ruokasali, paikka 8 Bl mineraalikuituja

9 B-0sa, 1. kerros, paikka 9 alle 0,07 Ei mineraalikuituja

Taulukko 6. Kuitumittaukset tasopinnoilta.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutu-
neessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (Valvira: sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavi-
rasto. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa Ill, Asumisterveysasetus 8 19.
30.11.2016).

Kuvassa on B-osa pohjakerroksen huoneessa | Kuvassa geeliteipilld otettu kuitundyte.
(numero 7) oleva tasopinta (ikkunalauta), | Néytteenoton jalkeen teippindyte Kiinnitet-
jonka péélle laitettiin 14 vuorokaudeksi | tiin petrimaljan pohjaan geelipuoli ylospain
10x10cm sapluuna (ndytteenottopaikka 3). | ja teipattiin kiinni. Kanteen merkattiin nayt-
14 vrk kuluttua tasté otettiin kuitunayte. teen numero.
) R ‘ 3 [ ‘J

N |
EY
Kuvassa otetaan geeliteippindyte A-osan 1. | Naytteenoton jalkeen petrimaljan kanteen

kerroksen valitilan vanhassa ruokasalissa. merkataan néytteen numero.
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3.7 TALOTEKNIIKKAKUILUJEN TARKASTELU
Tutkimuksissa tarkasteltiin kaikki talotekniikkakuilut A- ja B-osan tutkittavissa tiloissa.

Tarkastelussa tehtiin seuraavat havainnot:

e viemariputkien tarkastusluukut ovat paéosin tiiviita;

o talotekniikkakuilut ovat p&&osin alipaineisia sisatiloihin ndhden;

e joissakin kuiluissa havaittiin jonkun verran p6lya ja rakennusainesta;

e putkilapiviennit ala- ja valipohjissa seka seinissé ovat padosin tukittu uretaanilla, tii-
vistemassalla tai valettu betonilla.

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty talotekniikkakuilujen tarkastelussa tehdyt
havainnot:

Talotekniikkakuilut tarkasteltiin koko tutkit- | Kuvattuna alaspéin. Kuilujen pohjat ovat
tavalta alueelta. Kuvassa on A-osan pohja- | pd&osin puhtaita.

kerroksessa sijaitsevan huoneen putkikuilu,
kuvattuna ylospain.

L

Talotekniikkakuilut ovat padosin alipainei- | Viemariputkien lapiviennit alapohjassa ovat
sia sisatiloihin ndhden. Kuvassa A-osan ruo- | valettu betonilla.

kailutilassa oleva viemdriputken tarkastus-

luukku, jota tarkastetaan merkkisavulla.
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Kuvassa on saunaosaston lattialammitysput-
kien kuilu, A-osan pohjakerros.

e ——

Kuvassa on mérkatilan alas lasketun katon
valitilassa olevat putket, joiden l&piviennit
seinassd on tiivistetty massalla (B-0sa).

B-osan pohjakerroksen WC-tila. Vieméri-
putkien ldpiviennit alapohjassa ovat valettu
betonilla ja jotkut uretaanilla (kuvassa).

TR -
)
é_l \Kﬁ] J%r / !€
/

Kuilun pohjassa on havaittavissa jotain ros-
kia ja rakennusainesta.

_ ‘ ,"' ’\;/ W/ /

7

Sahkdkeskuksessa sahkojohtojen lapiviennit
lattiassa on myds tiivistetty massalla (A-

Talotekniikkakuiluihin tehtiin merkkisavu-
kokeita. Kuilut ovat p&dosin alipaineisia.
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B-osan 1. krs. Sahkokeskuksen s A-osan 1.krs, merkkisavukoe tehdaan pesu-
ovat tiivistetty osittain uretaanilla ja osittain | huoneen viemariputken tarkastusluukkuun.
villalla.

3.8 TULOILMANVAIHDON KUITUSELVITYKSET

IiImanvaihdon tarkastelussa keskityttiin mahdollisten mineraalivillakuitulahteiden selvit-
tdmiseen tuloilmavaihtojarjestelmastd, kanavat ja paatelaitteet. 1\VV-koneet ovat esitetty
kaikki my6hemmin yhdessa muiden koneiden kanssa.

Mineraalikuitul&hteité ei havaittu kanavistossa eika paatelaiteissa.
A- ja B-rakennusosien havainnot on esitetty seuraavissa valokuvissa.

Sama paéatelaite saleikkd irrotettuna. Ei mi-
neraalikuitulahdettd. Polya tosin on kerty-
nyt.

Asukashuoneiden tuloilman pééatelaitteissa
ei ole mineraalikuituldhteita.
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Saman paéatelaitteen puhallinkonvektorin
alkupuolella on antiallerginen  &anen-
vaimennusmateriaali.

Saman péatelaitteen puhallinkonvektorin suo-
datin on pélyinen jokaisessa huoneessa.

=

/
/

N&ma pohjakerroksen kaytavilla olevat tu-
loilman pé&éatelaitteet ovat myos kuituva-
paita.

Néissa tamén tyypin paatelaitteissa ei ole | Tuloilmanvaihdon kanavistossa ei myos-
my0osk&an mineraalikuituldhdetta. kaan ole mineraalikuituldhteitd. Kanavissa
ei ole danenvaimentimia, joissa mineraali-
kuituldhteitd voisi olla.
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Taman tyypin kaytavilla olevissa tuloilman aanenvaimennusmateriaalista.
padtelaitteissa on antiallerginen &anenva- | (valkoinen Acutec tai vastaava)
mennusmateriaali.
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4 HAVAINNOT TUTKIMUKSISSA: KESKIOSA JA KELLARIKERROS

41 KELLARIKERROS

Kellarikerroksen tilat tutkittiin aistinvaraisesti sek suorittamalla lattiaan ja seiniin pin-
takosteuskartoitus.

4.1.1 Paikannuspiirustus

| lattial70...85 |

e |

lattia(105...130
SEHKIPKAESILS
N,
AL 5o
\'\. VRS ﬁ!imu i —
. 2 R @- lattiotaza
CAS meoflattihe0...120] O\ CEmme—ie —
|\ §
| \\._ PUHELN = ! @ ‘eﬂ
| 3 [ lattia 95...135
H L - - HESIKONE
| P I:ESIR‘LIILI.I ﬁED Cg
V2 lattia 105...130]vswm [lattia 95...135]

PAIKANNUSPIIRUSTUS 6. Paikannuspiirustuksessa on esitetty kellarikerroksen tutkit-
tavat tilat ja pintakosteuskartoituksen tulokset.
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4.1.2 Pintakosteuskartoitus ja muut havainnot

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia l&hes Kkaikissa huoneissa, paitsi véestonsuojan tiloissa.
Havainnot ovat varsin tavanomaisia tdmén aikakauden kellarikerroksen alapohjaraken-
teille.

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty kellarikerroksen tutkimuksissa tehdyt
muut havainnot:

Yleiskuva véestonsuojatiloista. Véestonsuojan tiloissa lattia- ja seindpinnoit-
teet ovat melko hyvassa kunnossa, paitsi etta
lattiapinnoitteessa (maali) on paikoin hilsei-
lya. Tiloissa on kellarimainen haju.

Lattiapinnoitteena oleva maali on aikoin hil- | Pohja oli melko likainen. Mikali tiloissa
seillyt. Talotekniikan tarkastusluukku avat- | oleskellaan, tulee luukut puhdistaa ja péalle
tiin asentaa kaasutiiviit kannet.
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Kuvassa varastotila kellarissa. Taalla havait:
tiin my0s korkeat lukemat pintakosteuskar-
toituksessa lattiasta. Tiloissa on tunkkainen

ilma ja kellarimainen haju.

Kuvassa on kellarikerroksessa sijaitseva sah-
kopéadkeskus. Pintakosteuskartoituksessa lat-
tiasta kauttaaltaan havaittiin koholla olevaan
kosteuteen viittaavia lukemia.

Tele- ja turvalaitteet -tilassa sisakatto on
kunnossa. Putkildpiviennit tosin ovat silma-
maaraisesti epatiiviita.

Kuvassa lattian ja véliseinan liittyma varasto-
tilassa, josta havaittiin pintakosteuden suuri
lukema

Lattiapinnoitteena oleva maali hilseilee irti.

Séhk(‘jpé-ékeskuksessa tarkasteltiin  vanha
putkikanaali avaamalla kansi. Kanaali oli
erittain likainen. Mikrobiperdinen haju.
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Myos seinien alaosissa on paikoin havaitta- | Kuvassa kellarikerroksen pienempi varasto-

vissa hilseilya. tila. Seinissa ja katossa on havaittavissa kos-
teusjalkié.

E———— ] 55

Kellaritilojen seinissé ja lattiassa on havaitta- | Kellaritilojen seinissa ja lattiassa on havait-
vissa kosteusjalkia. tavissa kosteusjalkia.
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4.2 KESKIOSA, POHJAKERROS

4.2.1 Paikannuspiirustus
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PAIKANNUSPIIRUSTUS 7. Paikannuspiirustuksessa on esitetty keskiosan pohjakerrok-
sen tutkittavat tilat. R16, R17 ja R28 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR9 ja MIR10
- mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista; FLEC2 - VOC-mittaukset rakennusmateri-
aaleista FLEC-menetelmalld; RM2 - radonmittaus jatkuvatoimisella mittalaitteella;
Punaisella on merkattu kertaluonteinen paine-eromittaus, jossa nuoli osoittaa ilmavirran
suuntaa alipaineista tilaa kohti.

Keltaisella vérill4 on merkattu alue, jonka alla sijaitsee kellarikerros.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

Alapohjarakenne

Keskiosan alapohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten
tarkastelujen liséksi suoritettiin pintakosteuskartoitus, rakenneavauksia ja porareikamit-
tauksia.

Keskiosan pohjakerroksen alapohjarakenteena on maanvarainen terdsbetonilaatta (pois
lukien alue, jonka alla on kellarikerros), jonka alapuolisena lammdneristeend on EPS,
lattiapinnoitteena muovimatto.

Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen viittaavia luke-
mia salin lattiasta kohdasta, johon mydhemmin tehtiin rakenneavaus R16. Pintakosteus-
lukemat olivat tassé paikassa 95...100. Kuiva arvo muualla oli 65...75.

Rakenneavaus R16

R16 tehtiin keskiosan pohjakerroksessa sijaitsevan salin lattiaan avaamalla ensin muovi-
matto. Sen jalkeen lattiaan porattiin & 50 mm reikd, josta tarkasteltiin alapohjarakennetta.

Aistinvaraisesti muovimaton alta havaittiin kosteus- ja mikrobivaurio, etenkin seina-ala-
pohjaliittymé&ssé, jossa muovimatto oli my6s huonosti kiinni alustassaan. Pintakosteuslu-
kema lattian rajassa oli 120.

Liiallinen kosteus tassé paikassa voi johtua siitd, ettd alapohjan alla on jokin vanha vesi-
Iviemariputki, silla tima on vanha ulkoseina.

Kosteus voi johtua myos siitd, ettd kosteus nousee anturasta osittain maanvaraista kanta-
vaa seinaa pitkin ylos kapillaarisesti, kun muualla kapillaarisen nousun estda muovi ja
Styrox.

Paikkaan suoritettiin myods kosteusmittauksia porareikamenetelmalla.
Muovimaton alta vanhasta tasoitteesta otettiin asbestindyte ASB8.

Alapohjarakenne keskiosan pohjakerroksen osalta rakenneavauksen R16 perusteella yl-
haalta alaspdin on seuraava:

— muovimatto

— tasoite

— terésbetonilaatta n. 260 mm

— hoyrynsulkumuovi

— l&mmoneriste, solumuovilevy 100 mm

— karkea sora (kostea)

— hieno hiekka (kostea)
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Rakenneavaus R16. Sijainti on esitetty paikannus- | Aistinvaraisesti lattian muovimatto on kosteus- ja
piirustuksessa 7. mikrobivaurioitunut kantavan seindn vieressd, ra-
kenneavauksessa havaittiin lievd homeen haju.

-

-

R16 laajennettiin poraamalla alapohjan lapi & 50 | Alapohjan vanhasta tasoitteesta (alempi) otettiin
mm reikd, josta tarkasteltiin alapohjarakennetta. asbestindyte ASB8. = Tasoite ei sisalld asbestia.
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Pintakosteus oli koholla mya0s seindn alaosassa an- | Saman seindn pinnasta toiselta puolelta (C-osan
turin osoittamasta kohdasta alaspéin (70...120), | varasto) my0s tarkasteltiin pintakosteuslaitteella.

kuiva vertailuarvo seindssa ylempéané on 40. Ei poikkeavaa.

a2
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4.25 Rakenneavaus R28

R28 (vertailuavaus) tehtiin saman salin lattiaan avaamalla muovimatto paikkaan, josta
pintakosteuskartoituksessa ei havaittu koholla olevaan rakennekosteuteen viittaavia luke-
mia (65).

Aistinvaraisesti muovimaton alta ei havaittu mitd&n kosteus- ja mikrobivaurioon viittaavaa
hajua, muovimatto oli hyvin kiinni alustassaan. Kaikki kunnossa, ok.

’1// e
= b1l E "/ '. 4 ' t-‘ i

Vertailuavaus R28 tehtiin salin lattian kuivaan paikkaan.
Taalla on kaikki kunnossa. Rakenneavauksen sijainti on

esitetty paikannuspiirustuksessa 7.

4.2.6 Valipohjarakenne

Valipohjarakenteisiin kohteen keskiosassa (kellarin paélla) tehtiin tarkempia kuntotutki-
muksia, joissa aistinvaraisten tarkastelujen lisdksi suoritettiin pintakosteuskartoitus, ra-
kenneavauksia ja porareikdmittauksia.

4.2.7 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen viittaavia luke-
mia kdytavan lattiasta kohdasta, johon myéhemmin tehtiin rakenneavaus R17. Pintakos-
teuslukemat olivat t&ssé paikassa 95...115. Kohonnutta pintakosteutta havaittiin lattiasta
kantavaa maanvastaista ulkosein&a pitkin noin 1,5 m etéisyydelta. Kuiva arvo muualla oli
65...75.

4.2.8 Rakenneavaus R17

R17 tehtiin keskiosan pohjakerroksen kaytavan (C- ja D-osan vélilld) lattiaan avaamalla
muovimattoa, josta tarkasteltiin muovimaton kuntoa. Pintakosteuskartoituksen perus-
teella se oli normaalia kosteampi.
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Aistinvaraisesti lattiapinnoite oli kosteus- ja mikrobivaurioitunut tassa paikassa, muovi-
matto on irti alustasta, rakenneavauksessa havaittiin voimakasta homeen hajua.

Rakenneavaus R17 laajennettiin poraamalla lattiaan & 50 mm reikd, josta tarkasteltiin

valipohjarakennetta.

Vélipohjarakenne rakenneavauksen R17 perusteella on ylhaalta alaspdin seuraava:

— muovimatto

— tasoite

— pintabetonilaatta noin 50 mm
— hoéyrynsulkumuovi

— paksu bitumisively

— leca-sora eriste

— pohjabetonilaatta

Rakenneavauspaikkaan R17 suoritettiin myds kosteusmittaus porareikdmenetelmalla.
Maanvastaisen ulkoseindn ja lattian pinnoitteista otettiin mikrobindytteet MIR 9 ja
MIR10. Lisaksi valipohjan rakennusmateriaaleista otettiin asbestindytteet ASB5 ja
ASB9.
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Rakenneavaus R17. Pintakosteuskartoituksen pe-
rusteella lattia oli erittéin kostea t&sséd paikassa. Si-
jainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 7.

Aistinvaraisesti lattian ja seindn muovimatto on
pahasti mikrobivaurioitunut. Sek& ulkoseinan etta
lattian maton liimasta ja tasoitteesta otettiin mik-
robindytteet.
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R17 laajennettiin poraamalla alapohjan lapi & 50 | Kuvassa vélipohjarakenne, rakenneavaus R17.
mm reikd, josta tarkasteltiin alapohjarakennetta. Rakennetta avatessa havaittiin todella voimakasta
homeen hajua.

Laattojen vélista havaittiin lammoneristeena ole- Vélipohjan laattojen vélistd bitumisivelysta otet-
vaa leca-soraa. tiin asbestinayte ASB5.

4.2.9 Rakenneavaus R27

R27 (vertailuavaus) tehtiin saman kéytévén lattiaan portaikon alle avaamalla muovimat-
toa paikasta, josta pintakosteuskartoituksessa ei havaittu koholla olevaan rakennekosteu-

teen viittaavia lukemia (65).

Aistinvaraisesti muovimaton alta ei havaittu mitdan kosteus- ja mikrobivaurioon viittaavaa
hajua, muovimatto oli hyvin kiinni alustassaan. Kaikki kunnossa, ok.
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Vertailuavaus R27 tehtiin kaytévan lattian kuivaan paik-
kaan. Ta4lla on kaikki kunnossa. Rakenneavauksen sijainti
on esitetty paikannuspiirustuksessa 7.

VAV T E C s

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA

4.2.10 Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

Keskiosan pohjakerroksen rakenteiden materiaaleista otettiin 2 kpl mikrobinaytteita.
Mikrobimittausten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa:

MIR9

Rakenneavaus R17, maanvastaisen ulkosei-
nan pinnoitteet, tasoite, liima ja maali

SELVA MIKROBIKASVU

MIR10

Rakenneavaus R17, vélipohjan pinnoitteet,
tasoite, liima ja matto

SELVA MIKROBIKASVU

Taulukko 7. Mikrobimittaukset rakenteista.

Néytteessd MIR9 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus versicolor (run-
saasti), Scopulariopsis (runsaasti) ja aktinomykeetti (runsaasti).

Néytteessd MIR10 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus versicolor (niu-
kasti), Scopulariopsis (runsaasti) ja aktinomykeetti (runsaasti). Liséksi havaittiin erittain
runsaasti muita bakteereita (yli 1,2 miljoonaa pmy/g).

OHJE-/VIITEARVOT: Katso kappale 3.2.8.

Tyoterveyslaitoksen asettama maaritysraja on 100 pmy/g néille kummallekin naytteelle.

Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteena.
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4.2.11 Porareikamittaukset

Tutkittaviin betonirakenteisiin suoritettiin porareikamittaukset. Porareik&mittausten tar-
koituksena oli selvittad ala- ja valipohjan betonirakenteiden kosteusjakauma. Jokaiseen
mittauspaikkaan ala- tai valipohjan terdsbetonilaattaan porattiin reikia, 2 kpl eri syvyyk-
siin. Ensimmaiset reiét porattiin 40 mm syvyyteen ja toiset 100 mm syvyyteen/betonilaa-
tan lapi. Alapohjarakenteisiin tehtiin mittaukset P1, P1.1 (vertailumittaus) ja P2, P2.1.
Vélipohjarakenteisiin tehtiin mittaukset P3, P3.1 ja P4. P4.1 (vertailumittaus).

Porareikien annettiin tasaantua 4 vuorokautta, minkéa jalkeen niista mitattiin suhteellinen

kosteus ja lampdtila.

Alla olevassa taulukossa on esitetty porareikdmittausten tulokset:

. . . Mittapdan| Mittapdén |Lampétila e
Mittauspiste | Mittaustapa | Syvyys (mm) nro sarjanro °C) kosteus
(RH %)
P1 porareika 40 4 J2710009 20,9 70,4 12,82
P11 porareika 100 7 M0910721 20,9 69,5 12,66
P2 porareika 40 3 N2030915 20,9 96,1 17,50
P21 porareika 100 8 M0910719 20,8 96,4 17,45
Sisailma lattialla 5 J2720053 21,1 64,0 11,79
P3 porareika 40 9 N2030913 215 98,0 18,48
P3.1 porareika lapi 6 N2030917 21,6 97,4 18,47
P4 porareika 40 2 J2710007 21,5 66,5 12,54
P41 porareika lapi 1 J2710006 21,5 96,0 18,10
Sisdilma lattialla 10 M0910720 21,7 64,2 12,24

Taulukko 8. Porareikamittausten tulokset.

Porareikdmittausten perusteella voidaan todeta, ettd ala- ja vélipohjan betonirakenne on
normaalia kosteampi mittauspaikoissa P2, P2.1, P3, P3.1 seké vertailumittauspaikassa
P4.1, jossa reika porattiin betonilaatan 1&pi ja kosteus mitattiin valipohjan eristekerrok-
sesta.

. > ot e i3 2%

Porareikamittaukset P2 ja P2.1 tehtiin raken- | Porareik&mittaus P3 ja P3.1 tehtiin rakenneavaus-
neavauspaikkaan R16 ja porareikdmittaukset P1, | paikkaan R17 ja mittaukset P4, P4.1 samaan tilaan,
P1.1 samaan tilaan, kuivaan vertailupaikkaan, jokai- | kuivaan vertailupaikkaan. Porareikiin asennettiin
nen kahteen eri syvyyteen. holkit ja annettiin tasaantua 4 vrk.
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Neljan vuorokauden kuluttua rei’istd mitattiin 1am- | Samalla oikeaoppisesti mitattiin my6s sisdilman
pétila ja suhteellinen kosteus. Kuvassa mittaus- | lampdtila ja suhteellinen kosteus lattian tasolla.
paikka P3.1.

4.2.12 Asbestimittaukset ASB5, ASB8 ja ASB9
Asbestindyte otettiin rakenteista, joihin arveltiin tulevan purkamista ja/tai korjausta.

Laboratorion analyysivastaus on tdmén tutkimusselostuksen liitteend.

Nayte Materiaali, tila tai rakennusosa Tulos

ASB5 Rakepr)eqvaus R17, bitumisively vélipohjan laatto- El SISALLA ASBESTIA
jen valista

ASB8 | Rakenneavaus R16, alapohjan alempi tasoite El SISALLA ASBESTIA

ASBO Vé_illpoh!a, p(_)r_arelkamlttauspalkka P4, kosteus- El SISALLA ASBESTIA
eriste, bitumisively

Taulukko 9. Asbestianalyysin tulokset.

4.2.13 Materiaalien VOC-mittaukset FLEC-menetelmalla

Keskiosan pohjakerroksen salin lattiapinnoitteesta otettiin materiaaliemissiondyte
FLEC-menetelmalla (FLEC2) Tyoterveyslaitoksen ohjeiden mukaisesti.

VOC-mittauspaikan sijainti (FLEC2) on esitetty paikannuspiirustuksessa 7 ja tulokset
alla olevassa taulukossa. Laboratorioanalyysivastaus on taméan raportin liitteessa.

Yhdiste Tulos Yksikkd
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 1 Ha/mzh
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOCQ) <20 Hg/mzh

TVOC-emissiot lattiapinnoitteen pailtd mitattuna ovat alle 20 pg/m2h. 2-Etyyli-1-hek-
sanolin osuus on 1 pg/m?h.
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= TVOC pitoisuus on erittdin pieni ja alle toimenpidesuositusrajan.

=> Mittauksen perusteella tdman kerroksen muovimattopinnoitteisissa tiloissa ei ole
viitteitd, etta rakenteesta emittoituisi sisdilmaan mitdan tavanomaisesta poikkeavaa
(pois lukien paikat R16 ja R27, joissa todettiin selvat kosteusvauriot).

Ohje-/viitearvoja:
Katso kappale 3.2.5

i v 5 s “m‘-\ o) o U R “i
FLEC2 mittaus suoritettiin keskiosan pohjaker- | Kuvalahemp&é. Kuvassa FLEC-kammio on asen-
roksen salin lattiaan. nettu lattiapinnalle.

4.2.14 Sisdilman radonpitoisuus

Radonmittauspaikka RM2 keskiosan pohjakerroksessa on esitetty paikannuspiirustuksessa
7. RM2-mittauksessa jatkuvatoiminen radonmittalaite oli asennettu 23.7.2019 ja tulokset
luettiin 25.7.20109.

Seuraavissa valokuvissa esitetty radonmittauksessa tehdyt havainnot:

23.7.2019. Tutkittavaan tilaan sijoitettiin jat- | 25.7.2019. Radonmittauksen  tulokset.

kuvatoiminen radonmittari (RM2). RM2: radonpitoisuus tutkittavassa huo-
neessa 8 Bg/m3 (keskiarvo) ja 19 Bg/m3
(vuorokausiarvo).

» Tésséd kohdassa rakennusta sisailman radonpitoisuus lyhyen jatkuvan mittauksen pe-
rusteella on erittéin pieni eika ylita toimenpiderajaa 300 Bg/mé.
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4.2.15 Muut havainnot

Alla olevissa valokuvissa teksteineen on esitetty keskiosan tutkimuksissa tehdyt muut ha-
vainnot:

Keskiosan péésisaédnkaynnin ja portaikon alapuolella
sijaitseva tilaa tarkasteltiin. Kellarin vastainen seina
on lampderistetty ulkopuolelta, ok.
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asennettu EPS-levytys ulkosei- | EPS-levytys on hyvin paikoillaan.

Lammoneristeeksi
nan lampaoisena.
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3) HAVAINNOT TUTKIMUKSISSA: C-OSA

5.1 ULKOPUOLEN TUTKIMUKSET

Rakennuksen ulkopuolisessa tarkastelussa kierrettiin rakennuksen ympari ja kaytiin ve-
sikatolla.

5.1.1 Perusmuuri ja julkisivut

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty ulkopuolisessa tarkastelussa tehdyt oleel-
lisimmat havainnot. Havainnot on esitetty myotépéivaan.

Kuvassa on C-osan sisapihan julkisivu (lansi- | Ikkunoiden puitteet ovat hyvéssd kunnossa. Vesi-
sivu). Perusmuurin l&heisyydessd on kasvilli- | pellit ovat huoltomaalausta vaille.

suutta, mik& lisaa jonkin verran kosteusrasitusta

perustuksiin.

i

! \

3 x\> :
Sisépihan perusmuurissa ei havaittu kosteuseris- | Kuvassa C-osan paadyn ulkoporras. Betoniraken-
tysta. Kuvassa on tutkimuksessa tehdysté kaivan- | teet ovat ehjat, mutta paikoin pietd painumista ja
nosta tehty kaivanto rakennuksen vierustalle. rapautumista.

g e SO
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Paatyportaikosta oikealle on vanha raitisilmaka-

nava ulkoseinan lapi. olisi suositeltavaa olla parempi.
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Etupihan puolella perusmuurissa havaittiin har- | Kuva lahempdaa. Perusmuuriin on asennettu
maa sivelty kosteuseristys. Vierustalla on sepe- | teuseristys. Se ndyttési olevan hyvin kiinni.

lid, ok.
b 2 3
Ww‘ p et

%

TN

ks-
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| Etupihan puIeI 1. kerroksessa kaksi ikkunaa Oikeapuoleinen sisdankaynti.
oli muurattu umpeen. Toisesta maali irtoilee
alustastaan.
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Siséankaynnin katoksen lattian on hyvéssa kun-
nossa.

Oikeanpuoleisen sisdankdynnin alaosien rappauk- | Yl&osastaan rappaukset ovat melko hyvassa kun-
set ovat huonossa kunnossa. nossa, maali tosin hilseilee.

:-r*’— = '[‘
|
's
!

Kuvassa C-osan etupihan toinen parveke. Istu- | Lattiapinnan kivetys on hyvassé kunnossa.
mapenkit ovat huoltomaalausta vaille.
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Oikeanpuoleinen sisaankaynnin julkisivu on Otsan betonirakenne on rapautunut.

huonommassa kunnossa.

Pinnoitteet irtoilevat. Katoksen ja parvekkeen liittymékohtien pinnat

Katoksen ja parvekkeen liittymékohtien pinnat Siséankéynnin sokkelissa on halkeam
varsinaiseen julkisivuun ovat huonossa kun-
nossa.
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Nykyisen padsisadnkaynnin C-osan vastainen Saman paddyn ikkunapuitteista maali hilseilee,

paaty. Ulkoseindssa on pieni alue, josta pin- samoin vesipellista.
noite irtoilee.

Nykyisen paasisadnkaynnin betonirakenteisten | Nykyisen pasisénknin betonirakenteisten

alaosien maali irtoilee. alaosien maali irtoilee. Rannikaivo on ilmeisesti
laattojen alla syvemmalld, mutta vesitiiviys on
syyta tarkastaa.
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5.1.2 Vesikatto

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty C-osan vesikaton tarkastelussa tehdyt ha-
vainnot.

" ¥ X

Uudet teréksiset tikkaat ovat p

: \
Kuvassa C-osan etupihan lape (itasivu). Vanhat
puiset lahoavat lapetikkaat ovat jadneet vesika-
tolle ja ovat nyt lumiesteiden varassa.

e

aikoillaan, ok.

Lannen puolen lapetikkaat ovat myds hajonneet. Tama sama kayntiluukku ei ollut kunnolla pai-
koillaan. Ketju oli kylla kiinni. Luukkua ei saatu
paikoilleen kunnolla. Valokuva otettu ullakolta
késin.
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Harjalla on asianmukaiset kulkusillat koko C-
osalla.

=
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Keskiosalla vesikatteen maali on myds laajalti irron-
nut.

Kuva l&dhempaa.
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Sadevesikouruissa on lehti& ja neulasia. Tama tuuietusputki on tukittu vesikatolta kasin.
Tassa paikkaa C-osan vesikattoa on linnut sotke-
neet vesikatetta melkoisesti.

5.2 C-OSA, POHIJAKERROS

5.2.1 Paikannuspiirustus

| R20
R26| V1 4
0 EIOG =gy EI80 "sy 2i5_.4 Pa ﬁggg 160

IS | MO,

A 4L~ e

¢

R22 |/ | [Rea
V2 1,5..3 Pa MIR13
MIR12 MIR14 MIR26

PAIKANNUSPIIRUSTUS 8. Paikannuspiirustuksessa on esitetty C-osan pohjakerroksen
tutkittavat tilat. R18...R26 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR11..MIR14, MIR26,
MIR27 - mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista; ASB1...ASB4 - asbestimittaukset raken-
nusmateriaaleista; V1, V2 - viiltomittaukset; MA10, MA11 - merkkiainekokeiden syottdkoh-
tien sijainnit; RM3 - radonmittaus jatkuvatoimisella mittalaitteella;

4 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen ndytteenottopaikan sijainti.

Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiainekokei-
den aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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5.2.2

5.2.3

5.2.4

Alapohjarakenne

Alapohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen lisdksi suoritettiin pintakosteuskartoitus seké rakenneavaukset lattiaan.

C-osan pohjakerroksen alapohjarakenteena on maanvarainen terdasbetonilaatta, jonka alla
on hienoa hiekkaa. Lattiapinnoitteena on p&daosin muovimatto, Helmi -tilassa (paikannus-
piirustuksessa Henkilokunnan koulutustila P195) lattian pinnoitteena on vinyylilaatat.

Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia kohdista, joihin my6hemmin tehtiin rakenneavaukset: Helmi -tilassa
(R19...21, R23), varastossa P209 (R22) ja Tyyne -huoneessa P206 (R24, R25). Lisaksi
varastotiloissa P207 ja P210 havaittiin korkeita lukemia pintakosteuskartoituksessa latti-
asta kantavien pilarien ja valiseinien vierustalta. Pintakosteuslukemat olivat ndissa pai-
koissa 90...115. Kuiva arvo muualla oli 65...75. Vertailuavaus tehtiin Oiva -tilaan P198,
jossa lattiasta ei havaittu kohonneita lukemia pintakosteuskartoituksessa.

Rakenneavaukset R18...R24

Rakenneavaus R18

R18 tehtiin Oiva -tilan (paikannuspiirustuksessa Vierashuone P198) lattiaan avaamalla
ensin muovimatto. Sen jélkeen lattiaan porattiin & 50 mm reiké, josta tarkasteltiin ala-
pohjarakennetta.

Aistinvaraisesti muovimaton alta ei havaittu mitdén kosteus- ja mikrobivaurioon viittaa-
vaa, muovimatto oli hyvin kiinni alustassaan, eiké havaittu poikkeavaa hajua.

Alapohjarakenne C-osan pohjakerroksen osalta rakenneavauksen R18 perusteella yl-
haalta alaspdin on seuraava:

— muovimatto

— liima + tasoite

— asbestimassa noin 10 mm (magnesiamassa?)
— pintabetonilaatta noin 50 mm

— kapilaarikatko kerros

— pohjabetonilaatta 50 mm

— sora/hieno hiekka
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Rakenneavaus R18 tehtiin Oiva -tilan lattiaan. Si- | Aistinvaraisesti muovimaton alta ei havaittu mi-
jainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 8. tddn kosteus- ja mikrobivaurioon viittaavaa.
Kaikki kunnossa, ok.

! And
¥ }:r
¥ Ed 7'4.'. y ,‘ .,j *
> e : b 4 .?
e . ..:_.‘7"5‘”-"
Rakenneavaus R18 laajennettiin poraamalla latti- | Kuvassa betonilaattojen vélisen tilan kapillaari-
aan reikd @50 mm, josta tarkasteltiin alapohjara- | katkokerros.
kenne.

2

Rakenneavaus R19

R19 tehtiin Helmi -tilan vélikaytavadn WC:n eteen avaamalla lattian muovimatto ja ylim-
maéiset alapohjan kerrokset paikkaan, josta havaittiin muovimaton olevan irti alustastaan.
WC:n tilassa havaittiin korkeat lukemat pintakosteuskartoituksessa (100) WC:n ja vali-
kaytavan valiseindn kohdalla. T&alla oli ilmeisesti aikaisemmin tapahtunut putkivuotoa.

Aistinvaraisesti muovimaton alta havaittiin kosteus- ja mikrobivaurio, lievd homeen haju.
Lattian tasoitteesta ja massasta otettiin mikrobindyte MIR11. Liséksi otettiin ashestindyte
ASB1 vanhasta tasoitteesta.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi




WV EC

KOtorannankuja 10 LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA
04310 Tuusula

88(165)

Rakenneavaus R19. Sijainti on esitetty paikannus- | Aistinvaraisesti Iattlaplnn0|te on kosteus- ja mik-
piirustuksessa 8. robivaurioitunut. Kuvassa muovimaton tasoitteen
alla olevaa asbestimassaa.

Py *

Lattian tasoitteesta a massasta otettiin mikrobi- | Vanhasta tasoitteesta otettnn myos asbestlnayte
nayte MIR11. ASB 1.

Rakenneavaukset R20, R21 ja R23

Rakenneavaukset R20, R21 ja R23 tehtiin Helmi -tilan eri paikoihin avaamalla vinyyli-
laatat. Ennen lattiapinnoitteen avausta paikasta R20 mitattiin rakennekosteutta viiltome-
netelmélla (V1). Rakenneavaukset R21 ja R23 laajennettiin poraamalla lattiaan & 50 mm
reikd, josta tarkasteltiin alapohjarakennetta. Vinyylilaatasta, tasoitteesta (R20) ja mag-
nesiamassasta (R21) otettiin asbestindytteet ASB2...ASBA4.

Alapohjarakenne C-osan pohjakerroksen osalta rakenneavauksen R21 ja R23 perusteella
(Helmi -tila) ylhaalta alaspdin on seuraava:

— vinyylilaatta 25x25 cm (Helmi -tilassa)

— musta liima + tasoite

— ns. magnesiamassa noin 30 mm

— terasbetonilaatta noin 150 mm

— hieno hiekka
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Rakenneavaus R20 tehtiin Helmi -tilaan avaa-
malla lattian pinnoitteena oleva vinyylilaatta. En-
nen avausta vinyylilaatan alta mitattiin rakenne-
kosteutta viiltomenetelmalla. Tulokset katso tau-
lukossa 10.

Rakenneavaus R21 tehtiin Helmi -tilan lattian kes-
kelld huonetta, josta havaittiin kohonneet lukemat
pintakosteuskartoituksessa. Sijainti on esitetty
paikannuspiirustuksessa 8.

R21. Vinyylilaatan alta tarkasteltiin pintakos-
teutta, se oli koholla, 130.

JA Kl 89(165)

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.

Rakenneavauksesta R20 otettiin asbestindytteet
ASB?2 ja ASB3 vinyylilaatasta ja sen tasoitteesta.
Rakenneavauksen sijainti on esitetty paikannus-
piirustuksessa 8.

Rakenneavaus R21 laajennettiin poraamalla lat-
tiaan reikd 50 mm, josta tarkasteltiin alapohja-
rakenne. Tasoitteen alla olevasta magnesiamas-
sasta otettiin asbestindyte ASB4.

- ‘L X1y ¥ s
Rakenneavaus R23 tehtiin samaan tilaan valisei-
nan viereen. Taalla sama rakenne.
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R21. Vinyylilaatan alta tarkasteltiin pintakos- | Rakenneavauksen R23 vieressé tarkasteltiin vé-

teutta, se oli my6s koholla, yli 115. liseind-alapohjaliittyma poistamalla jalkalista.
Liittyma ei ole tiivis, siind nakyy rako.

Rakenneavaus R22

R22 tehtiin VVarastoon P209 avaamalla lattian muovimattoa pilarin viereen paikkaan, josta
pintakosteuskartoituksessa havaittiin koholla olevaan rakennekosteuteen viittaava lu-
kema (96). Ennen lattiapinnoitteen avauksessa paikasta R22 mitattiin rakennekosteutta
viiltomenetelmalla (V2).

Aistinvaraisesti muovimaton alta havaittiin kosteus- ja mikrobivaurioon viittaava voima-
kas homeen haju. Lattian tasoitteesta ja massasta otettiin mikrobindyte MIR12.

N
L
-

Rakenneavaus R22 tehtiin Varastoon P209 avaa- | Rakenneavauksessa R22 havaittiin selvd kos-
malla lattian pinnoitteena oleva muovimatto. En- | teus- ja mikrobivaurio, voimakas homeen haju,
nen avausta muovimaton alta mitattiin rakenne- | muovimatto ei ollut kiinni alustasta. Lattian ta-
kosteutta viiltomenetelmalla. Tulokset katso tau- | soitteesta ja massasta otettiin mikrobindyte
lukossa 10. MIR12.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi



Tusoto JAKI 01(165)

KOtOFannan kuja 10 LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.
04310 Tuusula

'-'? f » . r - /. _ _
Rakenneavaus R22 laajennettiin myds poraamalla | Liséksi tarkasteltiin pintakosteutta muovimaton
reiké lattiaan. Rakenneavauksessa havaittiin ala- | alta, se oli koholla, 142.

pohjan vahvistus/antura.

Viiltomittaukset V1 ja V2

Viiltomittausten tarkoituksena oli kartoittaa lattiapinnoitteena olevien vinyylilaatan ja
muovimaton liimatilan kosteusolosuhteita.

Mittauspaikat on esitetty paikannuspiirustuksessa 8 seka lukemat taulukossa 10.

. . Suhteelli-
Mit- Mitta- Mittap&an | LAmp6- | nen kos-
tgus— Mittaustapa Syvyys (mm) paan sarjanro | tila (°C) teus
piste nro (RH %)
V1 Viiltomittaus | vinyylilaatan alta | 1.1 |EL-170008| 23,3 56,9 11,89
Sisailma lattialla 2.1 |EL-170031| 23,3 59,1 12,35
V2 Viiltomittaus muovimaton alta | 3.1 |EL-240025| 21,1 85,1 15,68
Sisdilma lattialla 4.1 |EL-240023| 21,4 63,5 11,90

Taulukko 10. Viiltomittausten tulokset.

Viiltomittausten perusteella vinyylilaatan liimatilan kosteus ei ollut koholla mittauspai-
kassa V1, vaikka pintakosteuskartoituksessa tassa paikassa vinyylilaatan paalta havaittiin
korkea lukema (107).

Mittauspaikassa V2 muovimaton liimatilan kosteus oli koholla (85,1% RH ja 15,68 g/m®
absoluuttinen kosteus).

Muovimaton mattoliiman kriittisena suhteellisen kosteuden arvona pidetéan 85 % RH,
suhteellinen kosteus mattopaallysteen alla liimatilassa ei saa pitkaksi aikaa nousta yli
tdman raja-arvon.

Alapohjan pinnoitteena oleva muovimatto on vesihdyrytiivis. Pilarien ja véliseinélinjojen
vierustoilla havaittiin myos korkeampia kosteuslukemia. Muovimatto siirtdd kosteutta
seindlinjojen ja pilarien l&heisyyteen, jota kautta se padsee haihtumaan sisdilmaan. Pila-
rien ldheisyydessa havaittujen korkeampien kosteuslukemien syyné voivat olla myos pi-
larien mahdolliset eristimattémat tai puutteellisesti eristetyt perustukset.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi



Tutkimusselostus
Tuuskoto
Kotorannankuja 10
04310 Tuusula

Rakenneavaus R24
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R24 tehtiin Tyyne -huoneeseen avaamalla lattian muovimattoa ulkoseinén viereen.

Aistinvaraisesti muovimaton alta havaittiin kosteus- ja mikrobivaurioon viittaava haju.
Tassé paikassa havaittiin ulkoseindarakenteessa lisapuukoolaus. Ulkoseind-alapohjaliit-
tymaé avattiin ja otettiin mikrobindytteet MIR13 ja MIR14 ulkoseinén tasoitteesta ja ala-

sidepuusta.

Rakenneavaus R24 tehtiin Tyyne -huoneeseen

avaamalla lattian muovimatto ulkoseinén viereen.
Sijainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 8.

Rakenneavaus R22 laajennettiin avaamalla ala-
pohja-ulkoseinaliittyma, josta havaittiin ulkosei-
nérakenteessa oleva lisapuukoolaus.

HYDROTEST LG 2

Muovimaton alta tarkasteltiin pintakosteutta, se
oli koholla, 95.

Lisédkoolauksen alasidepuusta poistettiin patka.

Alasidepuu oli aistinvaraisesti kova, mutta haisi
homeelle. Puusta sekd ulkoseindn tasoitteesta
alasidepuun takaa otettiin mikrobindytteet
MIR13 ja MIR14.
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5.2.5 Ulkoseinarakenne

C-osan ulkoseindrakenteisiin tehtiin tarkempia tutkimuksia, joissa aistinvaraisten havain-
tojen liséksi suoritettiin rakenneavaukset etu- ja sisdpihan sivuille (R25 ja R26).

Rakenneavaukset R25 ja R26

Rakenneavaus R25 tehtiin Tyyne -huoneen ulkoseindan avaamalla kipsilevy, jonka ta-
kana havaittiin lisdpuukoolaus.

Rakenneavaus R26 tehtiin Helmi -huoneen ulkoseindin poraamalla & 50 mm reik& ul-
koapéin.

Rakenneavauksen R26 perusteella ulkoseindrakenne on ulkoa siséanpéin seuraava:

— julkisivurappaus

— sokkelin kohdalla: betoniperusmuuri n. 240 mm
— ilmarako 20 mm

— massiivinen tiilimuuraus n. 420 mm

— sisdpinnoitteet

v

iy

Rakenneavaus R25 tehtiin Tyyne -huoneeseen | R25. Rakenneavauksessa todettiin, etta tassa ti-
avaamalla ulkoseindn siséverhouslevy. Sen takana | lassa ulkosein&a kasvatettu sisdanpéin 50 mm li-
havaittiin lisakoolaus. sékolauksella.

i S
Rakenneavaus R26 tehtiin Helmi -huoneen ulko- | Kuvassa on R26.
sein&an poraamalla & 50 mm reika ulkoapain.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi



Tusoto JAKIIH® ..

Kotorannankuja 10 VOTETTAVAR TUTHIMUSTA
04310 Tuusula

5.2.6 Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

C-osan pohjakerroksen rakenteiden materiaaleista otettiin 6 kpl mikrobindytteitd.
Mikrobimittausten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa:

Nayte- . . . .

HUNNUS Tilatunnus, paikka ja materiaali Tulos

MIR11 Rakenneavaus R_19, W(C-tilan alapohja, ta- MIKROBIKASVU
soite + massa

MIR12 Rakenneavaus R22, alapohja, lattian massa + SELVA MIKROBIKASVU

tasoite

MIR13 Rakenneavaus R24, ull_<ose|nan lisakoolauk- SELVA MIKROBIKASVU
sen alasidepuu

MIR14 Rakenneavaus R24, ulkoseinan tasoite SELVA MIKROBIKASVU

MIR26 C-osa, pohjakerros, varastc_) 2(_)7, maanvast_al- SELVA MIKROBIKASVU

sen ulkoseinén alaosa, kipsilevy + maali
MIR27 C-0sa, poh!alferros, kylmlo: varasto 2_01, ul- SELVA MIKROBIKASVU
koseindn alaosa, tasoite + maali

Taulukko 11. Mikrobimittaukset rakenteista.

Naytteessa MIR11 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Scopulariopsis (kohtalai-
sesti).

Néaytteessa MIR12 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Engyodontium ja Scopula-
riopsis (molemmat runsaasti).

Néaytteessa MIR13 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus ustus (kohtalai-
sesti), Aspergillus sydowii (kohtalaisesti), Aspergillus versicolor (runsaasti), Chaetomium
(kohtalaisesti), Paecilomyces varotii (kohtalaisesti), Scopulariopsis (erittdin runsaasti) ja
Aktinomykeetti (erittain runsaasti, yli 0,7 miljoonaa pmy/g).

Naytteessa MIR14 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilaji: Aspergillus ustus (run-
saasti), Aspergillus sydowii (niukasti), Aspergillus versicolor (kohtalaisesti), Chaeto-
mium (kohtalaisesti), Tritirachium (kohtalaisesti), Scopulariopsis (kohtalaisesti) ja Ak-
tinomykeetti (erittéin runsaasti, yli 1,3 miljoonaa pmy/g).

Néaytteessd MIR26 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilaji: Aspergillus versicolor (run-
saasti).

Néytteessa MIR27 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus versicolor (niu-
kasti), Acremonium (runsaasti), Scopulariopsis (erittdin runsaasti), Tritirachium (kohta-
laisesti) ja Aktinomykeetti (erittdin runsaasti, yli 2,5 miljoonaa pmy/qg).
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OHJE-/VIITEARVOT (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira):

Katso kappale 3.2.8.

Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteena.

5.2.7 Asbestimittaukset rakennusmateriaaleista

Asbestindyte otettiin rakenteista, joihin arveltiin tulevan purkamista ja/tai korjausta.
Alla olevassa taulukossa 12 on esitetty materiaalien asbestimittausten tulokset:

Nayte Materiaali, tila tai rakennusosa Tulos

ASB1 |Rakenneavaus R19, lattian tasoite SISALTAA ASBESTIA
ASB2 |Rakenneavaus R20, lattian tasoite SISALTAA ASBESTIA
ASB3 |Rakenneavaus R20, vinyylilaatta SISALTAA ASBESTIA
ASB4 | Rakenneavaus R21 lattian massa SISALTAA ASBESTIA

Taulukko 12. Asbestianalyysin tulokset.

= Laboratorion analyysin perusteella, alapohjan lattian tasoitteet ja massa SISALTAVAT
ASBESTIA (antofylliittiasbestia).

=>» Laboratorion analyysin perusteella, Helmi -huoneen lattiapinnoitteena oleva vinyyli-
laatta SISALTAA ASBESTIA (krysotiiliashestia). Myds musta pikiliima sisalta as-
bestia.

Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteena.
5.2.8 Rakenneliittymien ilmanpitavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekokeet MA10 ja MA11

Alapohjan rakenneliittymien ilmanpitdvyyttd C-osan pohjakerroksessa tutkittiin merk-
kiainekokeella MA10. Merkkiainekoe MA10 tehtiin Tyyne -huoneen lattiaan.

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitavyytta C-osan pohjakerroksessa tutkittiin merk-
kiainekokeella MA11. Merkkiainekoe MA11 tehtiin Helmi -huoneen ulkosein&an.

Merkkiainekoepaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksessa 8.

Merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Alipaine Tyyne -huoneessa oli merkkiaineko-
keen MA10 aikana 1,5...3 pascalia ulkoilmaan néhden. Alipaine Helmi -huoneessa oli
merkkiainekokeen MA11 aikana 2,5...4 pascalia ulkoilmaan néhden.

» Merkkiainekokeessa MA10 ei havaittu ilmavuotoja alapohjan rakenneliittymisté.

» Merkkiainekokeessa MA11 havaittiin ilmavuotoja séhkdpistorasioiden liitoksista
ulkoseindssa seké lammitysputkien l&pivienneista ulkoseinéssa.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi



mjisirc:]tgssemsws JA K | 96(165)

KOtorannankuja 10 LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.
04310 Tuusula

Kun merkkiainekokeessa MA11 porattiin reikd ulkoseinén tiilimuuriin, sieltd havaittiin
voimakas homeen haju. Homekoirakin oli tehnyt ilmaisun putkilapivientien kohdalta.

» Tulokset tarkoittavat kaytannossa sité, etté ulkoseinan lammaoneristetilasta vuotaa
epépuhdasta ilmaa siséatiloihin.

Merkkiainekokeiden tulosten perusteella suoritettiin rakenneavaus R26, katso kappale
5.2.5.

Merkkiainekoe MAZL0 suoritettiin Tyyne -huo- | Merkkiainekoe MA11 suoritettiin Helmi -huoneen
neen alapohjaan. Merkkiainekokeessa ei havaittu | ulkoseinddn. Merkkiainekokeessa havaittiin mer-
vuotoja alapohjan liittymisté, vaikka homekoira | kittavid vuotokohtia sahkopistorasioiden liitoksista
on tehnyt ilmaisun lammityspatterin putkilapi- | ja putkilapivienneista.

vientien kohdalta.

N

MAL11. Vuotoja havaittiin sahkopistorasioiden lii- | MAL11. Vuotoja havaittiin my6s lammitysputkien
toksista ulkoseinéssa. lapivienneistéd ulkoseindssa.

5.2.9 Sisdilman radonpitoisuus

Radonmittauspaikka RM3 C-osan pohjakerroksessa on esitetty paikannuspiirustuksessa
8. RM3-mittauksessa jatkuvatoiminen radonmittalaite oli asennettu 25.7.2019 ja tulokset
luettiin tutkimuspaivané 30.7.20109.

Seuraavissa valokuvissa esitetty radonmittauksessa tehdyt havainnot:
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25.7.2019. C-osan pohjakerroksessa sijaitse- | 30.7.2019. Radonmittauksen tulokset.
vien portaiden askelmalle sijoitettiin jatku- | RM3: radonpitoisuus tutkittavassa tilassa
vatoiminen radonmittari (RM3). 28 Bg/m3 (keskiarvo) ja 36 Bg/m3 (vuoro-
kausiarvo).

» Téssa kohdassa rakennusta sisailman radonpitoisuus lyhyen jatkuvan mittauksen pe-
rusteella on erittain pieni eikd ylitd toimenpiderajaa 300 Bg/mé.
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5.2.10 Muut havainnot
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Alla olevissa valokuvissa teksteineen on esitetty C-osan pohjakerroksessa tehdyt muut
havainnot.

C-osan pohjakerroksen pohjoispaadyssa tuulikaapin
vierestd havaittiin ikkunan ylépielessa kosteusvauri-
oita. Maali ja tasoite olivat aivan pehmeita ja irti
alustastaan.

Samanlainen kosteusvaurio havaittiin varaston ikku-

Maali ja tasoite olivat aivan pehmeitd ja irti alus-
tastaan.

nassa (varasto P207).

‘imem!'

Lkl |

Kohdasta tarkasteltiin pintakosteutta. Rakenne oli
mérka (yli 135).

Tamékin vauriopaikka on ulkona olevan par-
vekkeen kohdalla.
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5.3 C-OSA, 1. KERROS

5.3.1 Paikannuspiirustus

I

NAULAKKO : $30 2,5...3,5 Pa
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PAIKANNUSPIIRUSTUS 9. Paikannuspiirustuksessa on esitetty C-osan 1. kerroksen
tutkittavat tilat. R29...R31 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR29, MIR30 - mikro-
bimittaukset rakennusmateriaaleista; FLEC3 - VOC-mittaukset rakennusmateriaaleista
FLEC-menetelmalld; MA12..MA15 - merkkiainekokeiden syo6ttokohtien sijainnit;
MAL7* — merkkiainekoe, jossa merkkiainekaasua syotettiin C-osan 2. kerroksen lattiaan
ja etsittiin ilmavuotoja 1. kerroksessa vélipohjan liittymista ja halkeamista.

7 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen naytteenottopaikan sijainti.

Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiaineko-
keiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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5.3.2

5.3.3

5.34

Vélipohjarakenne

Valipohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen liséksi suoritettiin pintakosteuskartoitus ja tehtiin rakenneavauksia lattiapinnoit-
teena olevan muovimaton alle sek& poraamalla reikéd vélipohjan eristetilaan. Raken-
neavausten sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksessa 9.

Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista ei havaittu koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia, 55...70 misséén tilassa.

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin korkeat lukemat asiakkaiden huoneiden lattiasta tie-
tylla alueella. Syyna on muovimaton alla oleva foliokerros, joka oli kdytdssé vuoteesta
putoamisen halytysjarjestelméssa. Folio on sahko johtava ja antaa siksi virheellisen tu-
loksen pintakosteusilmaisimelle.

Rakenneavaukset R29...R31

Rakenneavaus R29

R29 tehtiin paatyhuoneen lattiaan avaamalla ensin muovimatto ja sen jalkeen poraamalla
@ 50 mm reika, josta tarkasteltiin vélipohjarakenne.

C-osan 1. kerroksen vélipohjarakenne on rakenneavauksen R29 perusteella seuraava:

— muovimatto

— tasoite 10 mm

— ns. magnesiamassa noin 30 mm

— pintabetonilaatta 60 mm

— eristetila (eristeend luonnon materiaalia) + betoninen alalaattapalkisto 350 mm

Rakenneavaus R30

R30 tehtiin vastakkaisen toisen huoneen lattiaan avaamalla muovimatto vélipohja-ulko-
seindliittyman kohdalta paikkaan, johon homekoira on tehnyt ilmaisun ja missa muovi-
matto oli uusittu korjauksen yhteydessa.

Havainnot; katso seuraavat valokuvat.

Rakenneavaus R31

R31 tehtiin pesuhuoneen lattiaan avaamalla muovimatto suihkun kohdalta. T&ssa pai-
kassa havaittiin lattiakaivon vieressa alue, missd muovimatto oli irti lattiasta ja seindén
nostossa oli havaittavissa muovimatossa halkeama.

Havainnot: katso seuraavat valokuvat.
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R29 tehtiin paatyhuoneeseen avaamalla ensin lat-
tian muovimatto ja sitten poraamalla lattiaan & 50
mm reiké, josta tarkastettiin valipohjarakenne.

JAKIINEE 11065

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.

Vélipohjan eristeend on luonnonmateriaali (sam-
mal, turve ym.). Materiaalista otettiin mikrobi-

nayte MIR29.

I

hR
)

R30 tehtiin paikkaan, johon homekoira on tehnyt
ilmaisun. Kuvassa nékyy vanhan ja uuden (vasem-
malla) muovimaton raja.

. : .,

Muovimatto avattiin valipohja-ulkoseinéliittyman
kohdalta, josta havaittiin murtuma ulkoseinan sisa-
kuoressa. Tdma saattaa olla homekoiran ilmaisun
syyna. Muuten liittyma on melko tiivis.

\

L pani ¥

]

‘ 1.'] o
‘&'s y ' B b U‘j -\

R31 tehtiin pesuhUoneén Iaftiaén, missd muovi-
matto oli irti alustasta. Kuvassa ndkyy muovima-
tossa oleva halkeama.

Rakenneavauksessa havaittiin vanha kosteusvau-
rio. Homeen hajua ei havaittu, mutta tdmé kohta
vaatii korjausta.
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5.3.5 Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

C-osan 1. kerroksen rakennusmateriaaleista otettiin 3 kpl mikrobindytteitd: MIR15 otet-
tiin ulkoseindn tasoitteesta portaiden tasanteen kohdalla paikasta, johon homekoira on
tehnyt ilmaisun ja missé seindpinnoite oli irti alustasta; MIR29 otettiin vélipohjan eriste-
materiaalista (R29); MIR30 otettiin véliseindn tasoitteesta oleskelutilan ja jakelukeittion
valisestd seinasté paikasta, johon homekoira on myos tehnyt ilmaisun.

Mikrobimittauksen tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa:

MIR15 Portaikon seinén tasoite (C-0sa) El MIKROBIKASVUA

C-osa, 1.krs, vélipohjan lammoneriste, R29,

MIR29 (turve (Im) + sammal (Im), ym.

El MIKROBIKASVUA

C-osa 1. krs, véliseinan alaosa, kioskin
edestd, maali + tasoite

Taulukko 13. Mikrobimittaukset rakenteista.

MIR30 SELVA MIKROBIKASVU

Naytteessa MIR15. Elinkykykyisia homeita ei havaittu.
Naytteessa MIR29. Elinkykyisia mikrobeja ei havaittu.

Naytteessa MIR30 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus sydowii (erit-
tain runsaasti), Acremonium (kohtalaisesti), Eurotium (kohtalaisesti) ja Aktinomykeetti
(runsaasti).

OHJE-/VIITEARVOT (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira):

Katso kappale 3.2.8.

Laboratorion analyysivastaus on tdméan raportin liitteena.

: b on '~ ! 2y N —t

_~ ’ & /5 L IS N e e V4 i'm -
MIR15 otettiin ulkoseinan tasoitteesta portaiden ta- | MIR30 otettiin véliseinan tasoitteesta oleskelutilan
santeen kohdalla paikasta, johon homekoira on teh- | ja jakelukeittion valisesta seinédstd paikasta, johon

nyt ilmaisun ja missa seindpinnoite oli irti alustasta. | homekoira on myds tehnyt ilmaisun.
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5.3.6 Materiaalien VOC-mittaukset FLEC-menetelmalla

C-osan 1. kerroksen tilan (paikannuspiirustuksessa Kuntoutus) lattiapinnoitteesta otet-
tiin materiaaliemissiondyte FLEC-menetelmalla (FLEC3) Tyoterveyslaitoksen ohjeiden
mukaisesti.

VOC-mittauspaikan sijainti (FLEC3) on esitetty paikannuspiirustuksessa 9 ja tulokset
alla olevassa taulukossa. Laboratorioanalyysivastaus on tdméan raportin liitteessa.

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 12 ng/mzh
ALDEHYDIT

Dekanaali 1 ng/mzh
Nonanaali 1 Hg/mz2h
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <20 pg/mz2h

TVOC-emissiot lattiapinnoitteen pdilti mitattuna ovat alle 20 pg/m?h. 2-Etyyli-1-hek-
sanolin osuus on 12 ug/m?h.

= Mittauksen TVOC pitoisuus on alle toimenpidesuositusrajan.
= Mittauksen perusteella tdmén kerroksen muovimattopinnoitteisissa tiloissa ei ole
viitteitd, ettd rakenteesta emittoituisi sisdilmaan mitaan tavanomaisesta poikkeavaa.

Ohje-/viitearvoja:
Katso kappale 3.2.5

L Irllf

® - 5
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FLEC3. Kuvassa FLEC-kammio on asennettu | FLEC3. Kuvassa FLEC-kammio on asennettu tut-
emissiovapaalle alustalle (lasilevy), ennen nolla- | kittavalle lattiapinnalle, josta ker&td&n materiaa-
naytteen ottoa laitteisto huuhdeltiin 45 min. liemissiondyte Tenax -adsorptioputkiin.
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5.3.7

Rakenneliittymien ilmanpitavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekokeet MA12...MA15

C-osan 1. kerroksen vélipohjan rakenneliittymien ilmanpitavyytta tutkittiin merkkiai-
nekokeilla MA12 ja MA14. Merkkiainekoepaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspii-
rustuksessa 9.

Merkkiainekokeessa valipohjan pintabetonilaatan lapi porattiin reikd. Reidn kautta véli-
pohjarakenteen eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua. Kun merkkiaineen syottaminen
oli aloitettu, vuodonilmaisimella etsittiin valipohjan rakenneliittymistd ja muista epéjat-
kuvuuskohdista mahdollisia vuotokohtia.

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitavyytta C-osan 1. kerroksessa tutkittiin merkkiai-
nekokeilla MA13 ja MA15. Merkkiainekoepaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspii-
rustuksessa 9.

Merkkiainetta kaikissa merkkiainekokeissa laskettiin 5 litraa minuutissa. Tiloissa mitat-
tiin paine-erot ulkovaipan yli. Alipaine sisétilassa merkkiainekokeiden MA12 ja MA13
aikana oli 2,5...3,5 pascalia ulkoilmaan nédhden. Alipaine sisatilassa merkkiainekokeiden
MAT14 ja MA15 aikana oli 3,5...5 pascalia ulkoilmaan nihden.

Alipaine vélipohjan eristetilaan ndhden oli kuitenkin pienempi kuin ulkovaipan yli, minka
takia ilmavuotojen havaitsemista varten tehostettiin alipainetta avaamalla/sulkemalla ti-
lojen ovia sekd tukkimalla tuloilmaventtiilieita néissé tiloissa.

» Merkkiainekokeissa MA12, MA14 ei havaittu vuotokohtia valipohjan liittymista.

> Merkkiainekokeessa MA13 havaittiin vahaisia vuotokohtia ikkuna-ulkoseinaliit-
tymistd ikkunalaudan kohdalta sek& putkilapivienneista ja lammityspatterin kiin-
nikkeista ulkoseinassa.

» Merkkiainekokeessa MA15 havaittiin merkittavid vuotoja putkil&pivienneista ul-
koseinassa. Myds homekoiran merkkaama kohta.

» Tulokset tarkoittavat kaytdnnossa sitd, ettd vélipohjan ja ulkoseinan eristetiloista
vuotaa epépuhdasta ilmaa sisétiloihin.

C-osan 1. ja 2. kerroksen valisen vélipohjan rakenneliittymien ilmanpitavyyttd tutkittiin
merkkiainekokeella MA17*. Merkkiainekoepaikan sijainti on esitetty paikannuspiirus-
tuksissa 9 ja 10.

Merkkiainekokeessa vélipohjan pintabetonilaatan I4pi porattiin reikd 2. kerroksen kéyta-
vassd. Reidn kautta valipohjarakenteen eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua. Kun
merkkiaineen syottdminen oli aloitettu, vuodonilmaisimella etsittiin vélipohjan rakenne-
liittymista ja muista epdjatkuvuuskohdista mahdollisia vuotokohtia 1. kerroksen katossa.

» Merkkiainekokeessa MAL17* havaittiin merkittavié ilmavuotoja 1. ja 2. kerroksen
vélisen vélipohjan alalaatan halkeamista.

» Tulos tarkoittaa kdytanndssa sitd, etta valipohjan eristetilasta vuotaa epapuhdasta
ilmaa 1. kerroksen tiloihin.
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Merkkiainekoe MA12 suoritettiin C-osan 1. kerrok-
sen paatyhuoneen lattiaan. Sijainti on esitetty pai-
kannuspiirustuksessa 9. Merkkiainekokeessa MA12
ei havaittu ilmavuotoja vélipohjan liittymista.

tiloissa mitattiin

Merkkiainekokeiden aikana
paine-erot ulkovaipan yli. Alipainetta tilaan lisét-
tiin tukkimalla tuloilmaventtiilit ja avaamalla pois-
toilmaventtiili pesuhuoneessa. Alipaine huoneessa
oli merkkianekokeiden MA12 ja MA13 aikana

-,". [l 24E
Merkkiainekoe MAZ13 suoritettiin saman huoneen
ulkoseindén. Sijainti on esitetty paikannuspiirustuk-
sessa 9.

[

noin 2,5...3,5 pgjscalia ulkoilmaan ndhden.

MA13. Véhaisia |Imavﬁotoja havaittiin ikkuna-ul-
koseinéliittymistd ikkunalaudan kohdalta. Muuten

MA13. Merkittavid ilmavuotoja havaittiin lammitys-
patterin Kiinnikkeista sekd putkilapivienneistd ulko-
seindssa. Ulkoseiné-valipohjaliittymat todettiin ole-
van tiiviita.

Merkkiainekoe MA14 suoritettiin Kampaamo -

ikkunaliittymat todettiin olevan tiiviita.

|

tilan lattiaan. Sijainti on esitetty paikannuspii-
rustuksessa 9. Merkkiainekokeessa MA14 ei ha-
vaittu ilmavuotoja valipohjan liittymista.
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Alipaine tilassa merkkiainekokeiden MA14 ja | Merkkiainekoe MAL15 suoritettiin saman huo-

MAJ15 aikana oli 3,5...5 pascalia ulkovaipan yli. neen ulkoseinaan.

A

e

Merkkiainekokeessa MA15 havaittiin merkittavia | Merkkiainekoe MA17* suoritettiin 2. kerroksen
ilmavuotoja putkildpivienneistd ulkoseindssa. kéytavan lattiaan. Sijainti on esitetty paikannus-
piirustuksissa 9 ja 10.

Merkkiainekokeen MAL17* aikana mitattiin paine- | Lisaksi mitattiin paine-ero C-osan 1. ja 2. kerros-
ero 2. kerroksen ja valipohjan eristetilan vélilla. | ten valilla. 1. kerroksen tila oli reilusti alipainei-
Eristetila oli alipaineinen 2. kerroksen kaytavaan | nen 2. kerroksen tiloihin nahden.

nahden, jossa oli ylipaine 1,5...2 Pa.
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10 min merkkiainekaasun syottamisen aloittami-
sesta havaittiin merkittavia ilmavuotoja 1. kerrok-
sen kaytavéllad katosta, valipohjan alalaatan hal-
keamista.
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Liséksi havaittiin ilmavuotoja alalaatassa ole-

vista kiinnikkeisté ja muista rei’ista.

5.4 C-0OSA, 2. KERROS

5.4.1 Paikannuspiirustus
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PAIKANNUSPIIRUSTUS 10. Paikannuspiirustuksessa on esitetty C-osan 2. kerroksen
tutkittavat tilat. R32 ja R46 - rakenneavauspaikkojen sijainnit, R33* - tdmé& rakenneavaus
suoritettiin ullakon lattiaan (katso kappale 5.5); MA16 - merkkiainekokeen syottokohdan
sijainti ulkoseindssa; MAL17* - merkkiainekoe, jossa merkkiainekaasua syotettiin C-osan
2. kerroksen lattiaan ja etsittiin ilmavuotoja 1. kerroksessa valipohjan liittymista ja hal-
keamista; MA18* - merkkiainekoe, jossa merkkiainekaasua syotettiin ullakkokerroksen
lattiaan ja etsittiin ilmavuotoja 2. kerroksessa yl&pohjan liittymistd ja halkeamista.
12 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen ndytteenottopaikan sijainti.

Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiaineko-
keiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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5.4.2

5.4.3

5.4.4

Vélipohjarakenne

Valipohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen liséksi suoritettiin pintakosteuskartoitus ja tehtiin rakenneavauksia lattiapinnoit-
teena olevan muovimaton alle sek& poraamalla reik& vélipohjan eristetilaan. Raken-
neavausten sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksessa 10.

Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista ei havaittu koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia, 55...70 misséén tilassa.

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin korkeat lukemat asiakkaiden huoneiden lattiasta tie-
tylla alueella. Syyna on muovimaton alla oleva foliokerros, joka oli kdytdssé vuoteesta
putoamisen halytysjarjestelméssa. Folio on sahko johtava ja antaa siksi virheellisen tu-
loksen pintakosteusilmaisimelle. Tama lattiapinnoite tarkasteltiin rakenneavauksessa
R46.

Rakenneavaukset R32 ja R46

Rakenneavaus R32

R32 tehtiin huoneen (numero 61) lattiaan avaamalla ensin muovimatto ja sen jalkeen po-
raamalla & 50 mm reikad, josta tarkasteltiin vélipohjarakenne.

C-osan 2. kerroksen vélipohjarakenne on rakenneavauksen R32 perusteella seuraava:

— muovimatto

— tasoite 10 mm

— pintabetonilaatta 85 mm

— eristetila (eristeend luonnon materiaalia) + betoninen alalaattapalkisto 350 mm

=> C-osan 2. kerroksen valipohjarakenteesta ei havaittu asbestipitoista magnesia-
massaa, kuten pohja- ja 1. kerroksissa, ainakaan tasta rakenneavauspaikasta.

Rakenneavaus R46

R46 tehtiin huoneen (numero 62) lattiaan avaamalla muovimatto, josta tarkastettiin ns.
erikoismattopinnoite.

Muovimaton alta havaittiin foliokerros, joka oli aiemmin kayttssa palvelutalon asiakkai-
den huoneissa osana potilashalytin -jarjestelmaa. Tamé foliokerros selittadd, miksi pinta-
kosteuskartoituksessa naisté paikoista havaittiin korkeat lukemat. Muovimaton alta tar-
kasteltiin pintakosteutta, se oli 55...65 (kuiva).
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R46 tehtiin huoneen (numer062) lattiaan avaa-
malla muovimattoa, josta tarkastettiin ns. erikois-
mattopinnoite.

JA Kl 109(165)

LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.

Valipohjarakenne on samanlainen kuin 1. kerrok-

sessa, paitsi ettd tdssd magnesiamassaa ei ha-

Muovimaton alta havaittiin potilashalyttimen fo-
liokerros. Tamaé foliokerros selittdd, miksi pinta-
kosteuskartoituksessa naistd paikoista havaittiin
korkeat lukemat. Muovimaton alta tarkasteltiin
pintakosteutta, se oli 55...65 (kuiva).

5.4.5 Rakenneliittymien ilmanpitavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekokeet MA16 ja MA18*

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitavyytta C-osan 2. kerroksessa tutkittiin merkkiai-
nekokeella MA16. Merkkiainekoepaikan sijainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 10.

Merkkiainetta laskettiin ulkoseindn eristetilaan 5 litraa minuutissa. Tilassa mitattiin
paine-ero ulkovaipan yli. Alipaine sisatilassa merkkiainekokeen MA16 aikana oli 9...11

pascalia ulkoilmaan nahden.

Alipainetta tilaan lisattiin tukkimalla tuloilmanventtiileita.
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» Merkkiainekokeessa MA16 havaittiin merkittdvia ilmavuotoja putkildpivien-
neistd ulkoseindssa sekd ulkoseindn sisdkuoressa olevista halkeamista. Hal-
keaman kohdalta homekoira oli tehnyt ilmaisun.

» Tulos tarkoittavaa kaytannossa sitd, ettd ulkoseinén eristetilasta vuotaa epapuh-
dasta ilmaa sisatiloihin.

Ullakkokerroksen ja 2. kerroksen vélisen ylapohjan rakenneliittymien ilmanpitavyyttéa
tutkittiin merkkiainekokeella MA18*. Merkkiainekoepaikan sijainti on esitetty paikan-
nuspiirustuksessa 10. Ylapohjarakenne, katso kappale 5.5, rakenneavaus R33 (YLA-
POHJA).

Merkkiainekokeessa yldpohjan pintabetonilaatan lapi porattiin reika ullakkokerroksessa.
Reidn kautta ylapohjarakenteen eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua. Kun merkkiai-
neen syottdminen oli aloitettu, vuodonilmaisimella etsittiin yl&pohjan rakenneliittymista
ja muista epéjatkuvuuskohdista mahdollisia ilmavuotokohtia 2. kerroksen katossa.

Merkkiainetta merkkiainekokeessa laskettiin 10 litraa minuutissa. C-osan ullakkokerrok-
sen ja 2. kerroksen valilla mitattiin paine-ero. 2. kerrokseen saatiin alipainetta ullakko-
kerrokseen nahden ilmanvaihdon avulla (noin 1,5...2,5 Pa).

» Merkkiainekokeessa MA18* havaittiin merkittaviad ilmavuotoja ullakkokerroksen
ja 2. kerroksen vélisen ylapohjan alalaatan halkeamista Tupakeittion tilassa.

» Tulos tarkoittaa kdytannossa sitd, etta ylapohjan lammoneristetilasta vuotaa epé-
puhdasta ilmaa 2. kerroksen tiloihin.

2 AR,

Merkiainekoe MA16sor|tett||n a huoneen
ulkoseinaan. Sijainti on esitetty paikannuspiirus-
tuksessa 9.

mityspatterin Kiinnikkeistd seka putkildpivien-
neistd ulkoseindssa. Lisdksi havaittiin merkitta-

via ilmavuotoja ulkoseindn sisékuoren halkea-
mista (kuvassa).
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Merkkiainekoe MA18* suoritettiin ullakkokerrok-
sen lattiaan suurin piirtein Tupakeittion kohdalta 2.
kerroksessa. Sijainti on esitetty paikannuspiirus-
tuksissa 10.

“MAL8*,

Merkkiainekaasua laskettiin 10 litraa
minuutissa. C-osan ullakkokerroksen ja 2. ker-
roksen valilla mitattiin paine-ero. 2. kerrokseen
saatiin alipainetta ullakkokerrokseen nahden il-
manvaihdon avulla (noin 1,5...2,5 Pa).

10 min merkkiainekaasun syottamisen aloittami-
sesta havaittiin merkittavid ilmavuotoja 2. kerrok-
sen katosta Tupakeittiossd, ylédpohjan alalaatan
halkeamista.

Kuva ldhempaa.
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5.5 YLAPOHJA

C-osan ylapohjaan suoritettiin tarkempia tutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkastelujen
lisaksi suoritettiin rakenneavaus poraamalla reikd yldpohjan eristetilaan. Rakenneavaus-
paikan sijainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 10.

5.5.1 Ylapohjarakenne, rakenneavaus R33

R33 tehtiin ullakkokerroksen lattiaan poraamalla reikd ylapohjan lammdneristetilaan,
josta tarkasteltiin ylapohjarakenne. C-osan yldpohjarakenne on rakenneavauksen R33 pe-
rusteella seuraava:

pintabetonilaatta 50 mm
ponttilautakerros 30 mm
eristetila (eristeend luonnon materiaalia) + betoninen alalaattapalkisto n. 400 mm

R33 tehtiin ullakkokerroksen lattiaan poraamalla | Kuvassa ylapohjarakennetta.
reikd ylapohjan l&ammoneristetilaan, josta tarkas-
teltiin ylapohjarakenne.

5.5.2 Ylapohjatilan tarkastelu

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty ylapohjatilan tarkastelussa tehdyt havainnot:

Vv = ™ %, e —— - / P7a
. E - = &3

i B

Yleiskuva ylapohja/ullakkotilasta. 7 Aluskatetta ei ole.
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Raystésalueilla nédkyy kauttaaltaan tuuletusrakoja, I\V-konehuoneiden kohdalla on teraspalkit.
silmamaaraisesti katsottuna ullakkotila tuulettuu

hyvin.

:i\

: . " "*",,‘.;\t‘., Fos
1 "“ % P / l“ ol e 4 : v -(LL‘T‘ & " - _ . E T‘\\\\\‘ “‘.\
Vanhoja vuotojélkid (kondenssi?) ndkyy paikoin | Aino selva vanha vuotojélki on harjalla 1VV-ko-
kattokannattajissa ja kattotuoleissa. Havaintojen | nehuoneen paassa, portaikon lahella. Paikassa on
mukaan rakenteet ovat kuitenkin kovia. antenniputken Iapivienti vesikatossa.

i
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56 KUITUMITTAUKSET TASOPINNOILTA
C-osan tutkittavien tilojen tasopinnoilta otettiin ndytteitd kuitumittauksia varten.

JAKIINAE 110
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Jokaisen mittauksen tulos on alle menetelman maaritysrajan, eli kdytdnndssa nolla.
Néytteet olivat siten ns. puhtaita. Analyysilausunto on tdman tutkimusselostuksen liit-

teena.

Néaytteenottopaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksissa 2...5 ja tulokset seu-
raavassa taulukossa:

NEvte Teollisia mineraali-
nr%/o Mittauskohde kuituja kuitua/cm? Kommentti
> 20pm kokoiset
4 C-osa, pohjakerros, paikka 4 alle 0,07 Ei mineraalikuituja
7 C-osa, 1. kerros, paikka 7 alle 0,07 Ei mineraalikuituja
12 C-osa, 2. kerros, paikka 12 alle 0,07 Ei mineraalikuituja

Taulukko 14. Kuitumittaukset tasopinnoilta.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutu-
neessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (Valvira: sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavi-
rasto. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa Ill, Asumisterveysasetus 8§ 19.
30.11.2016). Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja ei ylittynyt, Analyysilausunto
on taman raportin liitteend.
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5.7 TALOTEKNIIKKAKUILUJEN TARKASTELU
Tutkimuksissa tarkasteltiin kaikki talotekniikkakuilut C-osan tutkittavissa tiloissa.

Tarkastelussa tehtiin seuraavat havainnot:

e viemdriputkien tarkastusluukut ovat padosin tiiviita;

o talotekniikkakuilut ovat padosin alipaineisia sisatiloihin ndhden;

e joissakin kuiluissa havaittiin jonkun verran polya ja rakennusainesta;

e putkil&piviennit ala- ja valipohjissa seka seinissé ovat padosin tukittu uretaanilla, tiivis-
temassalla tai valettu betonilla.

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty talotekniikkakuilujen tarkastelussa tehdyt ha-
vainnot:

s et ‘h it i

Talotekniikkakuilut tarkasteltiin koko tutkittavalta | Kuvassa on kaytdvassa sijaitseva luukku, jota tarkaste-
alueelta. Kuvassa on C-osan pohjakerroksessa sijaitse- | taan merkkisavulla. Putkikuilu on alipaineinen.

van huoneen putkikuilu, viemérin putken l&pivienti
alapohjassa on valettu betonilla.

M 'w

Kuvassa C-osan sénkyvarastossa oleva viemdri- | C-osa pohjakerroksessa havaittiin muutama vanha
putken tarkastusluukku, jota tarkastetaan merkki- | viemarin tarkastusluukku (30-luvulta).

savulla. Savu liikkui luukusta sisatilaan, tilan ali-
paineisuuden johtuen.
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C-osan 1. kerroksessa tupakeittiossa havaittiin | Saman hormin toinen luukku sijaitsee henkilokun-
suuren ilmanvaihtokanavien hormin luukku. | nan huoneen WC-tilassa.

Hormi on muurattu punatiilesta ja menee koko ra-
kennuksen lapi yléspéin vesikatolle. Pohjalla on
paljon rakennusjatetta.

-

4 e i
.ﬂ- f~ ‘m" f'“”‘\_’(‘"

i '{"—
Hormi kuvattuna luukusta alaspdin.

~—

Hormin luukuu tehtiin merkkisavukoe, hormi on
alipaineinen sisétiloihin nahden.
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5.8 TULOILMANVAIHDON KUITUSELVITYKSET

IImanvaihdon tarkastelussa keskityttiin mahdollisten mineraalivillakuitulahteiden selvit-
tdmiseen tuloilmavaihtojarjestelmastd, kanavat ja pééatelaitteet. 1VV-koneet ovat esitetty
kaikki myéhemmin yhdesséd muiden koneiden kanssa.

C-rakennusosan havainnot on esitetty seuraavissa valokuvissa.

Néissa kaikissa Haltonin tuloilman pééatelaitteissa | Naissd kaikissa Haltonin tuloilman paéatelait-
on mineraalikuituinen &&nieriste (lasivilla) hajotta- | teissa on mineraalikuituinen adnieriste (lasivilla)
jalevyssa. hajottajalevyssa.

I

o
-

* Tasauslaatikossa ei ole kuitulahdetta tassa pbh- Né&itd Haltonin tuloilman pééatelaitteita on
jakerroksen yksilossa. Likainen se tosin on. melko paljon C-osassa.
muun muassa kipsitasoitetta on paljon.
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Néissa kaikissa Haltonin tuloilman paételait- | My0s tasauslaatikoissa on lasivillaiset aanieris-
teissa on mineraalikuituinen aénieriste (lasivilla) | teet.
hajottajalevyssa.

v \‘ WY
C-osan tuloilmanvaihdon kanavistossa ei myds- | Tamén tyypin tuloilman péaatelaitteissa on lasi-
kaan ole mineraalikuituldhteitd. Kanavissa ei ole | villaiset aanieristelevyt tasauslaatikossa.

aanenvaimentimia, joissa mineraalikuitul&hteité
voisi olla.

e =
Tasauskammion jokaisessa seindssé on lasivil-
lainen &anieristely.

Paatelaite avattiin sdatopeltia myoten.
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C-osassa ndissa pyoreissa tuloilman paatelait-
teissa

6 HAVAINNOT TUTKIMUKSISSA: D-OSA

6.1 ULKOPUOLEN TUTKIMUKSET

Rakennuksen ulkopuolisessa tarkastelussa kierrettiin rakennuksen ympari ja kdytiin ve-
sikatolla.

6.1.1 Perusmuuri ja julkisivut

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty ulkopuolisessa tarkastelussa tehdyt oleel-
lisimmat havainnot. Havainnot on esitetty myo6tépaivaan.

TN

BN

D-osan ulkopuolinen tarkastelu aloitettiin pohja- | Kuvassa rakennuksen sokkelin ja luiskan vélinen
kerrokseen vievasta luiskasta. Seindn ja luiskan | liittymd. Pinnoite irtoilee.

liittyma on epétiivis ja sen kautta paéasee vetta ra-
kenteeseen.
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Kuvassa luiskan tukimuuri. Pinnoite on irti mo-
nissa paikoissa kosteuden vaikutuksesta.

-

Kuvassa luiskan tukimuuri. Talla puolella on run-
saasti kasvillisuutta, mika lisdd kosteusrasitusta

betonirakenteeseen. Kuvassa nékyy paljas raudoi-
tuksen teras.

»
P
2

Kuvassa on D-osan ja asuntolan vieressa oleva sa-
laojakaivo. Salaojaputket ovat 2,05 m syvyydella
maapinnalta.

 Kuvassa D-osan sisapihan julkisivu (Ié‘mssw). Kuvassa D-0san sisapian julkisivu (Iésisivu).
Sokkelin pinnoite irtoilee alustastaan. Sokkelin pinnoite on irti alustastaan.
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YR SN D s sk \'5.- XTRAY R
D-osan sisapihan julkisivun pohjakerroksen ikku- | D-osan sisdpihan sisadnkaynnin portaikon
nat. Lattarauta ikkunoiden ylapuolella on altis | kelma on mennyt poikki.
ruosteelle.

Kuvassa on vanhan piipun alaosa. Sokkelin pin- | Piipun pinnoitteita on irronnut jo runsaasti.
noite on osittain lahtenyt. _

> N

j
|
/
/
!

Piipusta putoilee jo tiilenosia alas tastd nurkasta. | Tassé piipun ja sadevesikourun/vesikaton liitty-
maésté on padssyt kosteutta rakenteeseen.
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6.1.2 Vesikatto
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Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty D-osan vesikaton tarkastelussa tehdyt ha-
vainnot.

o

Kuvassa D-osan vesikatto. Harjalinjalla olevat pui-
set kulkusillat alkavat olla huonossa kunnossa.

Samoin luukuille menevat lapetikkaat alkavat olla
huonossa kunnossa.

£X\

._: i . "a’,
N ——

il

Vesikatteen maalipinnoite on ldhtenyt muutamassa
paikassa irti ja pelti alkanut ruostua.

Paasiséénkéynnin ldhelld on vesikatteen pinnoi-
tetta irronnut laajalti.
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6.2 D-OSA, POHJAKERROS

6.2.1 Paikannuspiirustus
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PAIKANNUSPIIRUSTUS 11. Paikannuspiirustuksessa on esitetty D-osan pohjakerrok-
sen tutkittavat tilat. R34...R37 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR16...MIR19,
MIR25 - mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista; ASB6 - asbestimittaus rakennusma-
teriaalista; MA19, MA20 - merkkiainekokeiden syéttokohtien sijainnit; MA22* — merk-
kiainekoe, jossa merkkiainekaasua syotettiin D-osan 1. kerroksen lattiaan ja etsittiin il-
mavuotoja pohjakerroksessa vélipohjan liittymista ja halkeamista.

MAZ24* - merkkiainekoe, jossa merkkiainekaasua syotettiin pohjakerroksen alla olevaan
putkitilaan (iso putkikanaali) ja etsittiin ilmavuotokohtia pohjakerroksen alapohjan liitty-
mistd. RM4 - radonmittaus jatkuvatoimisella mittalaitteella;

5 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen ndytteenottopaikan sijainti.

Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiaineko-
keiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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6.2.2 Alapohjarakenne

Alapohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen lisdksi suoritettiin pintakosteuskartoitus.

D-osan pohjakerroksen alapohjarakenteena on terasbetonilaatta, jonka alla on osittain ta-
lotekniikkaputkikanaali.

6.2.3 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista ei havaittu koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia. Pintakosteuslukemat olivat suurkeittion osalta 65...75, muualla
45...60. Pintakosteuskartoituksen perusteella ei ollut tarpeellista suorittaa tarkempia tut-
kimuksia alapohjarakenteeseen.

Yleiskuva D-osan pohjakerroksessa sijaitsevasta | Keittion lattiapinnoitteessa on havaittavissa pai-

suurtalouskeittiosta. koin suurehkoja halkeamia. Riskind on epapuhdas
vuotoilma maaperasta. Pintakosteuskartoituksessa
ei havaittu poikkeavaa.

.u;.‘l.,

D-osan pohjakerroksen muissa tiloissa on myos ha- | Kuva ldhempéa.
vaittavissa hiusmaisia halkeamia lattiapinnoit-
teessa. Kuvassa kéytava.
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6.2.4 Ulkoseindrakenne

D-osan pohjakerroksen ulkoseindrakenteisiin tehtiin tarkempia tutkimuksia, joissa aistin-
varaisten havaintojen liséksi suoritettiin rakenneavaukset ulkoseindrakenteeseen etupihan
sivulle (R36 ja R47). Etupihan sivun (itasivu) pohjakerroksen ulkoseind on osittain maan
alla.

Rakenneavaukset R36 ja R47

Ulkoseinien maanvastaisten alaosien tarkastelussa pintakosteusmittalaitteella havait-
tiin poikkeavia lukemia (lahes 100) porrashuoneen takana olevassa tilassa. Maalipin-
noite oli irti seindstd. Rakenneavaus R36 tehtiin poraamalla & 50 mm reik& ulkosei-
n&an siihen kohtaan, josta havaittiin pintakosteusmittarilla kohonneet lukemat. Aistin-
varaisesti rakenneavauksessa havaittiin voimakas homeen haju.

Rakenneavauksen R36 perusteella ulkoseinarakenne on siséltd ulospéin seuraava:

— pinnoite (lateksimaali)

— tasoite 30 mm

— punatiilimuuraus n. 270 mm

— l&mmoneriste, kivivilla 50 mm

— bitumisively (ulkokuoren sisdpinnassa)
— betoninen ulkokuori

Rakenneavaus R47 tehtiin poraamalla & 50 mm reikd ulkoseindan luiskan kohdalta (huone
Puhtaat vaatteet). Tarkoituksena oli tarkastaa, ovatko ulkoseindn materiaalit luiskan kohdalta
kosteus- ja mikrobivaurioituneita.

R36. Ulkoseinén pintamateriaaleista otettiin mik-
robindyte MIR18.

Rakenneavaus R36 tehtiin ulkoseindan siihen
paikkaan, josta havaittiin pintakosteuskartoituk-
sessa korkeat lukemat. Tdssa kohdassa sisépin-
noite on irti alustastaan.
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R36. Ulkoseinan lammoneristevillasta otettiin | Kuvassa on R36.

mikrobindyte MIR18.

RN e A T 3
}?’};’ AT

3 e

|
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~

Liséksi otettiin mikrobindyte portaikon ulkoseindn | Sama seind kuvattuna ulkopuolelta.
yldosan sisépinnan materiaaleista paikasta, missa
havaittiin maalin kupruilevan ja olevan irti alus-
tasta. Pintakosteuskartoituksen perusteella tdma
seind oli tutkimushetkell& kuiva (arvo 60...65).

Rakenneavaus R47 tehtiin poraamalla @ 50 mm | Ulkoseinan lammoneristevillasta otettiin mikro-
reikéd ulkoseindan luiskan kohdalta (huone Puhtaat | binayte MIR25.
vaatteet). Rakenneavauksessa aistinvaraisesti ei
havaittu poikkeavaa.
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6.2.5 Rakenneavaukset R34 ja R37

Rakenneavaus R34

R34 tehtiin ruokalan nurkkaan alapohja-ulkoseinaliittymaan avaamalla muovimattoa. Ta-
héan kohtaan homekoira oli tehnyt ilmaisun. Rakenneavauksessa muovimaton liimatilassa
ei havaittu mitdén kosteus- ja mikrobivaurioon viittaavaa, rakennusmateriaalit nayttavat
terveeltd ja liittymé& on tiivis. Koiran merkkaus johtuu todennékdisesti pinnalle kerty-
neesta epapuhtaudesta.

R37 tehtiin sosiaalitilaan (P158) avaamalla lammitysputkikotelo, josta tarkastettiin put-
kien ja lapivientien kuntoa. -> Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa.

’1
t v <

«.\ . 7 @y

\’ , /7.

2 () e

R34 tehtiin ruokalan nurkkaan alapohja-ulkoseind- | R34. Muovimaton liimatilassa ei havaittu mitaan
liittymaéan avaamalla muovimatto paikkaan, johon | kosteus- ja mikrobivaurioon viittaavaa, rakennus-
homekoira on tehnyt ilmaisun. materiaalit ndyttavat terveeltd ja liittyma on tiivis.

3

E3

R37 tehtiin sosiaalitilaan (P158) avaamalla lammi- | R37. Rakenneavauksessa ei havaittu poikkeavaa.
tysputkikotelon, josta tarkastettiin putkien ja lapi-
vientien kuntoa.
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6.2.6

Rakenneliittymien ilmanpitavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekokeet MA19. MA20 ja MA24*

Alapohjan rakenneliittymien ilmanpitdvyyttd D-osan pohjakerroksessa tutkittiin merk-
kiainekokeilla MA19 ja MA24*. Merkkiainekoe MA19 tehtiin ruokalan (P145) lattiaan.

Merkkianekokeessa MA24* merkkiainekaasua syotettiin pohjakerroksen alla olevaan
putkitilaan (iso putkikanaali) D-osan paadyssé olevan kipsikotelon kautta ja etsittiin il-
mavuotokohtia pohjakerroksen alapohjan liittymistéa.

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitdvyytta D-osan pohjakerroksessa tutkittiin merk-
kiainekokeella MA20. Merkkiainekoe MAZ20 tehtiin ruokalan (P145) ulkoseinaan.

Merkkianekokeessa MA22* merkkiainekaasua syotettiin D-osan 1. kerroksen lattiaan ja
etsittiin ilmavuotoja pohjakerroksessa vélipohjan liittymista ja halkeamista.

Merkkiainekoepaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksessa 11.

Merkkiainekokeissa MA19 ja MA20 merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Alipai-
netta ruokalan tilaan saatiin lisattya ilmavaihdon avulla. Alipaine ruokalassa oli merk-
kiainekokeiden aikana 9,5 pascalia ulkoilmaan nahden.

Merkkiainekokeessa MA24* merkkiainetta laskettiin 10 litraa minuutissa ja ensin syotet-
tiin merkkikaasua putkikanaaliin kellarissa olevan luukun kautta, jolloin havaittiin kaasun
leviamaan kanaalista poispain muihin tiloihin. Nain todettiin, etta putkikanaali on ylipai-
neinen sisatiloihin ndhden.

» Merkkiainekokeessa MA19 havaittiin véhaisia ilmavuotoja lattian rajalla sahko-
rasian kohdalta. Séhkorasia avattiin ja todettiin, ettd sahkdjohtojen l&piviennit ala-
pohjassa eivét ole tiiviitd. Téssé kohdassa on siis ilmayhteys alapohjan eristeti-
laan. Muista alapohjan rakenneliittymistéd ilmavuotoja ei havaittu. Alapohja-ulko-
seindliittyma tarkastettiin myods rakenneavauksesta R34.

» Merkkiainekokeessa MA20 havaittiin merkittavid ilmavuotoja ikkuna-ulkoseina-
liittymistd. Nama liittymat tarkastettiin rakenneavauksessa R35.

» Merkkianekokeessa MA24* ei ollut havaittavissa selvié ilmavuotokohtia putkika-
naalista ylempdand olevissa tiloissa pohjakerroksessa, mutta merkittévia ilmavuo-
toja havaittiin kellarikerroksen tiloissa, mm l&mmonjakohuoneessa, kiinteiston
valvonta -tilassa, puhelinkopissa ym. putkildpivienneistd ja s&hkojohtojen l&pi-
vienneista seinissé ja vélipohjissa. Tdma kertoo siitd, ettd merkkiainekaasulle on
I6ytynyt helpompi reitti vuotamaan putkikanaalista ulos ndiden suurimpien epé-
tiiviiden liittymien kautta, eika sen takia sitd ollut mahdollista havaita pienem-
mistd rei’istd pohjakerroksessa.

» Merkkiainekokeessa MA22* havaittiin merkittavié ilmavuotoja 1. ja pohjakerrok-
sen valisen vélipohjan alalaatan halkeamista.

» Tulokset tarkoittavat kaytannossa sitd, ettd rakenteiden epéjatkuvuuskohtien
kautta vuotaa epapuhdasta ilmaa sisatiloihin.
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Merkkiainekoe MA19 suoritettiin ruokalan ala-
pohjaan. Merkkiainekokeessa ei havaittu vuotoja
alapohjan liittymistd, paitsi yhdesta paikasta: sei-

MAZ19. Merkkiainekokeessa havaittiin ilmavuo-
toja vanhasta séhkdorasiasta.

nassa olevasta sahkorasiasta.

>

Sahkorasia avattiin ja todettiin, ettd sahkojohtojen
l&piviennit alapohjassa eivat ole tiiviita.

-

IkkunaIiittymiin tehtiin rakenneavaus R35ja t-
dettiin, ettd ikkunoiden massaukset ovat epatii-
viitd, liittymissa nakyy selvié rakoja.

Merkkiainekoe MAZ20 suoritettiin ruokalan ulko-
seinddn. Merkkiainekokeessa havaittiin ilmavuo-
toja ikkuna-ulkoseindliittymista.

') %

MA20. Kuvassa nékyy, ettd ikkunaliittymien
massaus ei ole tiivis.
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Merkkianekokeessa MAZ24* merkkiainekaasua
syotettiin pohjakerroksen alla olevaan putkikanaa-
liin D-osan paadyssé olevan kipsikotelon kautta.
Sen jalkeen etsittiin ilmavuotokohtia pohjakerrok-
sen alapohjan liittymista.

ritilassa, josta havaittiin ilmavuotoja putkikanaa-
lista.

e

Pohjakerroksen tiloissa ilmavuotokohtien havait-
seminen oli mahdotonta sen takia, ettd merkki-
kaasu oli vuotanut kellarikerroksen tiloihin niiden
epétiiviiden liittymien kautta. Kuvassa epatiiviit
sdhkojohtojen lapiviennit kellaritilassa, josta ha-
vaittiin ilmavuotoja putkikanaalista.

1 bk '

Kuvassa epatiiviit sahkdjohtojen l&piviennit kella-

Kuvassa epétiiviit sdhkojohtojen l&piviennit kel-
laritilassa, josta havaittiin ilmavuotoja putkika-
naalista.

= T .‘j\

Merkkaineo MA22 suortéttiin 1. kerroksen
kaytavan lattiaan. Sijainti on esitetty paikannus-
piirustuksissa 11 ja 12.

Heti merkkiainekaasun syottamisen aloittami-
sesta havaittiin merkittavid ilmavuotoja pohjaker-
roksen katosta, vélipohjan alalaatan halkeamista
sekd alalaatassa olevista kiinnikkeistd ja muista
rei’isté.
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6.2.7 Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista
D-osan pohjakerroksen rakenteiden materiaaleista otettiin 5 kpl mikrobin&ytteita.

Mikrobimittausten tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa:

Nayte- . . . .

HUNNUS Tilatunnus, paikka ja materiaali Tulos

MIR16 D-osa, ruokaggl_l, alas Iaskgttu_katto, puu + El MIKROBIKASVUA
kasittelymateriaali

MIRL7 Rakenneavaus R36, p(_)rtalkor_1 ulkoseina, D- SELVA MIKROBIKASVU
0sa, maali + tasoite

MIR1S Rakenneavaus 336, Portqlkon L_Jlkoselna, D- SELVA MIKROBIKASVU

osa, lammaoneriste, villa
MIR19 Portaikon ulkoseindn y]aosa, D-osa, maali + MIKROBIKASVU
tasoite
MIR25 | D-osan pohjakerros, tila "puhtaat vaatteet”, MIKROBIKASVU
ulkoseindn lammoneriste, Kivivilla

Taulukko 15. Mikrobimittaukset rakenteista.

Néaytteessa MIR16. Elinkykyisia mikrobeja ei havaittu ollenkaan.

Naytteessa MIR17 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus versicolor
(kohtalaisesti), Aspergillus penicillioides (kohtalaisesti), Tritirachium (niukasti) ja Ak-
tinomykeetti (kohtalaisesti).

Naytteessa MIR18 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Acremonium (kohtalaisesti)
ja Aktinomykeetti (runsaasti).

Néaytteessa MIR19 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilaji: Engyodontium (kohtalai-
sesti), Aspergillus penicillioides ja Tritirachium (molemmat niukasti).

Néaytteessd MIR25 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilaji: Aspergillus versicolor, As-
pergillus terreus, Phialophora sensu lato (molemmat kohtalaisesti) ja Aktinomykeetti
(kohtalaisesti).

OHJE-/VIITEARVOT (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira):

Katso kappale 3.2.8.

Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteené.
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Ruokalan sisakattolevyja avttiin, jotta voitiin tar- | Puusta- ja sen kasittelymateriaalista otettiin mik-
kastella sen ylapuolista tilaa. Paikallaan valetun va- | robindyte MIR16; mustasta kasittelymateriaalista
lipohjan muottilaudoituksesta otettiin mikrobi- | otettiin asbestindyte.

nayte.

6.2.8 Asbestimittaukset rakennusmateriaaleista

Alla olevassa taulukossa 16 on esitetty materiaalien asbestimittausten tulokset:

Nayte Materiaali, tila tai rakennusosa Tulos

ASB6 | Tuleva ruokasali, alakatto, musta kasittelymateriaali | EI SISALLA ASBESTIA

Taulukko 16. Asbestianalyysin tulokset.

=>» Laboratorioanalyysin perusteella, alakaton puurakenteen kasittelymateriaali EI Sl-
SALLA ASBESTIA.

Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteend.

6.2.9 Sisailman radonpitoisuus

Radonmittauspaikka RM4 D-osan pohjakerroksessa on esitetty paikannuspiirustuksessa
11. RM4-mittauksessa jatkuvatoiminen radonmittalaite asennettiin 25.7.2019 ja tulokset
luettiin 30.7.2019.

Seuraavissa valokuvissa esitetty radonmittauksessa tehdyt havainnot:
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25.7.2019. D-osan pohjakerroksessa sijaitse-
vien portaiden askelmalle sijoitettiin jatkuva-
toiminen radonmittari (RM4).

JA Kl 133(165)
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30.7.2019. Radonmittauksen tulokset. RM4: ra-
donpitoisuus tutkittavassa tilassa 21 Bg/m3 (kes-
kiarvo) ja 16 Bg/m3 (vuorokausiarvo).

» Téssa kohdassa rakennusta sisailman radonpitoisuus lyhyen jatkuvan mittauksen pe-
rusteella on erittéin pieni eika ylita toimenpiderajaa 300 Bg/mé.

6.2.10 Muut havainnot

Alla olevissa valokuvissa teksteineen on esitetty D-osan pohjakerroksen tutkimuksissa
tehdyt muut havainnot:

Kanaalin sisélla on havaittavissa erilaista raken-
nusjatetta.

Tutkimuksissa D-osan pohjakerroksen alla sijaitse-
vaa putkikanaalia. Kanaali ryomittiin l1&pi koko D-
osan pituudelta.
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Kuva kanaalin paddystd. Kaytostd poistetut putket | Osa putkista lahtee ylospéin alapohjan lapi ja
ovat tulppaamatta. osa sivuun seinien lapi rakennuksen pohjaker-
roksen alle.

. - —
—

Naita epatiiviita lapivientejd - ainakin alhaalta kdsin | T&mé& kuva on otettu putkikanaalin sisélta luis-
- on putkikanaalissa useita. kan alle. Luiska ndkyy esim. kappaleessa 6.1.1.
Putkikanaali ja luiskan alustila ovat tdydessa il
ilmayhteydessa keskenééan.
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6.3 D-OSA, 1. KERROS

6.3.1 Paikannuspiirustus

PAIKANNUSPIIRUSTUS 12. Paikannuspiirustuksessa on esitetty D-osan 1. kerroksen
tutkittavat tilat. R38...R43 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR20...MIR23, MIR28 -
mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista; FLEC4 - VOC-mittaukset rakennusmateriaa-
leista FLEC-menetelmélld; MA21...MA23 - merkkiainekokeiden sy6ttokohtien sijainnit;
MA22* — merkkiainekoe, jossa merkkiainekaasua syotettiin D-osan 1. kerroksen lattiaan
ja etsittiin ilmavuotoja pohjakerroksessa vélipohjan liittymista ja halkeamista.

6 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen ndytteenottopaikan sijainti.

Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiaineko-
keiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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6.3.2

6.3.3

6.3.4

Vélipohjarakenne

Valipohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen liséksi suoritettiin pintakosteuskartoitus ja tehtiin rakenneavauksia lattiapinnoit-
teena olevan muovimaton alle sek& poraamalla reika vélipohjan eristetilaan. Raken-
neavausten sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksessa 12.

Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista ei havaittu koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia, paitsi Oleskelutilassa havaittiin alue, jossa lukemat olivat 80...85.
Muualla pintakosteuslukemat olivat 55...65 kaikissa tiloissa.

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin korkeat lukemat asiakkaiden huoneiden lattiasta tie-
tylla alueella, samanlaiset kuten C-osassa. Syyna on muovimaton alla oleva foliokerros,
joka oli kaytOssé vuoteesta putoamisen halytysjarjestelmassa. Folio on sdhko johtava ja
antaa siksi virheellisen tuloksen pintakosteusilmaisimelle.

Rakenneavaukset R38, R39, R42 ja R43

Rakenneavaus R38

R38 tehtiin huoneen (numero 47) lattiaan avaamalla ensin muovimatto ja sen jalkeen po-
raamalla & 50 mm reik@, josta tarkasteltiin valipohjarakenne. Muovimatto avattiin siin
paikassa, jossa oli ”potilashélytys” foliomatto. Tahdn samaan paikkaan PH Ymparisto-
tekniikka Oy:n sisailmatutkimuksessa oli tehty viilto.

Foliomaton alta aistinvaraisesti havaittiin mikrobiperaista hajua.
D-osan 1. kerroksen valipohjarakenne on rakenneavauksen R38 perusteella seuraava:

— muovimatto

— foliokerros (”potilashélytys” matto)

— tasoite

— pintabetonilaatta (todennédkaisesti valettu korjauksen yhteydessd) 60 mm
— musta paperi

— eristetila (eristeend korkki noin 20 mm)

— pohjabetonilaatta

Rakenneavaus R39

R39 tehtiin saman huoneen nurkkaan avaamalla muovimatto vélipohja-ulkoseinéliitty-
mén kohdalta. Rakenneavaus laajennettiin piikkaamalla valipohjan pintabetonilaatta.

Rakenneavaus R42

R42 tehtiin oleskelutilan lattiaan avaamalla muovimatto kohdalta, mista oli havaittu hie-
man kohonneet lukemat. Ennen maton avaamista suoritettiin viiltomittaukset V3 ja V4
muovimaton liimatilasta.

Rakenneavaus R43
Tama rakenneavaus suoritettiin myos oleskelutilaan, mutta kuivalle alueelle, missa pin-
takosteuslukema oli alle 70 (vertailuavaus ja viiltomittaus V5).
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R38 tehtiin avaamalla lattian muovimatto siihen
paikkaan, mistd havaittiin pintakosteuskartoituk-
sessa kohonneet lukemat. Syynd on muovimaton
alla oleva foliomatto. Samaan paikkaan PH Ympa-
ristotekniikka Oy:n sisdilmatutkimuksessa oli
tehty viilto (ndkyy kuvassa reikana).
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R38 laajennettiin poraamalla & 50 mm reika pin-
tabetonilaatan 14pi, josta tarkasteltiin vélipohjara-
kenne. Kuvassa nékyy pintabetonilaatan ja eriste-
kerroksen vélissa oleva musta paperi. Korkkieris-
teestd otettiin mikrobindyte MIR22.
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R38. Foliomatto avattiin, ja sen alta aistinvarai-
sesti havaittiin mikrobiperaisté hajua. Tasoitteesta
otettiin mikrobindyte MIR20. Laboratorion mikro-
bianalyysissa ei kuitenkaan havaittu viitettd mik-
robivauriosta tassa paikassa.
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Rakenneavaus R39 tehtiin saman huoneen nurk-
kaan avaamalla muovimatto valipohja-ulkoseina-
liittyman kohdalta. Muovimaton alla olevasta ta-
soitteesta my0s otettiin mikrobindyte MIR21.
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Kuva lahempaa. Vallpohja ulkoselnaluttyma on
aistinvaraisesti epatiivis, siind nakyy rakoja. Sei-
nélle nostettu muovimatto on estanyt ilmavuotoja.

Rakenneavaus R42 tehtun oleskelutllan lattiaan
avaamalla muovimatto kohdalta, mista oli havaittu
hieman kohonneet lukemat. Rakenneavauksessa
havaittiin, ettd muovimaton alla on todella ohut ta-
soitekerros (1 mm), mutta matto hyvin kiinni alus-
tasta, eika havaittu homeen hajua.
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Rakenneavaus Iaajennettun piikkaamalla valipoh-

jan pintabetonilaattaa. Pintabetonilaatan alta ha-

vaittiin liittymén kohdalta aaltopahvi, joka on
myos nostettu selnalle seka musta aerlkerros

R42. Ennen maton avaamista suoritettiin viiltomit-
taukset V3 ja V4 muovimaton liimatilasta. Tulok-
set katso taulukko 17. Vertailuviiltomittaus V5
sekd muovimaton avaus (R43) tehtiin samaan ti-
laan, pintakosteuskartoituksen perusteella kuivaan
paikkaan. Rakenneavauksessa R43 havaittiin ta-
soitteen olevan paksumpi kuin rakenneavauspai-
kassa R42. Sijainnit on esitetty paikannuspiirus-
tuksessa 12.
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6.3.5

Viiltomittaukset V3, V4 ja V5

Viiltomittausten tarkoituksena oli kartoittaa lattian pinnoitteena olevan muovimaton lii-
matilan kosteusolosuhteita. V3 ja V4 tehtiin paikkaan, jossa pintakosteuskartoituksessa
havaittiin kohonneet lukemat, ja V5 on vertailumittaus.

Mittauspaikat on esitetty paikannuspiirustuksessa 12 sek& lukemat taulukossa 17:

Suhteelli- | Abso-

Mit- Mitta- . - S "
taus- Mittaustapa Syvyys (mm) paan Mittapaan | Lampo- | nen kos- |luuttinen
piste nro | Saranro fiila (°C) [ teus kosteus

(RH %) | (g/m3)

V3 Viiltomittaus muovimaton alta 1.1 |EL-170008| 24,6 74,2 16,69

V4 Viiltomittaus muovimaton alta | 3.1 |EL-240025| 24,8 75,0 17,06

V5 Viiltomittaus muovimaton alta 1.1 |EL-170008 | 24,8 56,0 12,74

Siséilma lattialla 4.1 |EL-240023| 24,9 48,0 10,98

Taulukko 17. Viiltomittausten tulokset.

Viiltomittausten perusteella muovimaton liimatilan kosteus oli suurempi mittauspai-
koissa V3 ja V4, kuin vertailumittauksen V5 tulos. Kosteus ei ollut kuitenkaan liian ko-
holla naissa paikoissa (74,2 ja 75,0 % RH ja 16,69 ja 17,06 g/m® absoluuttinen kosteus).

Muovimaton mattoliiman kriittisen& suhteellisen kosteuden arvona pidetdan 85 % RH,
suhteellinen kosteus mattopaallysteen alla liimatilassa ei saa pitkéksi aikaa nousta yli
tdman raja-arvon.

Ulkoseinarakenne

D-osan 1. kerroksen ulkoseindrakenteisiin tehtiin tarkempia tutkimuksia, joissa aistinva-
raisten havaintojen lisaksi suoritettiin rakenneavaus ulkoseindrakenteeseen etupihan si-
vulle (R40).

Rakenneavaus R40

R40 tehtiin poraamalla & 50 mm reik& ulkoseindan. Aistinvaraisesti rakenneavauk-
sessa ei havaittu mitddn mikrobivaurioon viittaavaa.

Rakenneavauksen R40 perusteella ulkoseindrakenne on sisélté ulospdin seuraava:

— pintakasittely

— tasoite 10 mm

— punatiilimuuraus n. 300 mm

— lammoneriste, kivivilla 50 mm
— ulkokuori, punatiili
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Rakenneavaus R40 tehtiin D-osan 1. kérroksen R40. Ulkoseindn lammoneristeesta otettiin mik-
etupihan ulkoseinaan. robindyte MIR23.

6.3.6 Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

D-osan 1. kerroksen rakennusmateriaaleista otettiin 5 kpl mikrobindytteitd: MIR20 ja
MIR21 otettiin valipohjan muovimaton tasoitteesta ja liimasta; MIR22 otettiin valipohjan
eristemateriaalista (korkki); MIR23 otettiin ulkoseindn lammoneristeesta (kivivilla) ja
MIR28 otettiin kantavan pilarin/véliseinan ala- ja yliosan tasoitteesta paikasta, jossa ha-
vaittiin seindpinnoitteiden olevan pahasti irti seindsta (huone 45).

Mikrobimittauksen tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa:

MIR20 | Rakenneavaus R38, vélipohja, liima + tasoite El MIKROBIKASVUA

MIR21 | Rakenneavaus R39, vélipohja, liima + tasoite El MIKROBIKASVUA

MIR22 Rakenneavaus R38, vélipohja, korkkieriste El MIKROBIKASVUA
MIR23 Rakenneavaus R40t,etjllil|<|(;se|na, ldammoneris- El MIKROBIKASVUA

D-osa, 1. krs, huone 45, kantavan pilarin/va-
liseindn ala- ja yléosa, tasoite + maali

Taulukko 18. Mikrobimittaukset rakenteista.

MIR28 MIKROBIKASVUA

Néytteessd MIR20. Elinkykyisid mikrobeja ei havaittu ollenkaan.
Néaytteessa MIR21 Elinkykyisia homeita ei havaittu.
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Néaytteessa MIR22 kosteusindikaattorimikrobilajeja ei havaittu.

Naytteessa MIR23 havaittiin yksittadinen kosteusindikaattorimikrobilaji: Aspergillus pe-
nicillioides (niukasti, 1000 pmy/qg).

Naytteessa MIR28 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus versicolor ja
Aktinomykeetti (molemmat kohtalaisesti).

OHJE-/VIITEARVOT (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira):

Katso kappale 3.2.8.

Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteena.

— |
MIR28 otettiin pilarin/valiseindn tasoitteesta ja | Kuvassa seindn alaosa. MIR28 otettiin pilarin/vali-
maalista paikasta, jossa pinnoitteet olivat pahasti | seindn seka yla- ettd alaosasta.
irti alustastaan. Todennakdisesti taalla aiemmin
oli tapahtunut putkivuoto tai vastaava.

6.3.7 Materiaalien VOC-mittaukset FLEC-menetelmalla

D-osan 1. kerroksen tilan (paikannuspiirustuksessa Tupakeittid) lattiapinnoitteesta otet-
tiin materiaaliemissiondyte FLEC-menetelmalla (FLEC4) Tyoterveyslaitoksen ohjeiden
mukaisesti.

VOC-mittauspaikan sijainti (FLEC4) on esitetty paikannuspiirustuksessa 12 ja tulokset
alla olevassa taulukossa. Laboratorioanalyysivastaus on tdmén raportin liitteend.

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 2 Hg/mzh
ALDEHYDIT

Dekanaali 1 Hg/mzh
Nonanaali 2 Hg/mzh
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <20 Mg/m2h

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi



Tt JAKIINEE 106

KOtorannankuja 10 LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA
04310 Tuusula

TVOC-emissiot lattiapinnoitteen pdilti mitattuna ovat alle 20 pg/m?h. 2-Etyyli-1-hek-
sanolin osuus on 2 pg/m?h.

=>» Mittauksen TVOC pitoisuus on alle toimenpidesuositusrajan.
=> Mittauksen perusteella tdman kerroksen muovimattopinnoitteisissa tiloissa ei ole
viitteitd, ettd rakenteesta emittoituisi sisdilmaan mitdan tavanomaisesta poikkeavaa.

Ohje-/viitearvoja:
Katso kappale 3.2.5

FLECA4. Kuvassa FLEC-kammio on asennettu tut-
kittavalle lattiapinnalle, josta keratddn materiaa-

liemissiondyte Tenax -adsorptioputkiin.

FLEC4 mittaus suoritettiin D-osan 1. kerroksen
tupakeittion lattiaan.

6.3.8 Rakenneliittymien ilmanpitéavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekokeet MA21...MA23

D-osan 1. kerroksen valipohjan rakenneliittymien ilmanpitavyytta tutkittiin merkkiai-
nekokeilla MA22*. Merkkianekokeessa MA22* merkkiainekaasua syotettiin D-osan 1.
kerroksen lattiaan ja etsittiin ilmavuotoja pohjakerroksessa valipohjan liittymisté ja hal-
keamista sekd 1. kerroksen vélipohjaliittymistd. Merkkiainekoepaikan sijainti on esitetty
paikannuspiirustuksissa 11 ja 12.

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitévyytta D-osan 1. kerroksessa tutkittiin merkkiai-
nekokeilla MA21 ja MA23. Merkkiainekoepaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspii-
rustuksessa 12.

Merkkiainetta kaikissa merkkiainekokeissa laskettiin 5 litraa minuutissa. Tiloissa mitat-
tiin paine-erot ulkovaipan yli. Alipaine tutkittavissa sisatiloissa merkkiainekokeen MA21
aikana oli 3...3,5 Pa ja MA23 aikana oli 2 Pa ulkoilmaan n&hden.

Alipaine vélipohjan eristetilaan ndhden ei mitattu, mutta todettiin, ettd ilma sielta kulkee
seka alas etta ylospéin sisatiloihin, koska vélipohjan liittymista havaittiin merkkiaineko-
keessa ilmavuotoja.
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» Merkkiainekokeissa MA21 havaittiin ilmavuotoja ulkoseindssa olevassa sahko-
rasiasta (potilashélytin) sekd parvekeovi-ulkoseindliittymista. Véliseinan sahko-
pistorasiasta vuotoja ei havaittu, vaikka homekoira on tehnyt merkkauksen tassa
paikassa. Ulkoseinan eristetilasta ei ole siis ilmayhteytté valiseinaén.

» Merkkiainekokeessa MA22* havaittiin ilmavuotoja pohjakerroksessa valipohjan
betonilaatan halkeamista seka 1. kerroksessa kantavien valiseinien halkeamista.

» Merkkiainekokeessa MA23 havaittiin ilmavuotokohtia ikkuna-ulkoseinaliitty-
misté ja ikkunalaudasta seké putkildpivienneisté valipohjassa 2. kerroksessa. Ul-
koseinan eristetilasta on ilmayhteys 2. kerroksen valipohjaan. Ikkuna-ulkoseina-
liittymaéan tehtiin rakenneavaus R41.

» Tulokset tarkoittavat kdytannossa sitd, ettd rakenteiden epéjatkuvuuskohtien
kautta vuotaa epapuhdasta ilmaa sisatiloihin.

Q

2

Merkkiainekoe MA21 suritettii -osanl. ker-
roksen huoneen (numero 44) ulkoseindén. Noin 3

min paasta merkkiainekokeessa havaittiin vuotoja
potilashélytin -pistokkeesta ulkoseinéssa.

s A iiapes ‘,i;(
Merkkiainekokeessa MA22* havaittiin ilmavuo- | Merkkiainekoe MA23 suoritettiin huoneen (nu-
toja pohjakerroksessa valipohjan liittymistd kdyta- | mero 50) ulkoseinaan.
van katossa (lisaé katso kappale 6.2.6). Lisédksi ha-
vaittiin ilmavuotoja kantavien valiseinien halkea-
mista 1. kerroksessa.
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MAZ23. 2 min péésta merkkiainekaasun syoton
aloittamisesta havaittiin merkittavia ilmavuotoja
ikkunaliittymisté. Lisaksi havaittiin ilmavuotoja
ylapuolella 2. kerroksessa putkildpivienneistéd va-
lipohjassa.

Ikkunaliittymé&én tehtiin rakenneavaus R41 ja to-
dettiin liittymien olevan epatiiviit. Ikkunaliitty-
missa havaittiin solumuovinauhaa, jonka paalla
akryylimassa tai vastaava.

6.3.9 Muut havainnot

Alla olevissa valokuvissa teksteineen on esitetty D-osan 1. kerroksen tutkimuksissa teh-

dyt muut havainnot:

il

Tutkimuksissa havaittiin runsaasti halkeamia ulko-
ja véliseinissd, monista niista tulee epdpuhdasta ilma
rakenteiden eristetiloista sisatiloihin.

(Yhdyskéytéva asuntolaan) pohjoisen puolen ik-
kunapuitteet ovat huonossa kunnossa.
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Yhdyskaytavélla havaittiin, ettd ikkunakarmeihin on | 1. kerroksessa on D-osan ulkoseindn rappaus
porattu reikid tuuletuksen saamiseksi. Nuo reiét eivéat | pahoin irti.
todennakaisesti ole riittavia.

Wf

Kosteus on vaurioittanut myos yhdyskaytavan sisélla | Saman vian (sadevesikourun / -sydksytorven
olevaa D-osan ulkoseinda. vuoto) on aiheuttanut kosteusvaurion myaés yh-
dyskaytavan ulkoseinaan ikkunan alle.
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6.4 D-OSA, 2. KERROS

6.4.1 Paikannuspiirustus

PAIKANNUSPIIRUSTUS 13. Paikannuspiirustuksessa on esitetty D-osan 2. kerroksen
tutkittavat tilat. R44, R45 - rakenneavauspaikkojen sijainnit; MIR24 - mikrobimittaukset
rakennusmateriaaleista; ASB7 - asbestimittaus rakennusmateriaalista; MA25 - merkkiai-
nekokeen syottokohdan sijainti;

10 ja 11 - tasopinnan laskeumapdlyn kuitumittauksen ndytteenottopaikan sijainti.
Punaisella on merkattu kertaluonteiset paine-eromittaukset ulkovaipan yli merkkiaineko-
keiden aikana, joissa nuoli osoittaa ilmavirran suuntaa alipaineista tilaa kohti.
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6.4.2 Valipohjarakenne

Valipohjarakenteisiin tehtiin tarkempia kuntotutkimuksia, joissa aistinvaraisten tarkaste-
lujen lisdksi suoritettiin pintakosteuskartoitus ja tehtiin rakenneavaus poraamalla reiké
valipohjan eristetilaan. Rakenneavauksen sijainti on esitetty paikannuspiirustuksessa 13.

6.4.3 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa lattiapinnoista ei havaittu koholla olevaan rakennekosteuteen
viittaavia lukemia 55...65 missaén tiloissa.

Pintakosteuskartoituksen perusteella ei ollut tarpeellista suorittaa tarkempia tutkimuksia
valipohjarakenteeseen.

6.4.4 Rakenneavaus R45

R45 tehtiin porrashuoneen lattiaan avaamalla ensin muovimatto ja sen jalkeen poraamalla
@ 50 mm reika, josta tarkasteltiin véalipohjarakenne.

Rakenneavauksessa aistinvaraisesti havaittiin lievaa mikrobiperaistd hajua. Valipohjan
korkkieristeesta otettiin mikrobindyte MIR24.

D-osan 2. kerroksen valipohjarakenne on rakenneavauksen R45 perusteella seuraava:

— muovimatto

— musta liima + tasoite

— pintabetonilaatta (todennékoisesti valettu korjauksen yhteydessd) 70 mm
— muovikalvo

— eristetila (eristeend korkki noin 25 mm)

— pohjabetonilaatta

R45 tehtiin avaamalla lattian muovimatto porras-

Q & |
!
o o - b

R45 laajennettiin oraaméila % 50 mm reika pin-

huoneessa. Muovimaton liimatila naytti terveelta
ja kuivalta. Muovimaton alta havaittiin myos
musta liima ja tasoite, josta otettiin asbestindyte
ASB7.

tabetonilaatan 1&pi, josta tarkasteltiin vélipohjara-
kenne. Rakenneavauksessa havaittiin lievaa ho-
meen hajua. Korkkieristeesta otettiin mikrobinayte
MIR24.
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6.4.5 Mikrobimittaukset rakennusmateriaaleista

D-osan 2. kerroksen rakennusmateriaaleista otettiin 1 kpl mikrobindyte: MIR24 otettiin
valipohjan eristemateriaalista (korkki).

Mikrobimittauksen tulos on esitetty seuraavassa taulukossa:

Nalyte- Tilatunnus, paikka ja materiaali Tulos

tunnus

MIR24 D-osan 2. krs,"vallpohja (port_alkko), lam- MIKROBIKASVU
moneriste, korkki

Taulukko 19. Mikrobimittaukset rakenteista.

Naytteessa MIR24 havaittiin kosteusindikaattorimikrobilajit: Aspergillus ustus ja Ak-
tinomykeetti (molemmat niukasti).

OHJE-/VIITEARVOT (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira):

Katso kappale 3.2.8.

Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteena.

6.4.6 Asbestimittaukset rakennusmateriaaleista

Alla olevassa taulukossa 20 on esitetty materiaalien asbestimittausten tulokset:

Nayte Materiaali, tila tai rakennusosa Tulos

ASB7 |Rakenneavaus R45, vilipohja, tasoite ja mattoliima | SISALTAA ASBESTIA

Taulukko 20. Asbestianalyysin tulokset.

=> Laboratorioanalyysin perusteella, vanhan lattiapinnoitteen liima ja tasoite SISALTAA
ASBESTIA (krysotiiliasbestia).

Laboratorion analyysivastaus on tdmén raportin liitteena.
6.4.7 Rakenneliittymien ilmanpitavyyden tutkiminen merkkiainekokeilla

Merkkiainekoe MA25

Ulkoseinan rakenneliittymien ilmanpitavyyttd D-osan 2. kerroksessa tutkittiin merkkiai-
nekokeella MA25, joka tehtiin oleskelutilan ulkoseindén. Merkkiainekoepaikan sijainti
on esitetty paikannuspiirustuksessa 13.

Merkkiainetta laskettiin 5 litraa minuutissa. Tilassa mitattiin paine-ero ulkovaipan yili.
Alipaine oleskelutilassa merkkiainekokeen MA25 aikana oli 0,5...1 Pa ulkoilmaan nah-
den. Vaikka tilaan ei saatu isompaa alipainetta, se riitti ilmavuotokohtien havaitsemiseen.

» Merkkiainekokeessa MA25 havaittiin ilmavuotoja ikkuna-ulkoseinéliittymisté ja
ikkunalaudasta. Ikkuna-ulkoseinéliittymé&an tehtiin rakenneavaus R44.
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» Tulokset tarkoittavat kdytannossa sitd, ettd rakenteiden epéjatkuvuuskohtien
kautta vuotaa epapuhdasta ilmaa sisatiloihin.

Merkkiainekoe MA25 suoritettiin D-osan 2. ker- | MA25. 2 min paasta ikkunaliittymista havaittiin
roksen oleskeluhuoneen ulkoseindan. Kuvassa | merkittavié ilmavuotoja.
merkkiainekaasun syottokohta.

S 7, =

MAZ25. Liséksi havaittiin ilmavuotoja lammitys- Ikkunaliittyméiéin tehtiin rakenneavaus R44 ja ha-
patterin kiinnikkeistd ulkoseindssa. vaittiin, ettd ikkunoiden massaukset eivat ole tii-
viita.
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6.4.8 Muut havainnot

Alla olevissa valokuvissa teksteineen on esitetty D-osan 2. kerroksen tutkimuksissa teh-
dyt muut havainnot:

(Yhdyskaytava asuntolaan) pohjoisen puolen ikku- | Etupihan ylaterassin katoksen rakenteiden maa-
napuitteet ovat huonossa kunnossa, kuten 1. kerrok- | lipinnoite ei pysy kiinni, vaan sitd on pudonnut
sessakin. alas.

— —— = = e -
TR ame— -

Etupihan ylaterassin katoksen rakenteiden maalipin-
noite ei pysy kiinni, vaan sité on pudonnut alas.
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6.5 YLAPOHJA

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty D-osan ylapohjatilan tarkastelussa tehdyt ha-
vainnot.

Osaa V|emare|den tuuletusputklsta ei oIe lampo- Vanha tuklttu tuuletusputkl Ok
eristetty, ei ok.

Osa viemadreiden tuuletusputkia on ilman l&m- Ylapohjatllassa on havaittavissa tiilimurskaa ja
moneristetta. muuta kuulumatonta ainesta.
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“Tarkastelussa havaittiin isohko halkeama 'ylapoh-

jan pinta betonilaatassa.
St

4

‘ - ,\\‘
e e

Osa viemareiden tuuletusputkia on ilman l&m-
moneristetta.

Ei . b
Kuvassa olevan viemadrin tuuletusputken lapivienti
ylapohjan betonilaatassa on tiivistetty mineraalivil-

lalla.

Havaintojen mukaan ullakkotila tuulettuu nai-

-

den aukkojen kautta, ok.

Muu‘ten ullakolla on kaikki kunnossa.
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6.6 KUITUMITTAUKSET TASOPINNOILTA
D-osan tutkittavien tilojen tasopinnoilta otettiin ndytteitd kuitumittauksia varten.

NV T E C e

UQTETTAVAA TUTKIMUSTA

Jokaisen mittauksen tulos on alle menetelman maaritysrajan, eli kdytdnndssa nolla.
Néytteet olivat siten ns. puhtaita. Analyysilausunto on tdman tutkimusselostuksen liit-

teena.

Néaytteenottopaikkojen sijainnit on esitetty paikannuspiirustuksissa 11...13 ja tulokset alla
olevassa taulukossa:

Nivte Teollisia mineraali-
nglo Mittauskohde kuituja kuitua/cm? Kommentti
> 20pm kokoiset
5 D-osa, pohjakerros, paikka 5 alle 0,07 Ei mineraalikuituja
6 D-osa, 1. kerros, paikka 6 alle 0,07 Ei mineraalikuituja
10 D-osa, 2. kerros, paikka 10 alle 0,07 Ei mineraalikuituja
11 D-o0sa, 2. kerros, paikka 11 alle 0,07 Ei mineraalikuituja

Taulukko 6. Kuitumittaukset tasopinnoilta.

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutu-
neessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (Valvira: sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavi-
rasto. Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa Ill, Asumisterveysasetus 8§ 19.
30.11.2016). Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja ei ylittynyt, Analyysilausunto
on taman raportin liitteena.
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6.7 TALOTEKNIIKKAKUILUJEN TARKASTELU
Tutkimuksissa tarkasteltiin kaikki talotekniikkakuilut D-osan tutkittavissa tiloissa.

Tarkastelussa tehtiin seuraavat havainnot:

e viemariputkien tarkastusluukut ovat paéosin tiiviita;

o talotekniikkakuilut ovat p&&osin alipaineisia sisatiloihin n&hden;

e joissakin kuiluissa havaittiin jonkun verran p6lya ja rakennusainesta;
e putkilapiviennit alapohjassa ovat padosin valettu betonilla.

Seuraavissa valokuvissa on teksteineen esitetty talotekniikkakuilujen tarkastelussa tehdyt
havainnot:

4

Talotekniikkakuilut tarkasteltiin koko tutkitta- Kuvassa on toinen isompi putkikuilu keittiossa.

valta alueelta. Kuvassa on D-osan pohjakerroksen Kuilun pohjassa on havaittavissa tiilimurskaa.
keittiossa oleva viemariputken tarkastusluukku,
jota tarkastetaan merkkisavulla. Merkkisavu liik-

kuu sisdénpadin, putkitila on alipaineinen.

Viemadriputkien lapiviennit alapohjassa ovat va- | Kuvattuna ylospain.
lettu betonilla. Kuilun pohjassa taalla nakyy ra-
kennusainesta ja kuulumatonta materiaalia. Ku-

vassa viemarin tarkastusluukku siivous -tilassa.
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LUOTETTAVAA TUTKIMUSTA.

r A -
Kuvassa on ruokalassa sijaitseva viemarin tarkas- | Kuvassa keittion tilassa sijaitseva putkikuilu. Put-
tusluukku. Putkil&piviennit on valettu betonilla. | kildpiviennit on valettu betonilla, mutta kuvassa
Nuoli osoittaa vanhaa putkea, joka menee alapoh- | olevat sdéhkdjohtojen lapiviennit ovat silmamaaréi-
jan lapi isosta putkikanaalista. Putki ei ole tulpattu. | sesti epatiiviita.

A
/
/

e

v‘ “ - * -l ) -
| ‘ y @
D-osan 1. kerroksen varastotilassa tarkasteltiin iv- | IVV-kanavien kuilu oli alipaineinen sisétiloihin
kanavien kuilu varastotilassa. Kuvassa on kuilun | nahden.

pohja.
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6.8 TULOILMANVAIHDON KUITUSELVITYKSET

IImanvaihdon tarkastelussa keskityttiin mahdollisten mineraalivillakuitulahteiden selvit-
tdmiseen tuloilmavaihtojarjestelmastd, kanavat ja pééatelaitteet. 1VV-koneet ovat esitetty
kaikki myéhemmin yhdesséd muiden koneiden kanssa.

Mineraalikuitul&hteité ei havaittu D-osan kanavistossa eika paatelaiteissa.

D-rakennusosan havainnot on esitetty seuraavissa valokuvissa.

Naissd tulevan ruokasalin tuloilman pééatelaitteissa | Niissd on &&nieristeend kokoojalaatikossa antial-
ei ole kuitul&dhdetta. lerginen materiaali (Acutec).

"3

N

Néissé keittion isoissa tuloilman péételaitteissa Niissé ei ole sisélla &&nieristettd ollenkaan.
(2kpl) ei ole kuitul&dhdetta.
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7 TULOILMAN KUITULAHDESELVITYKSET, KAIKKI KONEET
Tassa kappaleessa on kaikkien rakennusosien tuloilmakoneiden kuituldhdeselvitykset.
Kaikki tuloilmakoneet (8 kpl) kaytiin l1api avaamalla niiden luukut konehuoneista.

Mineraalikuitul&hteité ei havaittu missaan, paria lahdetta lukuun ottamatta.
Lahteet ovat seuraavissa koneissa: TK3/TF3, TK1/TF1 ja TK8/TF8.

LISAKSI tarkastuksissa havaittiin, etta TK4/TF4 koneen kay, mutta raitisilmapelti on
kiinni. Vikatila siis. Kone sammutettiin, kun vika oli havaittu.

Huom.: IV-koneet tarkasti alihankkijana toimineen lImastointi Virmasen kaksi asenta-
jaa.

Seuraavissa valokuvissa teksteineen on esitetty oleellisimmat havainnot.

TK3/TF3 T TK3/TF3 Koneen pljallin kammiosta seuraavassa

kammiossa on lasivillainen danieristemateriaali.

) e

TK3/TF3 Koneen puhallin kammiosta seuraa-
vassa kammiossa on lasivillainen &anieristema-
teriaali.

|
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TK1/TF1 TK1/TF1 Raitisilmapellin sdéhkéjohdon lapi-

viennista nakyy mineraalivillainen eriste.

TKS/TF8

‘

TK8/TF8 Lampdo-/virtausanturin ldpivienti on
auki ja mineraalivillaeriste nakyy.
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8

8.1

8.2

JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

YLEISTA

Tama tutkimusselostus ei ole korjaustydsuunnitelma, vaan se ohjaa jatkotoimenpiteita.
Korjaustyot materiaaleineen ja tyotekniikoineen vaativat aina erillisen korjaussuunnitel-
man.

TUTKIMUSTEN YHTEENVETO

Tassa tutkimuksessa kaikkiin tutkittaviin rakennuksiin (A-, B-, C-, D-osat ja keskiosa)
suoritettiin ulkopuolinen tarkastelu, pintakosteuskartoituksia, paine-eromittauksia, raken-
neavauksia, mikrobi- ja asbestimittauksia rakennusmateriaaleista, VOC-mittauksia ra-
kennusmateriaaleista FLEC-menetelmélld, rakennekosteusmittauksia, merkkiaineko-
keita, sisdilman olosuhdemittauksia (lampétila ja suhteellinen kosteus), kuitumittauksia
tasopinnoilta, radonmittauksia jatkuvalla menetelmalla, talotekniikkakuilujen sisépuoli-
nen tarkastus sekd mineraalivillakuitulahteiden selvittdminen tuloilmanvaihdosta.

Kaikki viat ovat korjattavissa. Toki se vaatii korjaussuunnittelua, oikeita tydtekniikoita
mallisuorituksineen, huolellisine toteutuksineen, korjausten tarkastuksia ja valvontaa.
Myos korjauksissa kéytettavien aineiden laadulla ja keskinéiselld yhteensopivuudella on
merkitysta.

Katso tarkemmat havainnot tutkimusselostuksen kunkin rakennus-/rakenneosan koh-
dalta.

Korjausten valmistuttua on erittdin tarke&a suorittaa ns. homeettomaksi siivous, jokai-
sessa rakennusosassa/kerroksessa erikseen. Siivous on suositeltava toteuttaa erittdin huo-
lellisesti noudattaen erillista ohjeistusta. Esim. TTL on laatinut aiheesta ohjeen.

Seuraavissa yhteenvedoissa on keskitytty niihin seikkoihin, joilla on merkitysta sisdilman
terveydellisiin olosuhteisiin ja/tai rakenteiden kunnossa pysymiseen.

8.2.1 A-jaB-osat

¢+ Perusmuurissa ja ulkoseinissé on joitakin helpohkosti korjattavia kosteusvaurioita.
Ikkunoiden katosten puurakenteet ovat paikoin lahovaurioituneita.

% Ala- ja vélipohjissa havaittiin muutama paikallinen kosteusvaurio. Ndissé& kohdissa to-
dettiin myds mikrobivaurioita.

+»+ Asukashuoneiden viemadriliitokset ovat vuotaneet useissa paikoissa betonirakenteen si-
sélle. Naméa vuodot ovat aiheuttaneet kosteusvaurioita lattiapinnoitteisiin markatiloissa.

+«» Kuivien tilojen lattiarakenteet ja -pinnoitteet ovat kunnossa, eika niisté lahde siséil-
man laatua heikentévia péaéstojéa.

% Ulkoseinien lammoneristekerroksissa ei havaittu poikkeavaa rakennekosteutta eika
mikrobivaurioita.
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Ulkovaipan ilmanpitavyydessa on parantamista, koska merkkiainekokeissa havaittiin
ilmavuotoreittejd ikkuna-ulkoseinéliittymistd sekd sahkolapivienneistd ja ulkosei-
nien sisdkuoren halkeamista. Naiden vuotojen mukana tulee epapuhdasta ilmaa oles-
kelutiloihin.

Radonmittausten perusteella sen pitoisuus siséilmassa on erittdin pieni.
Tasopintojen laskeumapdlyn kuitumittauksissa ei havaittu teollisia mineraalikuituja.

Tuloilmanvaihdon tarkastelussa paatelaitteissa eikd kanavistossa havaittu teollisia
mineraalikuitul&hteita.

8.2.2 Keskiosa ja kellarikerros

X/
L X4

*
L X4

R/
L X4

Kellarikerroksen tarkastuksessa havaittiin pintakosteuskartoituksessa lattiasta lahes
kauttaaltaan koholla olevaan kosteuteen viittaavia lukemia ja kosteusjalkia. Putkika-
naalien kannet ovat epatiiviita.

Keskiosan pohjakerroksen salin ja porrashuoneen kéytavén lattiassa havaittiin kosteus.
ja mikrobivauriot. Muualla pohja- ja 1. kerroksessa tilojen lattiarakenteet ja -pinnoit-
teet ovat kunnossa, eiké niista lahde siséilman laatua heikentdvia paastojéa.

Radonmittausten perusteella sen pitoisuus on sisailmassa erittdin pieni.

8.2.3 C-o0sa

X/
L X4

X/
L X4

Julkisivussa on useita korjauksia vaativia kosteusvaurioita.

Pohjakerroksen alapohjassa ja ulkoseinissé havaittiin paikallisia kosteus- ja mikrobi-
vaurioita.

Ulkovaipan ilmanpitavyydessa on parantamista, koska merkkiainekokeissa havaittiin
ilmavuotoreitteja ikkuna-ulkoseinaliittymistd, putkilapivienneisté seké lammityspar-
reteiden seinakiinnikkeistd ja sédhkopistorasioista. Naiden vuotojen mukana tulee
epéapuhdasta ilmaa oleskelutiloihin.

Ylemman vélipohjan eristetilasta vuotaa epapuhdasta ilmaa 1. kerroksen tiloihin, la-
hinna kaytavan alueella.

Ylapohjan lammaoneristetilasta vuotaa epapuhdasta ilmaa 2. kerroksen tiloihin, 13-
hinna kéaytavan alueella.

Radonmittausten perusteella sen pitoisuus sisédilmassa on erittdin pieni.
Tasopintojen laskeumapdlyn kuitumittauksissa ei havaittu teollisia mineraalikuituja.

Tuloilmanvaihdon tarkastelussa péatelaitteissa havaittiin lukuisia mineraalikuitulah-
teitd (lasivilla).

8.2.4 D-o0sa

X/
°

X/
°

Julkisivussa on useita korjauksia vaativia kosteusvaurioita.

Putkikanaalista vuotaa epdpuhdasta ilmaa sisétiloihin.
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Pohjakerroksessa havaittiin paikallisia kosteus- ja mikrobivaurioita maanvastaisen
ulkoseinan alaosassa.

Pohjakerroksen ikkuna-ulkoseinien liittymista havaittiin merkkiainekokeissa ilma-
vuotoreittejd. Naiden vuotojen mukana tulee epdpuhdasta ilmaa oleskelutiloihin.

Radonmittausten perusteella sen pitoisuus sisédilmassa on erittéin pieni.
Tasopintojen laskeumapdlyn kuitumittauksissa ei havaittu teollisia mineraalikuituja.

Tuloilmanvaihdon tarkastelussa péatelaitteissa havaittiin lukuisia mineraalikuitulah-
teité (lasivilla).

1. kerroksen valipohjan rakennusmateriaaleissa ei havaittu mikrobikasvua.

2. kerroksen valipohjan korkkieristemateriaalista havaittiin paikallisesti mikrobikas-
vua.

Rakenteiden ilmanpitavyyden tutkimuksissa havaittiin, ettd molempien vélipohjien
eristetilasta on ilmayhteys alempaan kerrokseen. Tdma ilma ei lahtokohtaisesti ole
puhdasta.

Rakenteiden ilmapitavyyden tutkimuksissa havaittiin, ettd myds 2. kerroksessa on
ulkoseinarakenteen lammaoneristetilasta ilmayhteys sisatiloihin ikkuna-ulkoseinéliit-
tymista seka lammityspattereiden Kiinnityksista
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9 MITTALAITTEET JA VALINEET

Paine-eromittaukset (hetkellinen) Testo 512

Merkkiainekokeet Inficon XRS9012

Pintakosteuskartoitukset Gann LG2 + anturi LB 71 (kalib. 27.12.2018)

Merkkisavukokeet Merkkisavu Regin RFA / Savukone Tiny CX

Viiltomittaukset Gann LG2 + anturi RH-T 37 EL (kalib. 27.12.2018)

Porareikamittaukset Vaisala HM40-nayttolaite + HMP110 -mittapaat
(kalib. 9/2018)

Kosteusmittaukset Gann LG2 + RH-T 37 EL + M18 (kalib. 27.12.2018)

Materiaalien VOC-naytteet FLEC-kammio + Tenax-putket (Ty6terveyslaitos)

Kuitumittaukset tasopinnoilta  BM Dustlifter geeliteippi ja petrimalja
Radonmittaukset Canary ja AirThings -radonmittalaitteet

Sisdilman suhteellinen kosteus  Vaisala HM40-nayttolaite + HMP110 -mittapaat
ja lampdtila (kalib. 9/2018)

10 MAARITELMIA

Suhteellinen kosteus RH % ilmoittaa absoluuttisen (todellisen) kosteuden (vesihoyry-
paineen) ja kyllastyskosteuden (kyllastyspaineen) valisen suhteen vallitsevassa lampoti-
lassa. Suhteellinen kosteus ilmaistaan prosentteina. Suhteellinen kosteus ei voi ylittaa
100 %.

Painesuhde (paine-ero). Painesuhteisiin vaikuttavat ilmanvaihto, savupiippu- eli hormi-
vaikutus ja tuuli. Ilma virtaa korkeammasta paineesta matalamman paineen suuntaan (yli-
paineesta alipaineeseen). VVaarista painesuhteista aiheutuvia ongelmia ovat mm. hajuhai-
tat, veto, mahdollisten epdpuhtauksien kulkeutuminen tilojen vélilla seka erilaisten epé-
puhtauksien kulkeutuminen sisailmaan rakennuksen ulkopuolelta tai rakenteiden sisélta.
lImavirtaukset kuljettavat myds vesihoyrya.

Mikrobilla tarkoitetaan tassa yhteydessd home- ja hiivasienia sekd bakteereja. Baktee-
reihin lukeutuvia aktinomykeetteja kasitella&n erillisend mikrobiryhmané.

Bakteerit ovat yksisoluisia, alkeistumallisia pienelitita, jotka lisdantyvét jakaantumalla.
Useimmat bakteerit ovat halkaisijaltaan 0,5 — 1 um pitkia.

Aktinomykeetti on rihmastoa ja iti6itd muodostava bakteeri. Aktinomykeetteja nimite-
tddn myos sadesieniksi. Ne tuottavat maakellarimaista hajua.
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Sienelld tarkoitetaan tdssa yhteydessé vain home- ja hiivasienid. Homesienet ovat mikro-
skooppisen pientd rihmastoa ja itidité4 tuottavia sienid. Hiivasienet muodostuvat hiivaso-
luista, mutta eivét tuota rihmastoa ja itioita.

Steriileja sienid esiintyy yleisesti asuntojen seka toimistojen sisdilman mikrobinéyt-
teissa. Steriilit sienet -termi tarkoittaa sellaisia sienid, jotka eivat kasvualustalla muodosta
itioita, vaan kasvavat yleensé vaaleana rihmastona. (Opas kosteusongelmiin 1998: 46).

Kosteusvaurioindikaattori on mikrobi, jota ei yleensé tavata terveessa, vaurioitumatto-
massa rakennuksessa ja jonka esiintyminen rakennuksesta otetussa naytteessa viittaa sii-
hen, ettéd rakenteessa on tai on ollut kosteusvaurio. Naiden mikrobien esiintyminen kos-
teusvauriorakennuksissa on merkki rakenteiden liiallisesta kostumisesta, ellei niiden
esiintymiselle ole muuta syytd. Indikaattorimikrobeina pidetdan myos ns. tavanomaisia
mikrobeja, jos niité esiintyy suurina pitoisuuksina ndytteisséd.  (Sisailmayhdistys)

Toksiinilla tarkoitetaan tdssa yhteydessa mikrobin tuottamaa myrkyllisté ainetta, joka
syntyy sen aineenvaihdunnan tuloksena.

Cfu (colony forming unit) tarkoittaa pesakkeen muodostavaa yksikkda (pmy).

Teollisia mineraalikuituja ovat mm. lasikuitu, lasivilla ja vuorivilla. Mineraalikuituja
on rakennusten lammaneristeissa, huoneiden akustiikkalevyissa ja adnenvaimentimina il-
manvaihtolaitteistoissa. Kuidut eivat aiheuta ongelmia, kun ne pysyvaét sitoutuneina. Te-
olliset mineraalikuidut voivat aiheuttaa ihon, silmien ja hengitysteiden &rsytysoireita seka
adnenkéayton ongelmia. Yleensa kun altistuminen kuiduille loppuu, loppuvat myos oireet.
Siséilman mineraalikuitujen ei tiedetd aiheuttavan pysyvia terveyshaittoja.
(Tyoterveyslaitos)

VOC-yhdisteet (Volatile Organice Compounds) eli haihtuvat orgaaniset yhdisteet ovat
kaasuja. Niitd ovat esim. aromaattiset hiilivedyt, aldehydit, halogenoidut yhdisteet, esterit
ja alkoholit.

VOC-yhdisteiden péaastolahteitd ovat etenkin rakennus- ja sisustusmateriaalit sek& kalus-
teet, pesuaineet ja joissain tapauksissa mikrobikasvustot. Rakennusmateriaaleista eritty-
vat paastot ovat perdisin mm. liuotin- ja raaka-ainejaamistd seka valmistusprosessien re-
aktio- ja hajoamistuotteista. Esim. lastulevyn, valkuaisaineita siséltavien tasoiteaineiden,
PVC-materiaalien ja vesiohenteisten maalien aiheuttamat paastot kasvavat niiden kostu-
essa. Materiaalip&éstoja on paljon juuri valmistuneissa taloissa. Yleensé paastot laskevat
normaalitasolle n. puolessa vuodessa rakennuksen valmistumisen jélkeen.

VOC-yhdisteitd on satoja. Yksittainen yhdiste ei valttamatta ole haitallinen, mutta etenkin
useamman yhdisteen yhteisvaikutuksena niiden on todettu olevan terveydelle haitallisia.
Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden aiheuttamia terveyshaittoja ovat mm. silmien ja lima-
kalvojen arsytysoireet seka paansarky. Liséksi niistd aiheutuvat hajut vahentavét viihtyi-
Syytta. (Hengitysliitto)

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi



Tuuskoto

Tutkimusselostus J A K I
164(165)

Kotorannankuja 10

UQTETTAVAA TUTKIMUSTA

04310 Tuusula

Asbestilla tarkoitetaan kuitumaisia silikaattimineraaleja, joille on yhteistd hyva mekaa-
ninen ja kemiallinen kestavyys sekd polyavyys késiteltdessd. Asbesti aiheuttaa syopaa.
Asbestikuidut lapdisevét pienuutensa vuoksi hengityselinten suojamekanismit ja varas-
toituvat keuhkoihin pysyvasti. Mitd enemman asbestille altistuu, sitd suurempi riski on
sairastua syopaan. Altistuminen asbestille aiheuttaa oireilua yleensa vasta kymmenien
vuosien (20-30 vuotta) kuluttua altistumisesta. Suomessa asbestia on kaytetty rakennus-
materiaaleissa vuosina 1922-1992. Erityisen runsasta asbestin kaytté on ollut vuosina
1963 — 1979. Asbestia on kéytetty rakentamisessa muun muassa putkieristeissa, ruisku-
tuseristeend, tasoitteissa, Kiinnityslaasteissa, maaleissa, liimoissa, rakennuslevyissé, il-
mastointikanavissa, muovimatoissa, saumauslaasteissa, kaakeleissa, vinyylilaatoissa, pa-
lokatkoeristeissd, ovissa, etenkin palo-ovissa, proppausmassoissa, seka vesikatto- ja jul-
kisivumateriaaleissa. (Tydsuojeluhallinto)

Kapillaarisella vedenliikkeella tarkoitetaan kosteuden siirtymisté rakenteen huokosissa
nesteend. Kapillaarisen liikkeen aiheuttaa rakenteen ja sen eri ainekerrosten pyrkimys ka-
pillaariseen tasapainokosteuteen. Maaperassa kapillaarivoimat pyrkivét nostamaan vetté
pohjavedenpinnan yléapuolelle.

Radon on radioaktiivinen ndkyméton ja hajuton jalokaasu, jota syntyy radiumin ha-
joamistuotteena. Talon alla oleva maaperé on tarkein radonin lahde. Asuntoon se kulkeu-
tuu useimmiten perustuksessa olevien rakojen kautta. Radonia ei voi mitenkéan aistia, ja
pitoisuus selvidé vain mittaamalla.

Noin puolet suomalaisen saamasta sateilyannoksesta on peraisin huoneilman radonista.
IiImassa olevat radonin hajoamistuotteet kulkeutuvat hengityksen mukana keuhkoihin ja
tarttuvat keuhkojen sisépintaan, missé ne lahettavat alfaséateilyd. Keuhkojen saama satei-
lyannos lisé&a riskia sairastua keuhkosyopéan. Pienikin sateilyannos voi aiheuttaa syovan,
joskin todennakdisyys on tallgin pieni. Mitd kauemmin ja mitd suuremmassa radonpitoi-
suudessa oleskelee, sitd suurempi riski on.

Vedeneristys. Rakennuksen perusmuurin tai maanvastaisen seindn vedeneristyksen tar-
koituksena on estdd maan kosteuden ja pinta- seké sulamisveden haitallinen tunkeutumi-
nen perustus- ja niistd edelleen ulkoseinédrakenteisiin. Vedeneristyksen puutteista aihetu-
vat vauriot ilmenevét ensiksi yleensd seindn alaosan kastumisena ja pinnoitteen hilsei-
lyna.

Jakitec Ky | Y-tunnus: 2289577-3 | Sillankorvankatu 29, 05810 Hyvink&a | www.jakitec.fi



Tutkimusselostus
Tuuskoto
Kotorannankuja 10
04310 Tuusula

11  LITTEET

Laboratorion analyysivastaukset:

J AK I 165(165)

UOTETTAVAA TUTKIMUSTA

- Materiaalindytteet mikrobianalyysi MB19-01355, 8.8.2019, Tyoterveyslaitos;

- Materiaalindytteet mikrobianalyysi MB19-01359, 12.8.2019, Ty®éterveyslaitos;

- Materiaalindytteet mikrobianalyysi MB19-01364, 14.8.2019, Ty®éterveyslaitos;

- Materiaalindytteet mikrobianalyysi MB19-01417, 3.9.2019, Tydterveyslaitos;

- Asbestindytetutkimus, analyysilausunto 19-1488, 14.8.2019, Mikrofokus Oy;

- Mineraalikuitulaskenta geeliteipiltd, analyysilausunto 19-1492, 14.8.2019, Mikrofokus Oy;
- VOC-analyysi FLEC-ndytteesta CK19-03297, 20.8.2019, Tyoterveyslaitos.

12 ALLEKIRJOITUKSET

23.9.2019

-
/E
e
T
= - o
[

Ekaterina Kangas

Rakennusinsintori YAMK
Korjausrakennesuunnittelija
Kuntotutkija

(=

Jari Jarveldinen

Rakennusterveysasiantuntija (vTT-c-10615-26-13)
Rakennusten lampokuvaaja (v1T-c-9514-25-13)
Rakenteiden tiivistdja (vTT-c-21874-39-16)
Rakenteiden kosteuden mittaaja (v1T-c-10515-24-13)
Markatilatdiden valvoja (vTT-c-21408-27-15)

Asbesti- ja haitta-aineasiantuntija (vTT-c-22508-33-16)

Taman tutkimusselostuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on
saatava lupa. Tutkimusselostuksen osittainenkin julkaiseminen ja valokuvien kaytto tiedotus-
valineissa on kielletty ilman tutkimuksen tilaajan tai tutkimuksen tekijan kirjallista lupaa.
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja:
Niytteenottopaikka:
Niytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Ndytemaara:

Analyysimenetelma:

Maaéritysraja:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Jari Jarvelainen

Tuuskoto, Kotorannankuja 10, Tuusula
16.7.2019 - 18.7.2019

26.7.2019

10 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030)
Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien maéra yksikéssa
pmy/g (pmy = pesékettd muodostava yksikkd). Sisdinen menetelmd,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

MB19-01355-1 100 pmy/g
MB19-01355-2 100 pmy/g
MB19-01355-3 100 pmy/g
MB19-01355-4 100 pmy/g
MB19-01355-5 100 pmy/g
MB19-01355-6 1000 pmy/g
MB19-01355-7 1000 pmy/g
MB19-01355-8 100 pmy/g
MB19-01355-9 100 pmy/g
MB19-01355-10 100 pmy/g

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tamén lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain TySterveyslaitoksen antaman Kirjallisen

luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoéterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoterveyslaitos

Tutkitut ndytteet

1.

10.

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyb6terveyslaitoksen antaman kirjallisen

Rakenneavaus 1, alapohjan pinnoitteet,
tasoite ja liima

Rakenneavaus 4, alapohjan ja seindn
pinnoitteet, tasoite ja liima

Rakenneavaus 5, alapohja ja seindn
pinnoitteet, tasoite ja liima

Rakenneavaus 6, pesuhuoneen alapohjan
pinnoitteet, tasoite, liima ja matto
Rakenneavaus 7, ulkoseindn pintarakenne,
ikkunoiden vilissa, lastulevy
Rakenneavaus 7, ulkoseindn lammaoneriste,
ikkunoiden valissa, lasivilla

Rakenneavaus 12, ulkoseinan lammén-
eriste, lasivilla

Rakenneavaus 14, valipohjan pinnoitteet,
tasoite ja liima

Rakenneavaus 17, maavastaisen ulkoseindn
pinnoitteet, tasoite, liima ja maali
Rakenneavaus 17, alapohjan pinnoitteet,
tasoite, liima ja matto

luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tulosten tulkinta
vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
heikko viite vauriosta
vahva viite vauriosta
ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta
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Analyysivastaus

398342 3 (4)
MB19-01355
Analyysitulos:
Néayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1. |Yhteensa 1009100  |Yhteensi 139100  |Yhteensd 6272800
Acremonium* 900000 Acremonium* 66400 Muut bakteerit 4636400
Verticillium 109100 Verticillium 72700 Streptomyces* 1636400
B Yhteensi 13600  |Yhteensd 15400  |Yhteensé 1000000
Acremonium* 12700 Acremonium* 11800 Muut bakteerit 272700
Tritirachium* 900 Tritirachium* 900 Streptomyces* 727300
Verticillium 2700
3. Yhteensi 81800  |Yhteensi 107400  |Yhteensa 672700
A. versicolor* 29100 A. versicolor* 18200 Muut bakteerit 9100
Acremonium* 20900 Acremonium¥* 59100 Streptomyces* 663600
Scopulariopsis* 1800 Penicillium 100
Tritirachium* 30000 Scopulariopsis* 14500
Tritirachium* 15500
4. Yhteensi 100 Yhteensi 400  |Yhteensi 100
steriilit 100 A. versicolor* 400 Muut bakteerit 100
Streptomyces* =
5. Yhteens# 318200  |Yhteenss 576600  |Yhteensd 2181800
hiivat, punainen® 9100 hiivat, punainen® 90100 Muut bakteerit 2181800
hiivat, vaalea 309100 hiivat, vaalea 486500 Streptomyces* -
6.  |Yhteensi 3000 Yhteensd I Yhteensa -
Penicillium 3000 Muut bakteerit -
Streptomyces* =
7. |Yhteenss - Yhteensi . Yhteensd -
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
8.  |Yhteensd . Yhteensa - Yhteensa 100
Muut bakteerit 100
Streptomyces* =
9. Yhteensi 336400  |Yhteensd 300000 |Yhteensa 545400
A. versicolor* 136400 A. versicolor* 127300 Muut bakteerit 72700
Scopulariopsis* 200000 Scopulariopsis* 172700 Streptomyces* 472700
10.  |Yhteensi 520900  |Yhteensi 410900  |Yhteensa 1363600
A. versicolor* 3600 A. versicolor* 1800 Muut bakteerit 1209100
Penicillium 36400 Penicillium 45500 Streptomyces* 154500
Scopulariopsis* 472700 Scopulariopsis* 363600
Verticillium 8200
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, ° = indikaattorimerkitys vield avoin (Ympéristd ja Terveys -lehti 8/2005, s. 56-59), A. =

Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sddesieni), - = pitoisuus alle maéritysrajan

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tamén lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman Kirjallisen

luvan perusteella. ©Tyoéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tulkintaohje:

Materiaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa eli viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on véhintdan
10 000 pmy/g tai aktinobakteeripitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin,
kun naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittéisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen bakteeripitoisuus vahintdan 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira).

Huomiot:

1. Siailytyslampétila ja -aika ennen néytteiden saapumista laboratorioon on voinut vaikuttaa tulokseen.

TyOdymparistdlaboratoriot

S e s /%/

/

Maija Kirsi Mari Haapakoski
tuotepaallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteelia. ©Tyoterveyslaitos

Tyodterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Analyysivastaus
398352
MB19-01359
12.8.2019

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:

Naytteenottopaikka:
Naytteenottopadivamaara:
Vastaanottopaivamaara:

Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Maaritysraja:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja

aktinomykeetit

Jari Jarveldinen

Tuuskoto, Kotorannankuja 10, Tuusula

22.7.2019 - 25.7.2019

29.7.2019
14 kpl

1(4)

o
FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030)
Laimennossarjamenetelmd, elinkykyisten mikrobien maéard yksikdssa
pmy/g (pmy = pesdkettd muodostava yksikkd). Sisdinen menetelms,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisochje

8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio

TO013, SFS ISO/IEC 17025.

MB19-01359-11 100 pmy/g

MB19-01359-12 100 pmy/g

MB19-01359-13 100 pmy/g

MB19-01359-14 100 pmy/g

MB19-01359-15 100 pmy/g

MB19-01359-16 100 pmy/g

MB19-01359-17 100 pmy/g

MB19-01359-18 1000 pmy/g

MB19-01359-19 100 pmy/g

MB19-01359-20 100 pmy/g

MB19-01359-21 100 pmy/g

MB19-01359-22 100 pmy/g

MB19-01359-23 1000 pmy/g

MB19-01359-24 100 pmy/g

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lEampbtila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdmén lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. ®Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Tutkitut naytteet

11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdméan lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen

R 19, wc-tilan alapohja, tasoite+
("massa")

R 22, alapohja, lattian "massa"+
tasoite

R 24, ulkoseinan lisdkoolauksen alaside-

puu
R 24, ulkoseinén tasoite
Portaikon tasoite (C-osa)

D-osa, ruokasali, sisdkatto, puu+
kasittelymateriaali

R 36, portaikon ulkoseind, D-osa,
maali+tasoite

R 36, portaikon ulkoseind, D-osa,
I&mmadneriste, villa

Portaikon ulkoseinan yldosa, D-osa,
maali+tasoite

R 38, valipohja, liima+tasoite
R 39, valipohja, liima+tasoite
R 38, valipohja, korkkieriste
R 40, ulkoseinad, lammoneristevilla

D-osan 2. krs, valipohja (portaikko),
[ammoneriste, korkki

luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Tulosten tulkinta
viittaa vaurioon

vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
ei viitetta vauriosta

vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
viittaa vaurioon

ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta
heikko viite vauriosta
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Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet [Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
11.  |Yhteensd 200 |Yhteensé 9700 i.th:eensﬁ -
\Scopulariopsis* 200 Scopulariopsis* 9700 |Muut bakteerit -
|Streptomyces* -
12.  |Yhteensd 12600 Yhteensd 52700  |Yhteensd - o
Engyodontium* 12600 Engyodontium* 20000 Muut bakteerit -
Scopulariopsis* 32700 |Streptomyces* -
13. Yhteensd 2317000° |Yhteensi 582000  |Yhteensi 837900
A. ustus* 5000 A. sydowii* 9100 [Muut bakteerit 63100
A. versicolor* 100000 A. ustus* 9100 \Streptomyces* 774800
Chaetomium* 10000 A. versicolor* 127300
Monocillium 1800000 Chaetomium* 9100
P. variotii* 2000 Monociilium 36400
Penicillium 100000 Penicillium 45500
Scopulariopsis* 300000 Scopulariopsis* 345500
14, |Yhteenss 63900  |Yhteensid " 424200  |Yhteensa 1636300
A. ustus* 21600 A. sydowii* 900 Muut bakteerit 272700
A. versicolor* 1800 A. ustus* 27000 Streptomyces* 1363600
Chaetomium* 9000 A. versicolor* 18000
Penicillium 19800 Chaetomium* 27000
steriilit 4500 Penicillium 36000
Tritirachium* 7200 Scopulariopsis* 18000
steriilit 288300
Tritirachium¥* 9000
15. Yhteensa - |Yhteensi ] Yhteensa 100
Muut bakteerit 100
|Streptomyces* -
16. Yhteensa - Yhteensi - |Yhteensa -
Muut bakteerit =
Streptomyces* -
17. Yhteensi 900 'Yhteensi 3100  |Yhteensi 13200°
A. versicolor* 300 A. penicillioides* 1400 Muut bakteerit -
Penicillium 500 A. versicolor* 1500 Streptomyces* 13200
Tritirachium* 100 Penicillium 100
Tritirachium* 100
18. 'Yhteens3 4000 Yhteensd 8000  |Yhteensi 1109000 |
Acremonium* 4000 Acremonium* 7000 |Muut bakteerit 991000
steriilit 1000 [Streptomyces* 118000
19.  |Vhteensi 1100 Yhteensi 2200 Yhteensé -
Engyodontium* 300 A. penicillioides* 200 Muut bakteerit -
Tritirachium* 800 Engyodontium* 1600 Streptomyces* -
Tritirachium™ 400
20. “|Yhteensa S Yhteensi = Yhteensa P o
Muut bakteerit -
Streptomyces* -

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi




Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

398352 4 (4)
MB19-01359
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
|Hagem-agar DG18-agar THG-agar
D1y I[Yhteensﬁ 4  |Yhteensa » Yhteensi 100
Muut bakteerit 100
:Streptomyces* -
22. 'Yhteensd - " |Yhteensi " 100 |Yhteensa 100
Cladosporium 100 IMuut bakteerit 100
: Streptomyces* -
23.  |Yhteensi N 2000 |Yhteensi 2000 |Yhteensa - =&
|Penicillium 2000 |A. penicillioides* 1000 IMuut bakteerit -
|Penicillium 1000 :Streptom yces* -
24,  |Yhteensi - ~ |Yhteensa 100 |[Yhteenss 1600
A. ustus* 100 :Muut bakteerit 900
|Streptomyces* 700
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, P. = Paecilomyces, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sddesieni), @ = tulos
ilmoitettu arviona, koska maljoilla pesdkemaara lilan suuri/ylikasvua, - = pitoisuus alle maaritysrajan
Tulkintaohje:

Materiaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa eli viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikéali materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on vahintaan
10 000 pmy/g tai aktinobakteeripitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin,
kun naytteesséd esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen bakteeripitoisuus vahintaén 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira).

Tyoympadristdlaboratoriot

) Vinpn (e

U i

Jenni Tirkkonen Virpi Turunen
erityisasiantuntija laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella. ©Tybterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



2

Jakitec Ky

Jari Jarveldinen
Sillankorvankatu 29
05810 HYVINKAA

yoterveyslaitos

Analyysivastaus

398423 1(2)
MB19-01364

14.8.2019

";;' — H Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Ndytteenottopaikka:
Ndytteenottopdivamadara:
Vastaanottopadivamaara:
Ndytemasra:

Analyysimenetelma:

Jari Jarveldinen

Tuuskoto, Kotorannankuja 10, Tuusula
30.7.2019

1.8.2019

1 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030)
Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien maara yksikdssa
pmy/g (pmy = pesadkettd muodostava yksikkd). Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISQO/IEC 17025.

Mdaritysraja: 1000 pmy/g

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinomykeetit

Tutkitut ndaytteet Tulosten tulkinta

25. D-osan pohjakerros, tila "puhtaat heikko viite vauriosta

vaatteet", ulkoseindn lammoneriste, kivivilla

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdméan lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain TyGterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

TyoOterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus

398423 2(2)
MB19-01364
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar |DG18-agar THG-agar
25. |Yhteensa 4000  |Yhteensid 3000  |Yhteensa 225000
A. versicolor* 2000 lA. terreus* 2000 Muut bakteerit 218000
Penicillium 1000 A. versicolor* 1000 Streptomyces* 7000
Phialophora sensu lato* 1000 |

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (s&desieni)

Tulkintaohje:

Materiaalinaytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa eli viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikéli materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on vahintaan
10 000 pmy/g tai aktinobakteeripitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin,
kun ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen pieniné pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Néytteen bakteeripitoisuus vdhintédan 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira).

Tyéymparistdlaboratoriot

Miisus VL

7
Jenni Tirkkonen
erityisasiantuntija
Kuopio

Vmﬁ/‘” (T

Virpi Turunen

laboratoriomestari

Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyobterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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Jakitec Ky

Jari Jarveldinen
Sillankorvankatu 29
05810 HYVINKAA

Analyysivastaus

398876 1(2)
MB19-01417
3.9.2019
1y, o
SN,
jacs FINAS
P

'7,,/_-/;‘\\\\?: Finnish Accreditation Service
AR T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Ndytteenottaja: Jari Jarveldinen
Nadytteenottopaikka: Tuuskoto, Kotorannankuja 10, Tuusula
Nadytteenottopdivamadara: 15.8.2019
Vastaanottopdivamaara: 16.8.2019
Nadytemaara: 5 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030)
Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien mééra yksikdssa
pmy/g (pmy = pesdkettd muodostava yksikkd). Sisdinen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISO/IEC 17025.
Mdaritysraja: 100 pmy/g
Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lIampdotila aika
Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk
aktinomykeetit
Tutkitut niytteet Tulosten tulkinta
26. C-osa, pohjakerros, varasto 207, maan- vahva viite vauriosta
vastaisen ulkoseindn alaosa, kipsilevy + maali
27. C-osa, pohjakerros, kylmig, varasto 201, vahva viite vauriosta
ulkoseindn alaosa, tasoite + maali
28. D-osa, 1. krs, huone 45, kantavan viittaa vaurioon
pilarin ala- ja yldosa, tasoite + maali
29. C-osa, 1. krs, vélipohjan lammdneriste, ei mikrobikasvua
R 29, turve (Im) + sammal (Im), ym.
30. C-osa, 1. krs, véliseinadn alaosa, vahva viite vauriosta

kioskin edesta, maali + tasoite

Im=Iluonnonmateriaali

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveysiaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyéterveyslaitos Analyysivastaus

398876 2 (2)
MB19-01417
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
26. Yhteens ) 62900  |Yhteensa @~ 72700  |Yhteensd R -
A. versicolor* 62700 A. versicolor* 70900 Muut bakteerit =
Cladosporium 200 Penicillium 1800 Streptomyces* "
57 " |Yhteensi 2618200 Yhteensd T 445600 Yhteensa 5636400
Acremonium* 181800 A. versicolor* 100 Muut bakteerit 3090900
Cladosporium 36400 Acremonium* 290900 Streptomyces* 2545500
Scopulariopsis* 2363600 Cladosporium 127300
Tritirachium* 36400 Tritirachium* 27300
28.  |Yhteensi 3100 Yhteensi T 2200 Yhteensé 128800
A. versicolor* 3100 A. versicolor* 1900 Muut bakteerit 122500
hiivat, vaalea 300 Streptomyces* 6300
29. " |Yhteensa H Yhteensi . ~ |Yhteensi =
Muut bakteerit -
Streptomyces* -
30.  |Yhteensa 909400 Yhteensa 720700 Yhteenss 2045500
A. sydowii* 909100 A. sydowii* 675700 Muut bakteerit 1736400
Eurotium* 300 Acremonium* 18000 Streptomyces* 309100
Eurotium* 27000
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sddesieni), - = pitoisuus alle
maaritysrajan
Tulkintaohje:

Materiaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvidn mikrobikasvustoa eli viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on vahintadn
10 000 pmy/g tai aktinobakteeripitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin,
kun ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomikrobien
esiintyminen pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Naytteen bakteeripitoisuus véhintaan 100 000
pmy/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira).

Tybymparistdlaboratoriot

/%\‘; (s s =

W/L/k./

¢
Maija Kirsi Jenni Tirkkonen
tuotepaallikké erityisasiantuntija
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Téman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella. ©Tyéterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



¥ MIKROFOKUS OY

Jakitec Ky

Jari Jarvelainen
Metsamutilantie 1
05460 Hyvinkaa

NAYTTEENNE 09.08.2019

Kohde: Tuuskoto, Kotorannankuja 10, Tuusula

ASBESTINAYTETUTKIMUS

1.

Rakenneavaus R19, lattian tasoite
SISALTAA ASBESTIA (antofylliittiasbestia)

. Rakenneavaus R20, lattian tasoite

SISALTAA ASBESTIA (antofylliittiasbestia)

. Rakenneavaus R20, vinyylilaatta

SISALTAA ASBESTIA (krysotiiliasbestia)

. Rakenneavaus R21, lattian "massa”

SISALTAA ASBESTIA (antofylliittiasbestia)

. Rakenneavaus R17, alapohjan laattojen valista

El SISALLA ASBESTIA

. Tuleva ruokasali, alakatto, musta kasittelymateriaali

El SISALLA ASBESTIA

. Rakenneavaus R45, vélipohja, tasoite ja mattoliima

SISALTAA ASBESTIA (krysotiiliasbestia)

. Rakenneavaus R16, alapohjan alempi tasoite

El SISALLA ASBESTIA

. Alapohja, porareikamittauspaikka P4 kosteuseriste, bitumisively

El SISALLA ASBESTIA

Analyysilausunto 14.08.2019
Tutkimus 19-1488

Naytteet analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja rdntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS).

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

Erik.tutkija Otso Lehtinen

Asiakkaan toimittamat naytteet. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Kohdetiedot ja naytetunnisteet merkitty asiakkaan ohjeiden
mukaisesti. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalistd ISO/IEC 17025:2017 -standardia seka konsulttitoimen yhteisia sopimusehtoja
KSE 2013. Oheisen lausunnon saa kopioida vain kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdad Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki

MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591
Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi
Viikinkaari 4

IBAN FI3742601420058591
00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH

Kaupparek.nro:
509.634

Y-tunnus: 0851115-5
Alv rek.



¥ MIKROFOKUS OY

Analyysilausunto 14.8.2019
Tutkimus 19-1493

Jakitec Ky

Jari Jarvelainen
Sillankorvankatu 29
05810 Hyvinkaa

NAYTTEENNE 9.8.2019

Tuuskoto, Kotorannankuja 10, Tuusula, teipit asennettu 26.7.2019, poistettu 9.8.2019.

MINERAALIKUITULASKENTA (MMVF) GEELITEIPILTA

. A-0sa, pohjakerros, paikka 1
. B-osa, pohjakerros, paikka 3
. C-osa, pohjakerros, paikka 4
. D-osa, pohjakerros, paikka 5
. D-osa, 1. krs, paikka 6

. C-0sa, 1. krs, paikka 7

. Valitila, 1 krs, vanha ruokasali, paikka 8
. B-osa, 1. krs, paikka 9

10. D-osa, 2. krs, paikka 10
11. D-osa, 2. krs, paikka 11
12. C-osa, 2 krs, paikka 12

O 0 NI QN U1 b W A

Kaikissa naytteissa alle 0,07 MMVF kuitua/cm?

Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon pélylaskeumasta on 0,2 kuitua/cm?
(Asumisterveysasetus 545/2015). Kuitukriteeri; pituus 20 pym tai enemman.

Naytteet laskettu lapivalopolarisaatiomikroskoopilla.

materiaalitutkimuslaboratorio
MIKROFOKUS OY

_—

Erik.tutkija Simo Lehtinen, FM

Asiakkaan toimittamat naytteet. Tulokset koskevat vain tutkittuja naytteitd. Kohdetiedot ja naytetunnisteet merkitty asiakkaan ohjeiden
mukaisesti. Noudatamme testauslaboratorioiden kansainvalistd ISO/IEC 17025:2017 -standardia seka konsulttitoimen yhteisia sopimusehtoja
KSE 2013. Oheisen lausunnon saa kopioida vain kokonaisena. Lausunnon osittainen kopiointi edellyttdd Mikrofokus Oy:n kirjallista lupaa.

Osoite: Puhelin: Lammin Saastépankki Kaupparek.nro:
MIKROFOKUS OY (09) 374 2010 426014-258591 509.634

Helsingin Tiedepuisto www.mikrofokus.fi

Viikinkaari 4 IBAN FI3742601420058591 Y-tunnus: 0851115-5

00790 HELSINKI Kotipaikka: HELSINKI BIC HELSFIHH Alv rek.
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ANALYYSIVASTAUS
" . Tilaus: 398627
Tyoterveyslaitos 20.08.2019

Jakitec Ky ‘\\,~cw,?”
Jari Jarveldinen iB \\JE”E—;_

. T =7
Sillankorvankatu 29 SN
05810 HYVINKAA i

FINAS

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISO/IEC 17025)

VOC-analyysi FLEC-naytteesta

Naytteen keraajat: Jari Jarveldinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden emissio; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 16.08.2019

Kasittelija(t): Kim Kuusisto

Analysointimenetelma

Naytteet on keratty FLEC-menetelmalld Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph 5TD-
adsorptioputkeen ja analysoitu kaasukromatografisesti kayttaen termodesorptiota ja
massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden
ja/tai Wiley- tai NIST-massaspektritietokannan avulla.

Naytteistda on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaisemissio (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. Kokonaisemissio on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-
heksadekaanin valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden emissiot
on madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittdisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-20 kpl tai niin monta, etta vahintéaan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaisemissio
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia emissioita, mikali
emissiot ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset (ug/m2h) perustuvat laboratoriolle ilmoitettuun ilmamaaraan. Analyysimenetelman
mittausepavarmuus ilman ndytteenottoa (luottamusvali 95 %) on 9-59 % yhdisteesta riippuen,
keskimaarin 19 %. Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein
my6s TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden mittausepavarmuudet ovat edella mainittua
suurempia, ja niiden emissiomaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman maaritysraja on
vhdistekohtainen, ollen keskimaarin 4 ng/nayte eli noin 1 ug/m2h 2 dms3:n naytteelle, jos FLEC-
kammion lapi johdettu ilmavirta on 200 cm3/min.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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CK19-03297-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerain: 253789
Kotorannankuja 10 Tuusula, Tuuskoto
1. B-osan aula, pohjakerros, lattia

Analysointipvm.: 170819/KKU

Naytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmamaara: 2,27 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

C9-alkoholit** 2 Hg/mz2h
2-Etyyli-1-heksanoli 2 pMg/mz2h
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <20 ug/mzh

CK19-03297-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Nayte/kerdin: 207365
Kotorannankuja 10 Tuusula, Tuuskoto
2. valitila, sali, pohjakerros, lattia

Analysointipvm.: 170819/KKU

Naytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmamaara: 2,27 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 1 Hg/mzh
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <20 ug/m2h

CK19-03297-3
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Néyte/kerdin: 253509
Kotorannankuja 10 Tuusula, Tuuskoto
3. C-o0sa, 1. krs, kuntoutushuone, lattia

Analysointipvm.: 170819/KKU

Naytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmamaara: 2,27 dm3

Yhdiste Tulos Yksikko
YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 12 Hg/mzh
ALDEHYDIT

Dekanaali 1 Hg/mz2h
Nonanaali 1 Hg/mz2h
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <20 Hg/mz2h

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 398627
20.08.2019

CK19-03297-4 Nayte/kerdin: 253749

Mittauspaikka: Kotorannankuja 10 Tuusula, Tuuskoto

Mittauskohde: 4. D-osa, 1. krs, ruokailutila

Analysointipvm.: 170819/KKU

Naytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmamaara: 2,42 dms3

Yhdiste Tulos Yksikko

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 2 Hg/mzh

ALDEHYDIT

Dekanaali 1 Hg/mz2h

Nonanaali 2 pHg/mz2h

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) <20 ug/m2h

Tulosten tarkastelu
Naytteet ovat kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettuja naytteita.

Yhdelld tahdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttéaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

ISO 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetaan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteistda maaritetaan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksittaisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.
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Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen

on sallittu vain Tyo6terveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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