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Tiivistelma

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda paivakodin lattian ja tiilivaliseinien kosteus-
poikkeamien syyt. Liséksi paivékodissa mitattiin sisdilman mineraalikuitupitoisuutta las-
keumamaljojen avulla ja seurattiin sisdilmaolosuhteita.

Syvemmalta lattiarakenteesta mitatut kosteusarvot alittavat edelleen pinnoitusvaiheessa
kaytetyn raja-arvon 85 %RH. Lisaksi alapohjarakenteen pintaosien kosteuslukemat olivat
alle 80 %RH, jota voidaan pitda tavanomaisena.

Huhtikuussa 2020 muovimaton alta viillosta mitattiin ~80 %RH kosteusarvoja. Pitkdan jat-
kunut kosteusrasitus on voinut aiheuttaa kemiallista vaurioitumista muovimatolle ja lii-
malle. Suositeltavaa on, seurata muovimattojen kuntoa aistinvaraisin havainnoin, kosteus-
mittauksilla ja VOC-naytteilld. Jos alapohjaa paatetaan korjata niin, korjaussuunnitel-
massa tulee huomioida sellaisia korjausratkaisuja ja materiaaleja joissa esim. lattiap&al-
lysteen hoyrynvastus on mahdollisimman pieni tai betoninlaatan kapillaarista kosteuden-
nousua voidaan estaa tiivistyksilla, lattioiden pinnoituksilla tai vastaavilla korjaustavoilla

Esimiehen toimistossa, askartelutilassa ja pukuhuoneessa seka kaytavalla valiseinien ala-
osissa mitattiin kohonneita suhteellisen kosteuden arvoja. Kosteus nousee todennakaoi-
simmin alapohjasta valiseinarakenteisiin. Tiilivaliseinien kosteusvauriot on suositeltavaa
korjata ja estaa kosteuden nousu rakenteeseen. Vaurioituneet tasoite- ja maalikerrokset
poistetaan ja korvataan ne paremmin vesihoyrya lapaisevilla tuotteilla. Lisaksi on suositel-
tavaa tarkistaa véliseindn vesieristeen kunto keittion puolella ja tehda tarvittavat toimenpi-
teet havaintojen mukaisesti.

Korjaustoimenpiteista tulisi tehda erillinen korjaussuunnitelma.

Kuitumaarityksessa kuitumaarat olivat alle Tyoterveyslaitoksen viitearvon. Alaslaskettujen
kattojen tekniikkatilassa on kuitenkin suojaamatonta villaa, josta saattaa irrota kuituja si-
sdilmaan. Suositeltavaa on poistaa/pinnoittaa rikkoontuneet ja pinnoittamattomat akustiik-
kalevyt. Myds alaslaskettujen kattojen ylapuolisten tilojen paljaat villapinnat on suositelta-
vaa poistaa/pinnoittaa.

Sisadilman olosuhteita seurattiin rakennuksessa olevan FREESI-jarjestelman avulla. Sisail-
man lamp¢tila, kosteus ja hiilidioksidi olivat Asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen
sisalla. Sisailman lampdtiloja ja lattioiden pintalampétiloja on suositeltavaa seurata myos
talvella.

Liséksi tulee huomioida 6.5.2020 paivatyn sisdilmatutkimusraportin suositukset (WSP Fin-
land Oy).
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1. Tutkimuskohde ja laht6tiedot

1.1. Yleistiedot

Tilaaja: Tuusulan kunta, tilapalvelut

Osoite: Kotorannankuja 10

Yhteyshenkilo: Beata Kluczek-Turpeinen

Puhelinnumero: +358 505953631

Sahkoposti: beata.kluczek-turpeinen@tuusula.fi
Tutkija: WSP Finland Oy

Osoite: Pasilan asema-aukio 1, 00510 Helsinki
Yhteyshenkil6: Sanna Lappi

Puhelinnumero: 040 7494866

Sahkoposti: sanna.lappi@wsp.com

Kohde: Hyrylan paivakoti

Osoite: Vainodlantie 6, 04300 Tuusula
Tutkimuspaiva: 1.10.2020

Rakennusvuosi: 1971

Rakennusten maara: 1

Kerroksia: 1

Kokonaisala: 769 m?2

liImanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto lammdntalteenotolla
Lammitysmuoto: Kaukolampd, vesikiertoiset lammityspatterit

1.2. Kohteen yleistiedot

Tutkimuksen kohteena oli Hyrylan paivakoti, joka valmistunut vuonna 1971. Rakennus on
puu- /tillirunkoinen ja pulpettikattoinen. Alapohjarakenteena on maanvarainen terasbetoni-
laatta, paikoin koolattu levylattia.

Rakennuksessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihto.

1.3. Tutkimuksen tausta ja tehtava

Aikaisemmassa tutkimuksessa (WSP Finland Oy, sisailmatutkimusraportti 6.5.2020) on
mitattu poikkeavia pintakosteusarvoja henkilékunnan kahvihuoneessa, pukuhuoneessa ja
pukuhuoneen yhteydessa olevien WC-tilojen lattioissa. Samoissa tiloissa on todettu ko-
honneita arvoja muovimaton ja tasoitteen valista mitatuissa viiltokosteusmittauksissa.
Liséksi tiilivaliseinien alaosissa on havaittu paikoin kosteuspoikkeamia esimiehen toimis-
tossa, pukuhuoneessa, askartelutilassa ja viereisella kaytavalla.

Tutkimuksen tarkoituksella oli selvittaa lattian ja tiilivaliseinien kosteuspoikkeamien syyt.
Mittaukset kohdennettiin tiloihin, joista oli mitattu aikaisemmin poikkeavia kosteusarvoja.
Liséksi paivakodissa mitattiin sisdilman mineraalikuitupitoisuutta laskeumamaljojen avulla
ja seurattiin sisailmaolosuhteita.
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Sisailmaolosuhteita (hiilidioksidi, lampdtila ja kosteus) seurattiin rakennuksessa olevan
FREESI-jarjestelméan avulla. Tarkastelujakso oli nelja viikkoa 2.9 — 2.10.2020

1.4. Tutkimuksen rajaus ja luotettavuus

Tutkimukset tehtiin laaditun tutkimussuunnitelman (WSP Finland Oy tutkimussuunnitelma
14.9.2020) ja (WSP Finland Oy tutkimussuunnitelma 8.4.2020) mukaisesti.

Kuitunaytteet ja olosuhdemittaukset jaivat kevaalla tekematté koronapandemian takia,
koska tiloissa oli niin vahan lapsi ja henkilokuntaa.

Tutkimukset koskivat seuraavia tiloja: esimiehen toimisto, palaverihuone, askartelutila,
puku- ja kahvihuone, kaytava seka Tiitidisen, Porridisten ja Menninkaisten tilat.

Kenttatutkimukset tehtiin syys- ja lokakuussa 2020. Tutkimukset teki sisailma-asiantuntija,
MMT Beata Kluczek-Turpeinen WSP Finland Oy:sta. Kaytetty tutkimusmenetelma seka
tulosten tulkinta on kuvattu raportissa.

2. Tutkimusmenetelmat

Tutkittavissa huoneissa mitattiin lattioiden pintakosteus ja tehtiin viiltomittaukset, joilla sel-
vitettiin kosteus lattianpinnoitteiden alta.

Lattian seka valiseinien kosteusprofiilin maarittamiseksi kosteusmittaukset tehtiin pora-
reik&mittauksina eri syvyydelta.

Teollisten mineraalikuitujen maaraa mitattiin pinnoilta kahden viikon laskeumanéaytteilla.

Tarkemmin tutkimusmenetelmistd, tulosten tulkinnasta ja kaytetyista mittalaitteista on ker-
rottu liitteessa 4.

3. Kosteusmittaukset

3.1. Pintakosteus- ja viiltomittaukset

Alapohjan kosteuskartoitus tehtiin puku- seka henkildkunnan kahvihuoneen lattioissa.
Kosteuskartoituksen perusteella tehtiin viiltomittauksia lattiamattoihin sellaisten alueiden
kohdilta, joissa pintakosteusarvot olivat koholla.

Viiltomittausten avulla haluttiin selvittaa lattianpaallysteen alla oleva mahdollinen kosteus.

Viiltomittauksessa tehdaan viilto lattiapaallysteeseen tutkittavalle kohdalle. Viiltoon asen-
netaan heti viillon teon jalkeen kosteusmittausanturi ja viiltokohta tiivistetd&n huolellisesti
vesihoyrytiiviiksi. Kaytettaessa nopeasti tasaantuvia mittapaita anturin tasaantumisaika on
15...20 minuuttia. Viiltomittaus on tarkimmillaan + 20 °C lampdtilassa.

Viiltomittauksen mittalaitteistona kaytettiin Vaisalan HM40-nayttopaatetta ja siihen liitet-
tyaHM42PROBE-mittausanturia.

Lattiapaallysteiden kriittinen kosteusraja-arvo paallystamisvaiheessa on 85...90 % RH
riippuen lattiamateriaalista. Hyvin toimivassa maanvastaisessa rakenteessa kosteus ta-
saantuu muovimaton alla tason 80 % RH alapuolelle (Rakennuksen kosteus- ja sisailma-
tekninen kuntotutkimus, Ymparistdopas 2016, Ymparistoministerio).
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3.1.1. Havainnot ja mittaustulokset

Viiltomittaukset tehtiin yhteensé kolme (3) kappaleita. Kaksi tarkastusmittausta tehtiin pu-
kuhuoneessa ja yksi kahvihuoneessa. Viiltomittausten tulokset on merkitty taulukkoon 1.
Viiltomittauskohdat on merkitty liitteen& 1 olevaan pohjakarttaan.

Taulukko 1. Viiltomittausten tulokset. Mittauspéiva 17.9.2020

Mgtits"’t‘gs Sijainti T[°C] RH[%]  abs[g/m] Lioe
VM 1 pukuhuone 22,2 70,9 13,9 80
VM 2 pukuhuone 22,6 67,1 13,5 80
VM 3 kahvihuone 23,6 72,9 15,6 80

Tulokset ovat alle pintaosan pinnoitettavuuskosteuden, alle 75%. Pinnoituksen jalkeen hy-
vin toimivassa maanvastaisessa rakenteessa kosteus tasaantuu muovimaton alla tason
80 % RH alapuolelle.

Pintakosteuden tai viiltomittausten tulosten perusteella valittiin lattiasta porareikamittauk-
sia varten tarkemmat sijainnit.

3.2. Porareikamittauksia

Porareikamittauksia tehtiin tiloihin ja rakenteisiin, joissa havaittiin pintakosteuskartoituk-
sessa tai viiltomittauksessa poikkeamia. Mittauksen poraukset tehtiin 14.9.2020 ja tulokset
luettiin 17.9.2020. Alapohjan mittaustulokset on esitetty taulukossa 2.

Alapohjasta mitattiin kolmesta kohdasta porareikamittauksena kosteudet kolmelta eri sy-
vyydeltd. Mittaukset tehtiin 25 — 50 — 75 mm syvyyksista. Tuloksista saa kunkin mittapis-
teen kosteusprofiilin.

Alapohijien porareikamittauksia tehtiin kahdessa tilassa; puku- ja kahvihuoneessa. Mit-
tauskohdat on esitetty raportin liitteessa 1. Puku- ja kahvihuoneen lattian porattiin yh-
teensa yhdeksan (9) reikaa eri syvyyksille (kuva 1).

Muoviset mittausholkit asetettiin reikiin ja kitattiin tiiviiksi. Mittausholkkien annettiin olla pai-
koillaan kolme (3) vuorokautta, jotta kosteus tasaantuisi. Kolmen vuorokauden kuluttua
suoritettiin mittaukset Vaisalan mittapailla HMP40S.

3.2.1. Havainnot ja mittaustulokset

Alapohja
Taulukko 2 Lattian porareikamittauksen tulokset.
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Mittaus-
Mittauspiste Syvyys T[C] RH [%6] abs [g/m?]

mm
25 21,3 71,4 13,36

Alapohja, lattia

pukuhuone L1 50 21,1 74,7 13,8
75 21,1 78,9 14,6
25 20,9 74,2 13,6

Alapohja, lattia

pukuhuone L2 50 20,8 75,7 13,7
75 20,8 78,2 14,2
25 21,9 77,9 15,1

Alapohja, lattia

kahvihuone L3 50 21,8 79,3 15,3
75 21,6 81,7 15,1

Syvemmaltd lattiarakenteesta mitatut kosteusarvot alittavat edelleen pinnoitusvaiheessa
kaytetyn raja-arvon 85 %RH. Lisaksi alapohjarakenteen pintaosien kosteuslukemat olivat
alle 80 %RH, jota voidaan pitaa tavanomaisena.

Kuva 1 Porareikakosteusmittaus kahvihuo-
neessa

Valiseinat
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Véliseinien porareikémittauksia tehtiin neljissa tilassa: esimiehen toimistossa, askarteluti-
lassa, pukuhuoneessa ja kaytavalla. Mittauskohdat on esitetty raportin liitteessa 1. Valisei-
nien alaosiin porattiin yhteensa 16 reikaa eri syvyyksille (kuva 5). Noin 6 cm ja 100 cm
korkeudella lattianrajasta tehtiin yndessa nelja porareiat kahdessa syvyydelld 25 ja 50mm.

Véliseinien alaosaan ja keskella tehtiin porareikdkosteusmittauksia.

Taulukko 3. Valiseinien porareikamittauksen tulokset

Mittaussyvyys mm

Mittaus- . . .
piste T[°C] RH [%] abs [g/m?|
Seindn Seinan
alaosa *) keskella **)
25 20,6 80,3 14,4
imi 50 20,5 73,6 13,2
Esimiehen
toimisto S1
oimisto - 210 7 o5
50 21,1 46,1 8,58
25 19,5 82,1 13,9
50 20,1 75,5 13,2
Askartelu-
huone S2
25 20,9 52,5 9,0
50 20,8 48,4 8,8
25 20,5 68,2 12,4
S0 20,9 66,9 11,9
Kaytava S3
25 21,4 48,3 9.1
50 21,5 48,2 9.1
25 21,0 81,8 15,0
Puku-
huone S4 50 20,9 89,8 16,4
25 21,0 48,4 8,9
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Mittaussyvyys mm
Mittaus-

° 0, 3
piste T [°C] RH [%] abs [g/m?3]
Seinan Seinan
alaosa*)  keskellad **)
50 21,1 47,2 8,7
Sisailma 21,7 38,3 7,3
Ulkoilma 10,7 82,1 7,9

*) porareikd 6 cm lattianrajasta
**) porareika 100 cm korkeudella lattianrajasta

Mittauksilla saatiin kuvaa tiilivaliseinan kosteusprofiilista. Mittauspisteet olivat kahdesta eri
syvyydesta 25 ja 50 mm ja korkeudella 6 cm ja 100 cm lattiarajalta. Esimiehen toimis-
tossa, askarteluhuoneessa seka viereiselld kaytavan valiseinan alaosassa mitattiin kohon-
neita suhteellisen kosteuden arvoja. Suhteellinen kosteus oli lahella lattianrajaa noin ~90.
Kohdilla on silminnahtavia vaurioita, missa maalipinta kupruilee ja hilseilee. Noin 6 cm
korkeudella lattianrajasta mitattu suhteellinen kosteus oli 68—80 %. Valiseinan keski-
osassa suhteellinen kosteus oli noin 49% RH. Todennakdisimmin tiilivaliseinien alaosiin
nousee kosteutta maaperasta seindanturan kautta.

Pukuhuoneen ja keittion valiseinan pintakosteudenosoittimella havaittiin kohonneita kos-
teusarvoja ja mittausten perusteella kosteus siirtyy rakenteessa pukuhuoneesta seinan si-
saanpain. Valiseinan maalipinta kupruilee seinén alaosassa.

Valiseinan kosteuspoikkeama voi johtua sekd maaperasta nousevasta kosteudesta, etta
keittion siivousvesien paasysta seindrakenteeseen.

Kuva 2 Kaytavan valiseinan maalipinta kuprui- Kuva 3 Kosteusmittaus pukuhuoneen véli-
lee ja hilseilee seinan alaosassa seinén
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Kuva 4 Porareikakosteusmittaus valiseinan
esimiehen toimistossa

4. Mineraalivillakuitujen laskeumanaytteiden tulokset

Rakennuksen tutkittavista tiloista kerattiin yhteensa viisi (5) kappaletta laskeumanaytteita
mineraalivillakuitupitoisuuden laskentaa varten. Naytteenotto suoritettiin Tydterveyslaitok-
sen ohjeiden mukaan. Keraysajankohta oli 17.9.—1.10.2020. Naytteenottotasolta kerattiin
polylaskeuma keraysajan jalkeen geeliteippiin, josta mineraalivillakuitujen maara laskettiin
valomikroskooppia kayttaen. Naytteet analysoitiin WSP Finland Oy laboratoriossa Jyvas-
kylassa. Tulokset on esitelty tarkemmin liitteessa 3 ja naytteenottopaikat on merkitty tutki-

muskarttaan (Liite 1).

4.1. Havainnot ja mittaustulokset

Taulukko 3. Laskeumanaytteiden tulokset

Nayte Mittauspiste
K1 Esimiehen toimisto
K2 Palaverihuone
K3 Tiitigiset
K4 Porrigiset
K5 Menninkaiset

Kuitupitoisuus kpl/cm?

0,1
<0,1
0,1
<0,1

<0,1

Kaikkien laskeumanaytteiden tulokset olivat alle Ty6terveyslaitoksen viitearvon,
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joka on <0,2 kuitua/cm? (analyysilausunto liite 3).

5. Olosuhdemittaukset (hiilidioksidi, lampdtila ja
kosteus)

Sisdilman olosuhteita (hiilidioksidi, lampétila ja kosteus) seurattiin viidessa mittauspis-
teessa rakennuksessa olevan FREESI-jarjestelman avulla. Tarkastelujakso oli 2.9. —
2.10.2020.

Huonelampétila vaikuttaa viihtyvyyteen. Sisdilmastoluokituksen S2 mukaan 20...22 °C
talvella ja 23...26 °C kesalla luokitellaan hyvan sisaympariston lampdtiloiksi. Vastaavat
tyydyttavan sisdymparistén arvot ovat talvella 20...23 °C ja kesélla 22...27 °C.

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetuksen (2015) sisdilman lampdtilan toi-
menpiderajat lammityskauden ulkopuolella ovat +20 °C ... +32 °C.

Sisdilman hiilidioksidi on peraisin osin ulkoilmasta, jossa sen pitoisuus on noin 400
ppm. Sisatiloissa hiilidioksidia tulee pdaosin ihmisen hengitysilmasta. Sisailman hiilidiok-
sidi kuvastaa hyvin ilmanvaihdon tehokkuutta. Uudessa asumisterveysasetuksessa (2015)
maaritellaan sisailman hiilidioksidin toimenpiderajaksi pitoisuus, joka on 1150 ppm suu-
rempikuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus.

IIman kosteus esitetdén yleensa suhteellisena kosteutena, joka ilmaisee, kuinka monta
prosenttia ilmassa on vesihdyrya siitd maarasta, joka tietyssa lampdtilassa voi olla il-
massa tiivistymatta. Kosteuden tavoitearvot maaritellaan lahinna kokemusperusteisesti.
Huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu rakenteissa,
laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

Suositeltavana huoneilman suhteellisena kosteutena on aiemmin ollut 20...60 %. Taman
saavuttaminen ei ilmastollisista syista ole aina mahdollista ja naista arvoista poikkeamista
ei voida pitaa terveyshaittana, jos muut terveydelliset edellytykset tayttyvat. Sisdilman
kosteutta tuleekin arvioida suhteellisen kosteuden liséaksi myos kosteuslisana, jonka ol-
lessa enemman kuin 3 — 4 g/m3 ulkoilmaan nahden, nousee mikrokasvun riski rakenteissa
ja niiden pinnoilla (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 1, 2016).

Liian kuiva ilma voi aiheuttaa limakalvojen, silmien ja ihon kuivumista, liian kostea puoles-
taan on riski rakenteille.

5.1. Sisailman lampatila

Sisailman lampatila vaihteli noin +19,4 ... +24,7 °C. Pd&rridisten nukkarissa lampétilat oli-
vat alle 20°C ilta- ja ydaikana. Paivalla lampotila vaihteli +20,1-21,7. Porridisten tilassa
lampoolosuhteita on suositeltavaa parantaa.

Muiden tilojen kayton aikana lampédtilat olivat paaosin suositusten mukaisia. Tulokset on
esitetty alla kuvaajassa. Lasten paivahoitopaikoissa Sosiaali- ja terveysministerién Asu-
misterveysasetuksen (2015) sisailman lampdtilan toimenpiderajat lammityskauden ulko-
puolella ovat +20 °C ... +32 °C.
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26 °C

Lampotila

| | | |
syys 7 syys 14 syys 21 syys 28

-8~ AO05 / Tiitiaiset ruokailu A03 / Haitulat ruokailu - A02 / Haitulat ruokailu 2
=+~ A04 / Porriaiset nukkari =% A01 / Menninkaiset ruokailu

Kuva 6: Sisdilman lampétilat Hyrylan paivakodin tiloissa, mittausjakso 2.9 — 2.10.2020.

5.2. Sisailman hiilidioksidi

Hiilidioksidipitoisuudet vaihtelivat véalilla 400 ... 1083 ppm. Tulokset on esitetty alla kuvaa-
jassa.

Mittaustuloksista on nahtavissa korkeampia hiilidioksidipitoisuuksia, kun tiloissa on ollut
kayttajia. Mittausjakson aikana hiilidioksidipitoisuudet pysyivéat Sosiaali- ja terveysministe-
rion Asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen sisalla.
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1000 ppm

600 ppm

a
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e

200 ppm T | | T
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-@- A0S / Tiitiaiset ruokailu AO03 / Haitulat ruokailu - A02 / Haitulat ruokailu 2
-+ AO4 / Porridiset nukkari -% AO01 / Menninkaiset ruokailu

Kuva 7: Siséilman hiilidioksidipitoisuudet Hyrylan paivéakodin tiloissa, mittausjakso 2.9 —
2.10.2020.

5.3. Sisailman kosteus

Suhteellinen kosteus vaihteli tiloissa valilla 33 ... 72 % Tulokset on esitetty alla kuvaa-
jassa. Mitatut huoneilman suhteellisen kosteuden arvot olivat tavanomaisia ulkoilman olo-
suhteet huomioiden. Sisdilman suhteellinen kosteus ei aiheuta mikrobikasvun riskia ra-
kenteisiin tai niiden pintoihin
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70 %
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S 60%
I
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-8~ AO05 / Tiitiaiset ruokailu A03 [ Haitulat ruokailu -# A02 / Haitulat ruokailu 2

=+ AO4 / Porridiset nukkari =% A01 / Menninkaiset ruokailu

Kuva 8: Sisailman kosteus Hyrylan paivakodin tiloissa, mittausjakso 2.9 — 2.10.2020.

6. Yhteenveto jatoimenpide-ehdotukset

Tassa tutkimuksessa halusimme selvittda alapohjalaatassa ja tiilivaliseinien alaosissa ha-
vaittujen kosteuspoikkeamien syyta.

Syvemmalta lattiarakenteesta mitatut kosteusarvot alittavat edelleen pinnoitusvaiheessa
kaytetyn raja-arvon 85 %RH. Lisaksi alapohjarakenteen pintaosien kosteuslukemat olivat
alle 80 %RH, jota voidaan pitaa tavanomaisena.

Huhtikuussa 2020 muovimaton alta viillosta mitattiin ~80 %RH kosteusarvoja. Pitkaan jat-
kunut kosteusrasitus on voinut aiheuttaa kemiallista vaurioitumista muovimatolle ja lii-
malle. Suositeltavaa on, seurata muovimattojen kuntoa aistinvaraisin havainnoin, kosteus-
mittauksilla ja VOC-naytteilla.

Hyrylan paivakoti 313886
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Tiilivaliseinien alaosissa mitattiin kohonnutta kosteutta. Kohdilla havaittiin silminndhden
pinnan vaurioitumista kosteuden vaikutuksesta (maalin hilseilyé ja kupruilua). Tiilivalisei-
nien alaosien nakyvat kosteusvauriojéljet ja porareikamittauksilla todetut kohonneet kos-
teuslukemat ylittavat Asumisterveysasetuksen toimenpiderajan. Todennakdisesti kosteus
nousee kapillaarisesti maaperasta kantavan valiseinien kautta.

Laskeumanaytteiden mineraalivillakuitupitoisuudet ovat alle viitearvojen. Vaikka kuitulas-
keumatulos oli alle toimenpiderajan, on rakennuksessa kuitenkin paljon kuituldhteitd, jotka
on suositeltavaa poistaa. Kuituja voi irrota esimerkiksi akustiikkalevyista, joissa on suojaa-
mattomia reunoja. Lisdksi kuituldahteita on alaslasketun katon ylapuolisissa pinnoissa.

Sisailman olosuhteita seurattiin rakennuksessa olevan FREESI-jarjestelman avulla. Tulos-
ten perustella siséilman olosuhteet (lampdtila, kosteus ja hiilidioksidi) olivat Asumister-
veysasetuksen toimenpiderajojen sisalla.

Toimenpide-ehdotukset

e Suositeltavaa on seurata pukuhuoneen, kahvihuoneen ja WC:n muovimattojen
kuntoa aistinvaraisin havainnoin, kosteusmittauksilla ja VOC-naytteilla. Jos alapoh-
jaa paatetaan korjata, niin korjaussuunnitelmassa tulee huomioida sellaisia kor-
jausratkaisuja ja materiaaleja joissa esim. lattiapaallysteen héyrynvastus on mah-
dollisimman pieni tai betoninlaatan kapillaarista kosteudennousua voidaan estaa
tiivistyksilla, lattioiden pinnoituksilla tai vastaavilla korjaustavaoilla.

o Tiilivaliseinien kosteusvauriot on suositeltavaa korjata ja estaa kosteuden nousu
maaperasta rakenteeseen. Korjaustoimenpiteistd on suositeltavaa tehdéa erillinen
korjaussuunnitelma.

e Valiseinien vaurioituneet tasoite- ja maalikerrokset poistetaan ja korvataan ne pa-
remmin vesihdyrya lapaisevilla tuotteilla.

e Lisédksi on suositeltavaa tarkistaa véliseinan vesieristeen kunto keittion puolelta ja
tehda tarvittavat toimenpiteet havaintojen mukaan.

e Suositeltavaa on poistaa/pinnoittaa rikkoontuneet ja pinnoittamattomat akustiikka-
levyt. My06s alaslaskettujen kattojen ylapuolisten tilojen paljaat villapinnat on suosi-
teltavaa poistaa/pinnoittaa.

e Pdrridisten tilassa lampdolosuhteita on suositeltavaa parantaa.

e Paivakodin sisailman lampétiloja ja lattioiden pintalampdtiloja on suositeltavaa
seurata myos talvella. Lisdksi tulee huomioida 6.5.2020 péaivatyn sisailmatutkimus-
raportin suositukset (WSP Finland Oy).

Hyrylan paivakoti 313886
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Beata Kluczek-Turpeinen Sanna Lappi
Siséilma-asiantuntija, MMT rakennusterveysasiantuntija, FM
Korjausrakentaminen C-9796-26-13

Korjausrakentaminen

Liitteet:

Liite 1: Tutkimuskartta

Liite 2: Viiltomittaus ja porareikdmittaus poytakirja

Liite 3: Mineraalivillakuitujen analyysivastaus 2010020930SS
Liite 4: Tulosten tulkinta
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Hyrylan péivakoti

Kosteusmittauspoytéakirja

Viiltomittaus ja poraeikamittaus

Ty6 nro 313886

Osoite  Vaindélantie 6, Tuusula

Mittauksen suorittaja

beata.kluczek-turpeinen@wsp.com

p. 050 5953 631

Mittauslaitteisto

Vaisala SHM40 + HMP40S ja HMP 42 mittapaat

[ x|

Viiltomittaus Rakennekosteusmittaus X

Mittaus- Suhteellinen Absoluuttinen| Reian

piste  |Poraus, holkin |Mittapaa |Mittapaan  |Tasaantumis-| kosteus |Lampédtila| kosteus | syvyys

nro asennus pvm |nro asennus pvm |aika (h) Mittaus pvm Sijainti (RH%) (°C) (g/m3) (mm)
1 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 Pukuhuone, lattia 1 71,4 21,3 13,36 25
2 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 74,7 21,1 13,82 50
3 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 78,9 21,1 14,56 70
4 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 Pukuhuone, lattia 2 74,2 20,9 13,57 25
5 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 75,7 20,8 13,71 50
6 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 78,2 20,8 14,18 70
7 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 Kahvihuone, lattia 3 77.9 21,9 15,07 25
8 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 79,3 21,8 15,29 50
9 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 81,7 21,6 15,4 70
10 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 Esimiehen toimisto, valiseina 80,3 20,6 14,37 25*
11 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 73,6 20,5 13,18 50*
12 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 47,7 21 8,79 25**
13 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2020 46,1 211 8,58 50**
14 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2021 Askartelutila, valiseina 82,1 19,5 13,88 25*
15 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2022 75,5 20,1 13,16 50*
16 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2023 52,5 20,9 9,03 25
17 14.9.2020 7.9.2020 1h 17.9 2024 48,4 20,8 8,81 50**
18 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2025 Kaytava, valiseina 68,2 20,5 12,45 25*
19 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2026 66,9 20,9 11,94 50*
20 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2027 48,3 21,4 9,09 25*
21 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2028 48,2 215 9,07 50**
22 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2029 Pukuhuone, véliseina 81,8 21 15,01 25*
23 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2030 89,8 20,9 16,37 50*
24 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2031 48,4 21 8,9 25**
25 14.9.2020 17.9.2020 1h 17.9 2031 47,2 211 8,73 50**

Viiltomittaus
1 0,5h 14.9 2030 Pukuhuone, lattia 1 70,9 22,2 13,19
2 0,5h 14.9 2031 Pukuhuone, lattia 2 67,1 22,6 13,51
3 0,5h 14.9 2031 Kahvihuone, lattia 3 72,9 23,6 15,56
Siséilma 38,3 21,7 7,27
Ulkoilma 82,1 10,7 7,89
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Tilaaja

WSP Finland Oy
Pasilan asema-aukio 1
00520 Helsinki

Geeliteippinaytteen kuituanalyysi

Naytteenottokohde Hyrylan paivakoti, Tuusula
Naytteenottaja Beata Kluczek-Turpeinen
Naytteenottopdaiva 1.10.2020
Vastaanottopaiva 2.10.2020

1 Naytteenotto ja analysointi

Pinnoilta geeliteipeille otetut naytteet analysoitiin WSP Finland Oy:n sisdilmalaboratoriossa (Kym-
pinkatu 3 B, Jyvaskyld). Laboratoriossa naytteista on analysoitu mineraalikuidut (pituudeltaan >20
um olevat lasikuidut seké lasi- ja kivivillakuidut) polarisaatiomikroskoopilla kuitunaytteiden analy-
sointiohjeen mukaisesti. Kuidut on analysoitu teipin koko pinta-alalta (14 cm?) 100 x suurennok-
sella.

2 Viitearvot ja tulokset

Geeliteippindytteiden naytteenottokohdat ja ndytteiden kuitupitoisuus on esitetty taulukossa 1. Ana-
lyysin alin ilmoitettava pitoisuus (méaaritysraja) on 0,1 kpl/cm?. Tulokset koskevat vain tutkittuja
naytteita.

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 antaman asetuksen mukaan teollisten mineraalikuitujen
toimenpideraja on kahden viikon polykertymasta otetuissa naytteissa 0,2 kuitua/cm?. Saanndéllisesti
siivotuilla pinnoilla kuitupitoisuudet < 0,2 kpl/cm? ja harvoin siivotuilla pinnoilla < 3 kpl/cm? eivat to-
dennakoisesti aiheuta ongelmaa (Schneider, 2000). Jos pitoisuudet harvoin siivotuilla pinnoilla ovat
>10 kpl/cm?, tulee siivousta tehostaa tai muuttaa menetelmia seka selvittaa kuitulahteet.

Tyoterveyslaitoksen tekeman koosteen mukaan toimistotyyppisilla tydpaikoilla tuloilmakanavan
pinnalla saa kuituja esiintya keskimaarin 10-30 kpl/cm? (Tyoterveyslaitos, 2019).

Taulukko 1. Naytteenottokohdat ja mineraalikuitujen pitoisuus geeliteippinaytteissa.

Naytteenottopaikka Kuitupitoisuus, kpl/cm? | Pélykertyma, vrk
1. Esimiehen toimisto, kaapin paalta 0,1 14
2. Palaverihuone, kaapin paalta <01 14
3. Tiitidgiset, kaapin paalta 0,1 14
4. Porridiset, kaapin paalta <01 14
5. Menninkaiset, kaapin paalta <0,1 14

<0,1 = alle mé&éritysrajan, mineraalikuituja ei esiintynyt

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA

URL Y-tunnus
www.wspgroup.fi 0875416-5
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Erikoisasiantuntija, FT

Kirjallisuusviitteet

Schneider, T. (2000) Synthetic vitreous Fibres. Teoksessa: Indoor Air Quality Handbook, McGraw-
Hill, New York 2000, chapter 39.

Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
seké ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. 23.4.2015, Helsinki.

Tyoterveyslaitos (2019). Kooste epdpuhtaustasoista, joiden ylittyminen voi viitata sisailmasto-on-
gelmiin toimistotyyppisilla tyépaikoilla. Paivitetty 19.3.2019. https://www.ttl.fi/wp-con-
tent/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf

Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Raportissa mainitut tulokset koskevat vain vastaanotettuja ja testattuja naytteita. Analyysitodistuk-
sen saa kopioida vain kokonaan. Osittaisesta kopioinnista on oltava WSP Finland Oy:n lupa.

Yhtién toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5


https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf
https://www.ttl.fi/wp-content/uploads/2016/09/sisaympariston-viitearvoja.pdf

wWsp

Paivitetty 15.10.2020

TUTKIMUSMENETELMAT, TULOSTEN TUL-

KINTA, VITEARVOT JA EPAVARMUUSTAR-
KASTELU

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\\ \ I ) LITE 2/8
Paivitetty 15.10.2020

Sisallysluettelo

1. Ol0SUNAEMITTAUKS B .. 3
1.1, Sis@ilman [AMPOTLIHA. ...........uumiiii 3
1.2. Sis@ilman SUhtEEIliNEN KOSIEUS ......c..ieiee e e 4
1.3, SISAIMAN NIHAIOKSIAI ...eueeeeee e et e eens 4

2.  Teolliset mineraalivillakUidUT ......ccoooer e, 5

3. KOS U S ML AUK S Bl ..o e 5
3.1, PINtAKOSIEUSKAIMOITUS. .. ..eeieeie ettt ettt e e e e e e 5
I V111 (6] (0 1S (=1 U] 1 0111 = 10 OO 5
3.2. 1. EpavarmuustarkastelU .............couuiiiiiiiiiiiiiiee e 6
3.3, RAKENNEKOSIEUSIMITIAUS. ... ettt eee ettt ettt e e e e 6
3.3. 1. PorareikamittausSmMENEIEIMA ... e e 6

4. MittalaitteideN TArKKUUS ..o e 7

AV AT A (=T=] AT 7

WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



wWsp

Paivitetty 15.10.2020

1. Olosuhdemittaukset

Sisdilman olosuhteet (siséilman hiilidioksidi, lampdtila ja kosteus) mitattiin Tinytag tallenta-
villa mittalaitteilla. Tulokset tallennettiin ynden minuutin vélein.

Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetukseen
545/2015 seka Valviran ohjeeseen 8/2016. Liséksi tuloksia verrataan rakennuksen suun-
nittelun aikana voimassa olleisiin sisdilmastoluokituksen viitearvoihin (sisdilmastoluokituk-
set ovat ilmestyneet: 1995, 2001, 2008, 2018).

1.1. Sisailman lampdétila

Palvelutalojen, oppilaitosten ja lasten paivahoitopaikkojen huoneilman lampétilan toimen-
piderajat lammityskaudella ovat valilla +20...+26 °C ja lammityskauden ulkopuolella valilla
+20...+32 °C. Asunnossa vastaavat arvot ovat lammityskaudella +18...+26 °C ja lammi-
tyskauden ulkopuolella +18...+32 °C (Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus
545/2015, Valviran soveltamisohjeeseen 8/2016).

Lisaksi viitearvoja on annettu Sisailmastoluokituksissa. Luokitus on tarkoitettu kaytetta-
vaksi rakennuksen- ja taloteknisen suunnittelun ja urakoinnin avuksi sisdympariston ta-
voite- ja suunnitteluarvojen valitsemiseksi ja toteuttamiseksi. Luokitusta voidaan kayttaa
myds korjausrakentamisessa. Sisailmastoluokitus on kolmitasoinen: laatuluokat S1, S2 ja
S3. Mitattuja olosuhteita on verrattava rakennuksen suunnittelussa maariteltyyn siséilmas-
toluokitukseen ja siina on huomioitava rakennuksen valmistumisajankohtana voimassa ol-
lut sisdilmastoluokitus.

Taulukko 1: Lampdtilojen toimenpiderajat (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 2016).

S1 S2 S3
Operatiivinen lampo- 21
tila top [°C]
tu=0°C 21,5 21,5
0<ty=20°C 21,5+ 0,15 x t, Y 21,5+0,2 x 1,
tu>20°C 245Y 25,5
Lampdtilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama yléspain
tu=0°C <225 <23
0<t,<15°C <225 +0,166 x t, <23+02xty
ty>15°C <25 <26
Lampdtilan sallittu vaihteluvali [°C] poikkeama alaspain
tu<0°C > 20,5 > 20,5
0<t,<20°C > 20,5+ 0,075 x t, > 20,5 + 0,025 x t,
tu>20°C > 22 >21
Operatiivisen lampdtilan enimmaisarvo [°C]
t,<0°C <23 <23
0<t,<20°C <23+0,2xty <23+0,2 %ty
t,>15 °C <27 <27
t,<10°C < 25(26) 2
tu>10°C <27(32)2
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S1 S2 S3
Operatiivisen lamp6oti-
lan vahimmaisarvo > 20 > 20 > 20 (18) 2
[°C]
Olosuhteiden pysyvyys [% kayttdajasta]
toimi- ja opetustilat 90 % 90 %
asunnot 90 % 80 %

D S1-luokassa operatiivisen lampoétilan on oltava tila’huoneistokohtaisesti aseteltavissa valilla top
+1,5 °C. Jos samassa huoneessa on useita henkil6itd, kaytetdan [ampdtilan tavoitetasona taulu-
kossa esitettyja tavoitearvoja

2 Suluissa asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat

HUOM 1. Ulkolampodtilalla tu tarkoitetaan ulkoilman 24 tunnin liukuvaa keskiarvoa lahimmalla saa-
havaintopaikalla. Tilan kayttdjan toivomuksesta voidaan sisalampdétilan antaa laskea alle tavoiteta-
son tai antaa kesalla nousta yli tavoitetason.

HUOM 2. Operatiivisen lampdétilan tulee olla tavoitearvon sallitun vaihteluvalin alueella olosuhtei-
den pysyvyyden edellyttdma aika laskettuna rakennuksen suunnitellusta kayttéajasta. Lampdétilan
yhden tunnin liukuva keskiarvo ei saa suunnitellulla kaytolla (mitoitussééalla tarkasteluna kayttoai-
kana) alittaa vahimmais- tai ylittdd enimmaisarvoja.

HUOM 3. Operatiivinen lampdtila mitataan esimerkiksi neste- patsaslampomittarilla tai séhkoisella
anturilla oleskeluvyohykkeeltd 1,1 metrin (tyopisteessa 0,6 m) korkeudelta standardin SFS EN
12599 mukaisesti. Operatiivisen lampdtilan asemasta voidaan usein tarkastella huonelampétilaa.
Kuitenkin, jos pintojen lampdétilat poikkeavat selvasti ilman lampétilasta (esim. huonosti eristetty
vaippa, 2-lasiset ikkunat, suuret ikkunat, useita ulkoseinia, lattian alla lammittdmaton tila, auringon-
sateily, lattialammitys, kattolammitys, jadhdytyskatto), maaritetaén operatiivinen lampdétila laske-
malla se ilman ja pintojen lampdtiloista tai mittaamalla esimerkiksi pallolampomittarilla standardin
SFS EN 12599 mukaisesti.

1.2. Sisailman suhteellinen kosteus

Huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu rakenteissa,
laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

Suositeltavana huoneilman suhteellisena kosteutena on aiemmin ollut 20...60 %. Taman
saavuttaminen ei ilmastollisista syista ole aina mahdollista ja naista arvoista poikkeamista
ei voida pitaa terveyshaittana, jos muut terveydelliset edellytykset tayttyvat. Sisdilman
kosteutta tuleekin arvioida suhteellisen kosteuden lisdksi myds kosteuslisdna, jonka ol-
lessa enemman kuin 3 — 4 g/m3 ulkoilmaan nahden, nousee mikrokasvun riski rakenteissa
ja niiden pinnoilla (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa 1, 2016).

1.3. Sisailman hiilidioksidi

Hiilidioksidipitoisuuden (CO;) toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 1150 ppm suurempi
kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Ulkoilman hiilidioksidipitoisuuden arvona voidaan
kayttaa 400 ppm, jos ulkoilman hiilidioksidipitoisuutta ei mitata. Talldin toimenpideraja si-
sailman hiilidioksidipitoisuudelle on 1550 ppm (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje,
osa l, 2016).

Hiilidioksidin tavoitearvot ovat sisdilmastoluokituksessa (2018): S1 <350 ppm, S2 <550
ppm ja S3 <800 ppm (suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus).
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2. Teolliset mineraalivillakuidut
Nayte otettiin geeliteipille iimanvaihtokanavan pinnalta tai huonepinnalle laskeutuneesta
14 vrk polykertymasta.

Laboratoriossa geeliteippinaytteista laskettiin valomikroskoopilla > 20 um pituiset teolliset
mineraalikuidut.

Naytteet analysoitiin WSP Finland Oy:n laboratoriossa.

Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetukseen
545/2015 seka Valviran ohjeeseen 8/2016. Asiakirjojen mukaisesti toimenpideraja kahden
viikon kuitulaskeumalle on 0,2 kpl/cm?2.

Tyoterveyslaitoksen viitearvo kahden viikon kuitulaskeumalle toimistoympaéristdissa on 0,2
kpl/lcm?.

Tuloilmakanavan tavanomaisena kuitumaarana pidetdaan 10 — 30 kuitua/cm? (Tyé6terveys-
laitos 2019).

Toimenpiderajan/viitearvon ylittyessa tulee selvittédd kuitulahteet ja ryhtyd toimenpiteisiin
kuitukertyméan pienentamiseksi.

3. Kosteusmittaukset

3.1. Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoitukset ovat ainetta rikkomattomia vertailututkimuksia, joissa saman ra-
kenteen eri kohdista havaittuja arvoja verrataan keskenaan. Nain saadaan kartoitettua ar-
voiltaan poikkeavat alueet. Epéilyt poikkeavasta kosteudesta tarkastetaan rakennekos-
teusmittauksin.

Pintakosteusmittalaitteen toiminta perustuu materiaalien sahkoénjohtavuuteen, johon kos-
teuden lisaksi vaikuttaa mm. rakenteiden sisdssa olevat vesiputket, terakset, lammitys-
kaapelit seka mitattavan materiaalin koostumus ja rakenteiden pintaosien vaihtelut. Mit-
taustuloksia voidaan kayttaa suuntaa-antavina ja eri mittauskohtien vertailussa (Ymparis-
téopas 2016).

Mittalaitteena kaytettiin Gann LG1 pintakosteusmittalaitetta ja LB70 anturia. Mittalaiteval-
mistajan mukaan lukema-arvot tarkoittavat seuraavaa:

Betoni sisatiloissa:
e alle 70 = kuiva
e 70-110 - kostea
e yli1l10 - marka

3.2. Viiltokosteusmittaus

Viiltomittauksella voidaan selvittda liimattavan lattiapaallysteen alapintaan ja limakerrok-
seen kohdistuva todellinen kosteusrasitus. Viiltomittauksessa tehdaan viilto lattiapaallys-
teeseen tutkittavalle kohdalle. Viiltoon asennetaan heti viillon teon jalkeen kosteusmittaus-
anturi ja viiltokohta tiivistetdan hyvin vesihoyrytiiviiksi.
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Liimojen ja mattojen kriittisen& kosteuspitoisuutena pidetaéan 85 %RH paallystamisen jal-
keen, jos materiaalitiedoissa ei muuta mainita. Vanhoissa rakenteissa saatuja kosteuspi-
toisuuksia on arvioitava erikseen, jolloin on huomioitava kosteusrasituksen kesto ja kay-
tetty materiaali (kestddkod materiaali 75-80 %RH kosteuspitoisuutta pitkalla aikavalilla.
Vanhoissa lattiarakenteissa voi olla tasoitteita, jotka eivéat kesta yli 75 %RH kosteuspitoi-
suutta, koska ne sisaltavat orgaanisia ainesosia, kuten kaseiinia. Arvioitaessa rakenne-
kosteuden vaikutusta tilanteissa, joissa rakenne on kuivunut jo pitkaén, tulee ottaa huomi-
oon alhaisemmassa kosteuspitoisuudessa my6s vahdisemmatkin kosteuspitoisuuserot
(Keinénen, H. 2013).

3.2.1. Epavarmuustarkastelu

Lattiapaallysteen ja tasoitteen valista on tehtdva useita kosteusmittauksia, joilla saadaan
varmistettua pintakosteusmittauksia vastaavat todelliset kosteuslukemat. Viiltomittauksia
on tehtava siina laajuudessa, ettd saadaan rajattua ns. tavanomaisen ja poikkeavan kos-
teuden alueet.

Viiltomittaus on tarkimmillaan +20 °C lampdtilassa. Oikean mittaustuloksen saamiseksi
anturi on tiivistettava huolellisesti kitilla. Luotettavan mittaustuloksen kannalta on myds
huomioitava riittava anturin tasaantuminen (noin 15 — 20 min). Mittausta ei saa tehda ns.
vanhaan viiltoon, vaan mittausaukko (viilto) on tehtava juuri ennen mittausta.

3.3. Rakennekosteusmittaus

3.3.1. Porareikamittausmenetelméa

Porareikamittaukset tehtiin RT-14-10984 ohjetta noudattaen. Porareikamittausmenetel-
malla voidaan selvittad rakenteen kosteusprofiili. Menetelmé on tarkimmillaan lampétilan
ollessa+ 15 ... + 25 °C.

Mittaussyvyyksien ja kosteuspitoisuuksien arvioinnissa on tehty noudattaen ohjeita: Beto-
nirakenteiden paallystaminen (2008) ja Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen
arviointi (2015).

Taulukko 2: Betonialustan suhteellisen kosteuden (RH %) enimmaisarvot (Léahde: Betonirakenteiden paallys-
tamisen ohjeet).

Betonin ja/tai tasoitteen
RH (%) pinnassaja1...3
cm:n syvyydella (0,4 x A)

Betonin RH (%)

Paallystemateriaali arviointisyvyydella (A)

Muovimatot 85
Linoleumi 85
Kumimatot 85
Korkkilaatat 85 75

Tekstiilimatot, jossa tiivis alusta (vi-

nyyli, kumi, kumilateksisively) 85
Luonnonmateriaalista tehdyt tekstiili- 85
matot
Flokatut matot ja laatat 85
Tayssynteettiset tekstiilimatot ilman
90 75
alusrakennetta
Muovi-, kumi- ja linoleumilaatat 90
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4. Mittalaitteiden tarkkuus

Vaisala HMI41-nayttolaite

Mittausalue - 20...+ 60 °C: tarkkuus + 20 °C:ssa + 0,1 °C
Mittausalue % RH kosteus: tarkkuus + 20 °C:ssa + 0,1 % RH
Vaisala HMP42- ja HMP46-mittapaa

Mittausalue - 40 ... + 100 °C tarkkuus + 20 °C:ssa + 0,2 °C
Mittausalue O ... 90 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa + 2 % RH
Mittausalue 90 ... 100 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa + 3 % RH
Kalibrointi: marraskuu 2019

HMP40S mittap&aé ja HM40 mittalaite

Mittausalue 0 ... + 40 °C: tarkkuus + 20 °C:ssa + 0,2 °C
Mittausalue - 40 ° ... 0 C: tarkkuus + 20 °C:ssa+ 0,4 °C
Mittausalue 0 ... 90 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa+ 1,5 % RH
Mittausalue 90 ... 100 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa + 2,5 % RH
Kalibrointi: marraskuu 2019
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