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Tiivistelma

Notkopuiston paivakodissa on toteutettu elementtiliittymien korjauksia kevaalla-kesalla
2023. Tassa tutkimuksessa toteutettiin merkkiainetutkimuksia p&éosin lepo ja oleskelutiloi-
hin ylapohja-, ja ulkoseinarakenteisiin.

Tutkimuksia ennen tarkastettiin tilojen paine-erot ulkoilmaan né&hden, jotka todettiin mit-
tauksen yhteydessa -8...-15 Pa alipaineiseksi. Merkkiainetutkimuksissa ei kaytetty alipai-
neistuslaitteistoa, koska alipaine oli tutkimushetkella 1&hella — 10 Pa eikéa alipaineistajalla
olisi saatu tilannetta merkittavasti muutettua.

Ulkoseinan eristetilaan syotettiin merkkiainekaasua tilojen 125, 126 ja 127 kohdalla. lIma-
vuodot olivat suurimmaksi osaksi pistemaisia. Kuitenkin vahaisia ilmavuotoja I6ydettiin
elementtisauman yldosan liittymakohdasta sek& ulkoseinan nurkkaliittymén ylaosasta
seka tilan 126 ulkoseindrakenteiden littymakohdan alaosasta. Merkittdvaa ilmavuotoa to-
dettiin tilan 125 ikkunan alakarmin ja ulkoseinén liittymakohdasta

Ylapohjan eristetilaan syotettiin merkkiainekaasua tilojen 118, 127, 134/135 ja 139 koh-
dalla. llmavuodot olivat pddosin vahaisia. Vaikka ilmavuodot olivat vahaisia / merkittavia
niita ei esiintynyt koko alueella huonetiloissa vaan yksittaisten s&hké / 1V-lapivientien koh-
dalla.

liImavuodot olivat paaosin pistemaisia / vahaisia, jolloin kohteessa toteutetut korjaukset on
paaosin toteutettu hyvin. Raportissa havaitut ilmavuotokohdat tulee korjata tehtyjen suun-
nitelmien mukaan. Liséksi ilmanvaihdon séato tulee tehda uudelleen, kun tiiveyskorjauk-
set on tehty loppuun. Tasapainoinen ilmanvaihto pienentaa ilmavuotoja sisailmaan, jolloin
normaalitilassa ilimavuodot pienenevat merkittavasti.
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1. Tutkimuskohde ja tutkimuksen lahtotiedot

1.1. Yleistiedot

Tutkimuksen tekija WSP Finland Oy
Pasilan asema-aukio 1, 11krs.
00520 Helsinki

Vastuuhenkild:
Riitta Katajamaa
ritta.katajamaa@wsp.com

+358 40 5297027
Tilaaja Tuusulan Kunta, tilapalvelut
Tilaajan edustaja Mika Savola
Kohde Notkopuiston paivakoti

Sivutie 4, Tuusula
Valmistunut Vanha osa 2009, uusi osa 2016
Huoneistoala Vanha osa: 584 m?
Kerrosluku 1

Rakennuksen runko  Puu

Tutkimuksen kenttatyot tekivat Tony Kataja ja Riitta Katajamaa WSP Finland Oy:sta.
Merkkiainetutkimukset toteutettiin 13.09.2023.

1.2. Lahtotiedot

Merkkiainetutkimuksia tehdessa oli kaytossa rakennuksen pohjapiirustukset ja aiemmat
tutkimusraportit. Paivakodista on tehty Terveysvalvonnan maarays, jonka mukaan kaikki
havaitut sisailman laatuun vaikuttavat puutteet on korjattava 30.8.2023 mennessa.

1.3. Tutkimuksen tausta ja tehtava

Tutkittavassa paivakotirakennuksessa on tehty elementtisaumojen korjauksia ja ikkunaliit-
tymien tiivistyskorjauksia. Saatujen tietojen mukaan kaikki elementti-, ja ikkunaliittymat on
korjattultiivistetty. Tutkimuksen yhteydessa ei luotu alipainetta erillisella ovipuhaltimella,
koska tilojen alipaineisuus vaihteli vélilla -8 Pa...-15 Pa. Suuremmasta alipaineisuudesta
paatellen ilmanvaihtoa ei ole sdadetty tiivistyskorjausten jalkeen. Suurempi alipaine myos
viittaa siihen, etta rakennus on tiiviimpi, kuin aikaisemmin.

1.4. Tutkimusmenetelma

Tutkittavat tilat pidettiin tutkimuksen aikana normaalissa ilmanvaihdon olosuhteissa.
Paine-eroa rakenteen yli seurattiin merkkiainekokeiden ajan paine-eromittarilla. Tilojen ali-
paine vaihtelee hieman tuulenpaineen seurauksena. limavuotoreittien paikannus tehtiin

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5


mailto:riitta.katajamaa@wsp.com

\ \ \ ) Ylapohjan ja ulkosein&dn merkkiainetutkimus 5/15
WSP Finland Oy

26.9.2023

merkkiainetutkimuksella, jossa ylapohjan ja ulkoseinéan eristekerrokseen sydtettiin merk-
kiainekaasua (5 % Ha, 95 % Ny).

Merkkiainetta sisdltédnyt kaasupullo ja laitteisto tarkastettiin vuotojen varalta ennen ko-
keita.

2. Merkkiainetutkimukset

Tuuliolosuhteet olivat 13.9.2023 merkkiainekokeiden ajan noin 2...4 m/s. Tuulen suunta
vaihteli valilla 150...220 astetta ja ilman [Ampotila vaihteli valilla +14...+19 °C.

Merkkiainekokeiden ilmavuotoja kasitellaén raportissa RT-kortin "Rakenteiden ilmatiivey-
den tarkastelu merkkiainekokein” mukaisella jaottelulla. Jaottelussa ilmavuodot jaotellaan
pistemaiseksi, vahaiseksi ja merkittavaksi.

RT 14-11197 Rakenteiden ilmatiiveyden tarkastelu merkkiainekokein kerrotaan edella
mainittujen pistemainen, vahainen ja merkittavan ilmavuodon perusteet.

Pistemainen ilmavuoto: Epatiiveyskohta, jonka koko on 1...2 mm.

Vahainen ilmavuoto: Heikko ilmavuoto, jonka pituus on 2...1000 mm. Vahaisessa ilma-
vuodossa ei kuitenkaan nay selkeda rakoa rakenteessa.

Merkittava ilmavuoto: Laaja-alainen ilmavuoto, joka on yli 1000 mm pitk&. Merkittavaksi
ilmavuodoksi luokitellaan my6s nakyvasti havaittavat raot.

Merkkiainetutkimukset tehtiin padosin lepohuone ja oleskeluhuonetiloissa.
Tutkimushetkella sisétilojen alipaineisuus ulkoilmaan néhden oli ilmanvaihdon normaaliti-
lassa -8...-15 Pa valilta.

2.1. Ryhma&huone 125

Tilassa tutkittiin ulkoseinarakenteen tiiveyttd merkkiainetutkimuksen avulla. Tilassa havait-
tiin padosin pistemaisia ilmavuotokohtia. Pistemaisia ilmavuotoja havaittiin mm. ilmalam-
popumpun lapiviennin kohdalla, patterin vesiputkien kannakkeiden kohdalla ja alapohjan
ja ulkoseinan liittyméassa seinan alaosassa, jossa muovimatto on irti seinien kulmauk-
sesta.

Vahaista ilmavuotoa havaittiin elementtisaumojen kohdalla, ylapohjan ja valiseinien liitty-
makohdassa. llmavuodot olivat ainoastaan valiseinéan ylaosassa.

Merkittdvaa ilmavuotoa havaittiin ikkunan alakarmin ja ulkoseinan valisessa liittymassa.

Alla oleviin kuviin on esitetty havaitut vuotokohdat pohjakuvassa ja valokuvina ja nuoliviit-
teend havaittu ilmavuoto alue.
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Kuva 1. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa 125 Ryhmahuone.
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Kuva 2. limalampdpumpun lapiviennista pistemaistd  Kuva 3. Pistemaista ilmavuotoa patterinkannakkei-
iimavuotoa. Véliseinan ja ulkoseinan elementtiliitty- den kohdalla.

man kohdalla vahaista ilmavuotoa seinan yla-

osassa.

Kuva 4. Elementin liittyméassa véliseinan yldosassa  Kuva 5. Pistemaista ilmavuotoa alapohjan ja ulko-
vahaista ilmavuotoa. seinan littymasta.

Kuva 6. Merkittdvaa ilmavuotoa ikkunan alaosan ja
ulkoseinan liittyméan kohdalta.
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2.2. Ryhmé&huone 126

Tilassa tutkittiin ulkoseinarakenteen tiiveyttd merkkiainetutkimuksen avulla. Tilassa havait-
tiin paaosin vahaisia ilmavuotokohtia. Pistemaisia ilmavuotokohtia havaittiin puisen hyllyn
kiinnitysruuvien kohdalta ja pistorasian kohdalta.

Vahaistéa ilmavuotoa todettiin ylapohjan ja ulkoseinan liittymassa keskialueella huonetta.
Liséksi vahdista ilmavuotoa havaittiin elementtisauman kohdalta valiseinén ylaosasta
seka ulkoseinan ja ulkoseinan liittymakohdan ylaosasta. Lisaksi vahaista ilmavuotoa ha-
vaittiin ulkoseinien littymakohdassa lattian rajassa.

o &
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liittymassa. iimavuoctoa
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puclella)

Kuva 7. Havaitut ilmavuotokohdat tilassa pienryhméahuone 126.
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Kuva 8. Elementinliittym&n kohdalla vahaista ilma- Kuva 9. Véahaista ilmavuotoa ylapohjan ja ulkosei-
vuotoa seinan ylaosassa. nan littyméasséd, huoneen keskiosassa.

Kuva 10. Ulkoseinien ja ylapohjan valisessa liitty- Kuva 11. Seinéhyllyn kiinnikkeiden kohdalta piste-
massa vahaista ilmavuotoa seinan ylaosassa. maisté ilmavuotoa.

Kuva 12. Ulkoseinien valisessa liittymassa, lattian Kuva 13. Pistorasiassa pistemaista ilmavuotoa.
rajassa vahaista ilmavuotoa.
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2.3.  Ryhmé&huone 118

Tilassa tutkittiin ylapohjarakenteen tiiveytta merkkiainetutkimuksen avulla. Kaasua syotet-
tiin rakennuksen sisdpuolelta ylapohjarakenteen eristetilaan. Ylapohjarakenteesta ei to-
dettu ilmavuotoja sisatilaa kohden.

2.4. Ryhma&huone 117

Tilassa tutkittiin ylapohjarakenteen tiiveytta merkkiainetutkimuksen avulla. Kaasua syotet-
tiin rakennuksen sisdpuolelta ylapohjarakenteen eristetilaan. Merkittavaa ilmavuotoa ha-
vaittiin IV-kanavan poistoilman séaleikon kohdalla. Muita ilmavuotoja tilassa ei havaittu.

=L T
& Merkittavaa
Hilmavuotoa IV-
poistoilmasaleikdn
[[{reuna-alueella.

e an

- | OO sasceiuy rena
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B e L - Kuva 15. Poistoilmakanavan kohdalta merkittavaa il-

-
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mavuotoa.

Lok

LOE

Kuva 14. Havaitut iimavuotokohdat tilassa 117 le-
pohuone.

2.5. 127 Lepohuone

Tilassa tutkittiin ulkoseinarakenteen ja ylapohjarakenteen tiiveytta merkkiainetutkimuksen
avulla. Tilassa havaittiin padosin pistemaisia ilmavuotokohtia. Pistemaisia ilmavuotokohtia
havaittiin pimennysverhon kiinnikkeiden kohdalta, seka pallonarun kiinnikekoukun koh-
dalta. Liséksi pistemaisia vuotokohtia havaittiin patterin vesiputkien kannakkeiden koh-
dalta.

Vahaista ilmavuotoa havaittiin elementtisauman yldosasta yldpohjan ja ulkoseinan rajapin-
nasta.
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Ylapohjarakenteen merkkiainetutkimuksessa havaittiin merkittavaa ilmavuotoa IV-tuloil-
masaleikdn reunoilta.
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Kuva 16. Havaitut iimavuotokohdat tilassa 127 lepohuone.
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Kuva 17. Rullaverhon kiinnitysruuvien kohdalta pis- Kuva 18. Hyllyn kiinnitysruuvien kohdalta piste-
temaista ilmavuotoa. maista ilmavuotoa.

Kuva 19. Patterin vesiputkien kannakkeiden koh- Kuva 20. Rullaverhon pallonauhan kiinnityskoukun
dalla pistemaisté ilmavuotoa. kohdalta pistemaisté ilmavuotoa ruuvin kohdalta.

Kuva 21. Elementtisauman yldosasta vahaistéd ilma-  Kuva 22. Tuloilmakanavan ympaériltd merkittavaa il-
vuotoa. mavuotoa.

Notkopuiston paivakoti WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



\ \ \ ) Ylapohjan ja ulkosein&dn merkkiainetutkimus 13/15
WSP Finland Oy

26.9.2023

2.6. 139 Toimistohuone

Tilassa tutkittiin ylapohjarakenteen tiiveytta merkkiainetutkimuksen avulla. Kaasua syotet-
tiin rakennuksen sisapuolelta ylapohjarakenteen eristetilaan. Ylapohjarakenteessa havait-
tiin vahaista ilmavuotoa valiseindrakenteen elementtisauman kohdalla, IV-lapiviennin koh-
dalla seka sahkdlapiviennin kohdalla.

Véliseindrakenteen kohdalla havaittiin héyrynsulun taittuvan véliseinén villoja vasten. Yla-
pohjatilasta kasin tulee tarkistaa, ettéd héyrynsulku on liitetty toisiaan vasten koko seinan
matkalta. Seinédn kohdalta suositellaan siirtamaan ylapohjan eristeet sivulle n. 1-metrin
matkalta kummaltakin puolelta seinda ja varmistaa héyrynsulun yhtenaisyys ja korjata ha-
vaitut puutteet suunnitelmien mukaisesti.

\Vahaista ilmavuotoa

elementtisauman
liittyman kohdalla. T
Sisapuolisilla sahké lapiviennin |
havainnoilla kohdalla vahaista
havaittiin, etta ilmavuotoa. g
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Kuva 23. Havaitut iimavuotokohdat tilassa 139 toimistohuone.

2.7. 134/135 Toimistohuone

Tilassa tutkittiin ylapohjarakenteen tiiveytta merkkiainetutkimuksen avulla. Kaasua syo6tet-
tiin rakennuksen sisdpuolelta ylapohjarakenteen eristetilaan. Ylapohjarakenteessa havait-
tiin vahaista ilmavuotoa elementtisauman kohdalla, 1V-lapiviennin kohdalla seké sahkola-
piviennin kohdalla.

Tilan elementtisaumassa havaittiin hdyrynsulussa reikia, jonka kautta merkkiainekaasu
paasee kulkeutumaan sisailmaan. Alakattolevyt ovat syyta tilassa irrottaa ja kayda tilan
hoyrynsulku lapi elementtisauman kohdalta my6s sisatilojen kautta.
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Kuva 24. Havaitut iimavuotokohdat tilassa 134/135 toimistohuone.

3. Johtop&aatdokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinarakenteiden ja ylapohjarakenteen ilmatiiveytta tutkittin merkkiainetutkimuksen
avulla. Tutkimuksessa tiloja ei alipaineistettu erillisella alipainelaitteistolla, koska paine-
erot vaihtelivat iimanvaihdon normaalitilassa valilla -8 Pa...-15Pa. Tutkimuksessa havait-
tiin vastaavia ilmavuotokohtia, kuin aikaisemmassakin tutkimuksessa, joka on paivatty pai-
vamaaralla 18.4.2023.

Pistemaisia ilmavuotokohtia havaittiin padosin kohdissa, jossa kiinnikekoukku tai vastaava
on puhkaissut héyrynsulkumuovin kiinnityksen kohdalla. Vahaisia ilmavuotoja havaittiin
paaosin ulkoseindn elementtisaumojen yldosassa. ja merkittavia ilmavuotoja 1V-kanavien
(poisto / tulo) saleikkdjen ymparilla, joka johtuu IV-putken lapiviennista. Lapivienti ei ole
tiivis hoyrynsulun kohdalla.

Iimavuodot olivat paaosin pistemaisia / vahaisia, jolloin kohteessa toteutetut korjaukset on
paaosin toteutettu hyvin. Raportissa havaitut ilmavuotokohdat tulee korjata tehtyjen suun-
nitelmien mukaan. Lisdksi ilmanvaihdon saato tulee tehda uudelleen, kun tiiveyskorjauk-
set on tehty loppuun. Tasapainoinen ilmanvaihto pienentaa ilmavuotoja sisdilmaan, jolloin
normaalitilan ilmavuodot pienenevat merkittavasti.

Toimenpide-ehdotukset

- Havaittujen ilmavuotojen korjaus olemassa olevien suunnitelmien mukaan. Liséksi
havaittujen vuotoalueiden kohdalla varmistetaan myds alapinnan héyrynsulun
tiiveys ja varmistetaan, etta hoyrynsulku on ehja mm. elementtiliittymien kohdalla.
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Liite 1

vuotoja vari

tyyppia).

RT-kortti (RT 14-11197

- Pisteméine ka koko on 1...2 mm

Vahaistd iimavuotoa

Vahaista iimavuotoa

Sahkolapiviennin
kohdalla.

havainnoilla
havaittiin, etta
hoyrynsulku kaantyy
véliseinarakenteen
villoja vasten, jattaen
mahdollisen vapaasti
tuulettuvan raon
ylapohjatilaan.

i tulee|

tarkistaa viela
ylapohjatilasta, etta
hoyrynsulku on

yhtendinen. ]
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‘kohdalla vahaista

o
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Vahaista iimavuotoa
elementtisauman

Pistemainen iimavuoto,
pimennysverhon ruuvinkohdalla
ja verhon pallonarun kiinnityksen
kohdalla. (Ruuvit lapaisseet

£ hoyrynsulun).

rakenteessa.

edustaa havaitun vuodon

- vahainen ilmavuoto on heikko ilmavuoto, jonka pituus on 2....1000 mm. Vahaisessa ilmavuodossa ei nay selkeaté rakoa

- Merkittavé ilmavuoto on lagja-alainen vuoto yli 1000 mm pitka. Suureksi il
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