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1 KOHTEEN YLEISTIEDOT

KOHDE Paijalan koulu
Paijalantie 44
04300 TUUSULA
TILAAJA Tuusulan kunta / Tilapalvelu

Rakennusmestari Pertti Elg
+358 40314 555
pertti.elg@tuusula.fi

TUTKIMUKSEN LAATIJA

TAHTIRANTA

Insindoritoimisto Tahtiranta Oy
Vanajantie 10 B
13110 Hameenlinna

YHTEYSHENKILOT JA SUORITTAJAT

Paula Helmi
+358 40 450 1834
paula.helmi@tahtiranta.fi

Pasi Tuuvanen
+358 45 773 31006
pasi.tuuvanen@tahtiranta.fi

KENTTATYOT SUORITETTIIN VIIKOILLA 3 — 22/2017

2 KOHTEEN PERUSTIEDOT

NIMI

Paijalan puukoulu

RAKENNUSTYYPPI

Koulurakennus, hirsirakenteinen

KAYTETTAVISSA OLLEET ASIAKIRJAT

Pohjapiirustus

TUTKIMUSMENETELMAT

Sisailmatutkimus rakenteita rikkomattomin

menetelmin
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3 TOIMEKSIANNON YLEISTIEDOT

Tavoitteena oli selvittda sisdilman laatua ja syita kayttajien oireiluihin. Sisailmatutkimukset
tehtiin rakenteita rikkomattomin siséilman tutkimusmenetelmin. Selvitys ei kasittanyt
taloteknisid tutkimuksia.

Rakennuksessa on tehty noin viisi vuotta sitten laaja remontti, jonka yhteydessé on
rakenteita poistettu runkoon asti. Valipohjan lahomateriaalit on poistettu ja materiaaleja on
uusittu. Kolme vuotta sitten on uusittu ulkovuoraus. Hirren p&alle on asennettu 25 mm
tuulensuoja/eriste ja uusi lautavuoraus.

Rehtorin mukaan oireilut alkaneet ulkovuorauksen jalkeen. Oireet alkavat heti
lammityskauden alkaessa ja jatkuvat talviajan.

AVI:n tarkastusraportissa edellytetdan toimenpiteita. lltapaivakerhossa 4/6 oireilee.

4  TIVISTELMA

Kuormituksen aikana kohonneet hiilidioksidipitoisuudet aiheuttavat tunkkaisuutta
huoneilmassa, mutta hiilipitoisuudet eivat ylitd asetuksen (545/2005) toimenpiderajoja.

Lampdtilat ja kosteudet pysyivét suositelluilla ja vuodenaikaan néhden tyypillisella tasolla.
Huoneilma oli pakkaskauden aikana kuivaa.

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet kahden viikon laskeumanaytteissa tayttivat asetuksen
545/2015 vaatimukset.

Mittausten perusteella ala- ja valipohjan pintamateriaalien kosteuspitoisuudet ovat
normaalilla tasolla.

Merkkikaasukokeet, joilla selvitetdan rydmintétilan ja rakennuksen siséilman valista tiiveytta
suoritetaan viikolla 24.

5 OLOSUHDEMITTAUKSET
5.1 Yleista tutkimuksesta

5.1.1 Hiilidioksidi

Ihmisen aineenvaihdunta tuottaa sisailmaan hiilidioksidia ja muita epapuhtauksia.
Hiilidioksidin maaraa sisailmassa voidaan pitdéd ihmisesta peraisin olevien sisailman
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epapuhtauksien indikaattorina. Hiilidioksidi tulisi mitata sisdilmasta, jos sisdilma tuntuu
tunkkaiselta tai ilmanvaihdon riittavyytta on syyta epailla.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 8 §:

e Sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos pitoisuus on 2100 mg/m?
(2150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Rakennuksen kayttbajan
ulkopuolella ilmanvaihdon tulee olla sellainen, ettei rakennus- ja sisustus-
materiaaleista tai muista lahteista vapautuvien ja kulkeutuvien epapuhtauksien
kertyminen sisdilmaan aiheuta kayttdaikana tiloissa oleskeleville terveyshaittaa.

Sisdilmaluokituksen 2008 ja Suomen Rakentamismaarayskokoelman D2 mukaisesti
vahimmaisvaatimukset sisailman hiilidioksidipitoisuudelle on 1200 ppm, joka vastaa
tyydyttavaa luokkaa S 3. Tavoiteltavana olevan hyvan sisailman (S2) hiilidioksidipitoisuuden
enimmaisarvo on 900 ppm.

5.1.2 Huoneilman lampdtila

Ihmisen kokemaan lampoaistimukseen vaikuttavat huoneilman l[ampétila, lampoésateily, ilman
virtausnopeus ja kosteus seka vaatetus ja ihmisen toiminnan laatu. Lampdaistimukset ovat
yksildllisia ja ihmiset kokevat samat olosuhteet eri tavoin. Korkea lampdtila aiheuttaa
huoneilman kuivumista.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 6 §:

¢ Huoneilman lampdétila voidaan mitata oleskeluvyohykkeelta, mika on tarpeen
terveyshaitan selvittdmiseksi. Huoneilman lampétila mitataan noin 1,1 metrin
korkeudelta. Huoneilman toimenpiderajaksi oppilaitoksissa on méaaritetty
lammityskaudella +20 — 26 °C.

5.1.3 Huoneilman suhteellinen kosteus

5.2

Huoneilman suhteellinen kosteus tulisi olla noin 20 — 60 %, jonka saavuttaminen ei
laheskaan aina ole mahdollista ilmastollisista syistd. Suomessa ilma on talvella lahes aina
kuivaa. Naista arvoista poikkeamista ei voida kuitenkaan pitaa terveyshaittana, jos muut
asumisen terveydelliset edellytykset tayttyvat.

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 5 8§:

e Huoneilman kosteus ei saa olla pitkakestoisesti niin suuri, etta siitd aiheutuu
rakenteissa, laitteissa taikka niiden pinnoilla mikrobikasvun riskia.

Mittalaitteisto

Sisailman hiilidioksidipitoisuuden tasoja ja niiden vaihteluja mitattiin tallentavaa Trotec BZ 30
hiilidioksidiloggeria kayttaen. Mittaussyklina kaytettiin 30 minuuttia. Mittauksen aikana
mitataan liséksi huoneilman lampdétilaa ja suhteellista kosteutta.

TAHTIRANTA HAMEENLINNA VANTAA TAMPERE OuLU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Teknobulevardi 3-5 Nuutisarankatu 35 PL5
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 01530 Vantaa 33900 Tampere 90401 Oulu

http://www.tahtiranta.fi p. 075 758 0801 p. 075 758 0802 p. 075 758 0801 p. 075 758 0804


mailto:etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi
mailto:asiakaspalvelu@tahtiranta.fi
http://www.tahtiranta.fi/

TAHTIRANTA

30.5.2017

6/17
PAIJALAN KOULU

5.3 Tulokset

Olosuhdemittauksia tehtiin alakerran kaytavasta ja eskarista.

5.3.1 Eskari
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Kuva 1. Olosuhteet eskarissa 20.1. — 2.2.2017 valisena aikana.

Taulukko 1. Minimi- ja maksimiarvot eskarissa.

‘ Maks Pvm Min Pvm Ka
CO2(ppm) 1093 23.1.2017 415 22.1.2017 504
Lampotila(°C) 23,8 31.1.2017 21 25.1.2017 22
Suht. kosteus(%RH) 27,2 26.1.2017 12,8 25.1.2017 21,4

Eskarissa hiilidioksidipitoisuudet olivat kuormituksen aikana noin 800 - 1100 ppm. Luokan
lampdtila oli normaalilla tasolla. Kosteudet nousivat kuormituksen aikana. Huoneilma oli
pakkaskauden aikana erittain kuiva.

Eskarin sisailma voi tuntua tunkkaiselta iltapaivan aikana, jolloin hiilidioksidipitoisuudet ovat
korkeimmillaan.
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5.3.2 Kaytava
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Kuva 2. Olosuhteet alakerran kaytavassa 20.1.2017 — 2.2.2017valisené aikana.

Kuva 2. Minimi- ja maksimiarvot kaytavassa.

‘ Maks Pvm Min Pvm Ka
CO2(ppm) 742 24.1.2017 411 23.1.2017 461
Lampotila(°C) 23 29.1.2017 20,9 26.1.2017 22,5
Suht. kosteus(%RH) 30 26.1.2017 16,3 25.1.2017 23,6

Alakerran kaytavan hiilidioksidipitoisuudet olivat kuormituksen aikana noin 700 ppm.
Kaytavan lampdtila oli normaalilla tasolla. Kosteudet nousivat kuormituksen aikana.
Kaytavalla, jossa myds leikitaan paivan aikana, hiilidioksidipitoisuudet pysyivat alhaisina,

jonka perusteella tilan ilmanvaihto on riittavalla tasolla.

6 KOSTEUSMITTAUKSET

6.1 Yleista tutkimuksesta

33
31
29
27
25
23
21
19
17
15

°C, %RH

Puun kosteusmittauksessa kaytetaan menetelmaa, jossa kosteusmittaus perustuu kahden
puuhun ly6tavan metallielektrodin valisen konduktanssin mittaamiseen. Mittalaitteet antavat
tulokset painoprosentteina. Menetelma on luotettava mitattaessa puuta.

6.1.1 Mittalaitteisto

Kosteusmittaukset suoritettiin Gann Hydrotest LG2 -kosteusmittarilla ja siihen liitetylla

piikkianturilla.
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6.1.2 Tulokset
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Kuva 3. Kosteusmittaustulokset.
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Kuva 4. Carita Larjovuori suorittamassa WC:n lattian kosteusmittausta 12.5.2017.

Mittausten perusteella ala- ja valipohjan pintamateriaalien kosteuspitoisuudet ovat
normaalilla tasolla. 1.kerroksen toisen WC-tilan kosteuspitoisuus on hieman koholla
verrattuna muihin mittauspisteisiin.

7 TEOLLISET MINERAALIKUIDUT
7.1 Yleista tutkimuksesta

Teollisten mineraalikuitujen esiintymista on aiheellista tutkia tuloilmakanavien suilta ja
tasopinnoilta, jos kiinteistdssa epailldaan sisailmaongelmaa. Teollisia mineraalikuituja ovat vyl
20 ym:n pituiset kuidut, joita esiintyy mm. eriste- tai akustiikkamateriaaleissa.

Altistuminen kuiduille sisadilmassa voi aiheuttaa mm. silmien, ihon ja hengitysteiden
arsytysoireita sekad danenkaytén ongelmia.

7.1.1 Teolliset mineraalikuidut, pitoisuus

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuutta sisdympéristossé arvioidaan geeliteippindytteiden
avulla. Geeliteippiin kerataan tasopinnalle kahden viikon aikana laskeutunutta polya, josta
valomikroskooppia kayttamalla lasketaan yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut.
Analyysin tulos ilmoitetaan kuitujen lukumaarana pinta-alaa kohden (kuitua/cm?).

Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015 19 §:
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¢ Teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua / cm?.

7.2 Tulokset
7.2.1 Teolliset mineraalikuidut, pitoisuus

Taulukko 3. Mineraalikuitupitoisuudet kahden viikon aikana laskeutuneessa polyssa.
Teolliset mineraalikuidut pitoisuus
>20 pm kuitua / cm?

lltapaivakerho 0,1
Esikoulu 0,1
2.krs 0,1

Tutkittujen naytteiden perusteella tasopinnoille laskeutuneen pdélyn teollisten
mineraalikuitujen pitoisuus alittaa asetuksen toimenpiderajan pitoisuuden.

8 SISAILMAN MIKROBITUTKIMUS
8.1 Yleista tutkimuksesta

Mittausten tarkoituksena on selvittdd, ovatko sisdilman mikrobipitoisuudet ja - suvusto
tavanomaisia sijaintiin, ikaan ja vuodenaikaan néhden.

Mittaukset tehdaan talviaikaan, kun maa on jaassa ja/tai lumen peitossa, jolloin sisdilmassa
esiintyvien mikrobien voidaan olettaa olevan peraisin lahes yksinomaan rakennuksen
sisdlahteista.

liImanéaytteiden avulla arvioidaan sisailman laatua mm. silloin, kun on tarpeen selvittaa
mikrobien leviamista sisdilmaan muualta rakenteissa mahdollisesti sijaitsevasta vauriosta tai
ilmavuotona esimerkiksi ulkoilmasta tai kellarista. Kosteusvaurion varmistamiseksi tarvitaan
lisdksi aina myds rakennusteknisia selvityksia.

Sisdilman mikrobipitoisuudet vaihtelevat yleensé voimakkaasti ja tasta syysta naytteenotto
suositellaan toistettavaksi vahintdan kaksi — kolme kertaa.

Kosteusvauriomikrobit voivat aiheuttaa sisadilmassa hyvin monenlaisia oireita. Tyypillisia
oireita ovat silmien, ihon ja limakalvojen arsytysoireet, kuten nenan tukkoisuus ja nuha,
aanenkaheys, yska ja limannousu keuhkoista, toistuvat nenaverenvuodot, hengenahdistus ja
hengitysvaikeudet. Yleisoireina voi olla mm. selittamatonta paansarkya ja kuumeilua. Naiden
oireiden syyt voivat johtua myods muista sisdilmatekijoista. Oireiden liittyminen sisailman
laatuun on todennékdistd, jos oireet lievittyvét tai poistuvat, kun ollaan rakennuksesta poissa.
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8.2

Tulokset ilmoitetaan yksikkona pmy (kpl)/m3. Mikrobisuvustot tunnistetaan mikroskooppisesti
tutkimalla.

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osa IV, Asumisterveysasetus § 20. Valvira,
Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto. 8/2016.

e Sieni-itiét, 100 — 500 pmy/m?
Sieni-itiopitoisuus on poikkeavan suuri talviaikana. Tulkinnassa huomioidaan myos
muut tekijat, kuten poikkeava suvusto ja muut mahdolliset mikrobilahteet. Alle 100
pmy/m? mikrobipitoisuus voi viitata mikrobikasvustoon, mikali naytteessa esiintyy
kosteusvaurioindikaattoreita.
Y1i 500 pmy/m?3 pitoisuus viittaa mikrobikasvustoon.

e Bakteerit 4500 pmy/m?
Viitearvon ylittava bakteeripitoisuus viittaa riittamattémaan ilmanvaihtoon tai sisailman
epatavanomaiseen mikrobilédhteeseen.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen (2003) ja sen soveltamisoppaan (2009)
mukaiset viitearvot taajamassa sijaitsevien asuntojen sisdilman aktinomykeettipitoisuudet.

e Aktinomykeetit 10 pmy/m?
Viitearvon ylittdva kohonnut pitoisuus viittaa sisailman epatavanomaiseen
mikrobil&hteeseen.

Keséaaikana otettujen naytteiden tuloksia tulkitaan ainoastaan vertailemalla naytteiden
sienisuvustoja ulkoilmanaytteen suvustoon.

Tulokset

Sisdilman mikrobinayte otettiin Eskarista. Kesdaikana otettujen naytteiden mikrobiologista
laatua tarkastellaan vertailemalla siséilmassa ja ulkoilmassa esiintyvid mikrobisuvustoja.

Taulukko 4. Sisdilman mikrobinaytteiden tulokset. Taulukossa on ilmoitettu naytteissa
esiintyvat indikaattorimikrobit.

Eskari Ulkoilma

pmy/m?3 pmy/m3
Aktinomykeetit <4 <7
DG-18 alusta 4 28
MUA - alusta 4 130
Aspergillus X (1 pes)
penicillioides/restrictus
Aspergillus sydowii/versicolor X (1 pes)

Naytteen mikrobipitoisuudet olivat erittdin alhaiset. Indikaattorimikrobeja ei esiintynyt
naytteessa, lukuun ottamatta yhta yksittaista pesaketta. Yksi yksittdinen mikrobipeséke ei ole
tavanomaisesta poikkeavaa.

TAHTIRANTA HAMEENLINNA VANTAA TAMPERE OuLU
etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi Vanajantie 10 B Teknobulevardi 3-5 Nuutisarankatu 35 PL5
asiakaspalvelu@tahtiranta.fi 13110 Hameenlinna 01530 Vantaa 33900 Tampere 90401 Oulu

http://www.tahtiranta.fi p. 075 758 0801 p. 075 758 0802 p. 075 758 0801 p. 075 758 0804


mailto:etunimi.sukunimi@tahtiranta.fi
mailto:asiakaspalvelu@tahtiranta.fi
http://www.tahtiranta.fi/

TAHTIRANTA

30.5.2017

PAIJALAN KOULU

12 /17

9 SIVELYNAYTTEEN MIKROBITUTKIMUS

9.1 VYleista tutkimuksesta

9.2

Pintasivelynaytteenotto soveltuu koville pinnoille, kuten betoni-, kaakeli-, muovi- tai
puupinnoille. Nayte otetaan tasopinnalta 10 cm x 10 cm suuruiselta alueelta. Kun néin
tunnetaan naytealueen pinta-ala, voidaan kvantitatiivista tulosta verrata Sosiaali ja
terveysministerion asumisterveysasetuksen (545/2015) ja sen soveltamisohjeen (8/2016)

mukaisiin toimenpiderajoihin.

Pintasivelynaytteen tulkinta perustuu kahden pintandytteen tuloksen vertailuun seka
pitoisuuden ja mikrobisuvustojen tarkasteluun.

Jos vauriopinnalta otetun naytteen pitoisuus on yli 1000 pmy/cm? ja vahintaan 100 kertaa
vertailunaytetta suurempi tai aktinomykeettipitoisuus on yli 5 pmy/cm?, voidaan kohdassa
katsoa esiintyvan sienikasvustoa.

Koska rakennuksen sisapinnoille on aina kiinnittynyt yksittaisia mikrobeja, myos puhtailta
vertailupinnoilta voidaan havaita yksittaisia tai jopa suuria pitoisuuksia mikrobeja. Kuivien
vaurioitumattomien pintojen pitoisuudet ovat yleensa alle 10 pmy/cm?.

Pintasivelyndytemenetelmalla voidaan tutkia myods naytteessa esiintyvia mikrobisukuja
kvalitatiivisesti. Kun ei tunneta naytteen pinta-alaa, tutkimuksessa selvitetdan vain pinnalla
esiintyvat mikrobisuvut, mutta ei pitoisuutta. Talla menetelmalla voidaan ottaa naytteet
rakennuksen pintamateriaalien alla tai takana olevista kohteista, joista ei ole mahdollista
ottaa 100 cm?:n kokoista naytetta.

Tulokset

Sivelynaytteet otettiin osittain muovimaton alta ja paalta. Nayte 26078 otettiin alakerran
kaytavan seinasta kohdasta, jossa matto oli rikki. Naytteiden tarkka pinta-ala ei ole tiedossa,
joten niistéd maaritettiin mikrobisuvustot.

Taulukko 5. Sivelynaytteiden mikrobitutkimuksen tulokset.

26075 26076 26077 26078
Ylakerran Ylakerran Alakerran Alakerran
wC portaat wC kaytava,
seina
pmy/m?2 pmy/néayte pmy/m? pmy/nayte
Aktinomykeetit <50 <50 <50 150
Bakteerit 4 40 5 10
DG-18 alusta 50 50 50 550
MUA - alusta 50 50 100 270
Chaetomium X (2 pes)
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Naytteiden sienisuvustot olivat tavanomaiset lukuun ottamatta naytetta 26078, joka on otettu
alakerran kaytavan seinasta. Pitoisuus on korkea vertailundytteeseen ndhden. Naytteessa
esiintyi aktinomykeetteja.

10 JATKUVATOIMINEN PAINE-EROMITTAUS

Koululla suoritettiin jatkuvatoimiset (loggaavat) paine-eromittaukset, joiden tarkoituksena oli
selvittaa tilojen paine-eroa ulkoilmaan ja kellariin/tuulettuvaan alapohjaan nahden.

10.1 Mittalaitteisto

Mittaukset suoritettiin Gemini TGC-0046 loggerilla ja Beck 984Q lahettimella.

10.2 Painesuhteet, rakennus/ ulkoilma, tulokset

Paine-eromittausten tulokset on esitetty alla olevassa kuvaajissa.

Tuloksista voidaan havaita, ettd alakerran huoneiden painesuhteet ulkoilmaan nahden olivat
paaosin 5 — 8 Pa alipaineiset. Rakennuksen parkkialueen paadyn vastaisen luokkatilan
painesuhteessa oli vaihtelua +14 — (-25) Pa valilla. Painesuhteiden vaihteluun vaikuttaa
rakennuksen ympariston tuuliolosuhteet seka ikkunoiden ja ulko-ovien aukominen.
Tavoiteltava paine-ero suhteessa ulkoilmaan on lievasti alipaineinen.

Ylakerroksen painesuhde verrattuna ulkoilmaan on paaosin ylipaineinen. Ylipaineisuuteen
vaikuttaa rakennuksen ilmanvaihtokoneiden tulo-poisto-ilmamaarien suhde seké korkeissa
vanhoissa rakennuksissa ylipaineisuuteen vaikuttaa myds hieman savupiippuilmid, jossa
rakennuksen ylakerrokset ovat ylipaineisia suhteessa ulkoilmaan. Savupiippuilmi6 vaikuttaa
eniten rakennuksissa, joissa on painovoimainen ilmanvaihto seka vélipohjarakenteet eivat ole
tiiviita rakenteita.
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Esikoulu

0,00 Pa
-2,00 Pa
-4,00 Pa
-6,00 Pa
-8,00 Pa

-10,00 Pa
-12,00 Pa
-14,00 Pa

-16,00 Pa
20.1.17 21.1.17 22.1.17 23.1.17 24.1.17 25.1.17 26.1.17 27.1.17 28.1.17 29.1.17 30.1.17 31.1.17

Kuva 5. Esikoulun paine-eromittaukset suhteessa ulkoilmaan 20.1 — 31.1.2017.

[ltapdivakerho

0,00 Pa
-1,00 Pa

-2,00 Pa

-3,00 Pa
-4,00 Pa
-5,00 Pa
-6,00 Pa
-7,00 Pa

-8,00 Pa

-9,00 Pa

-10,00 Pa
20.1.1721.1.1722.1.17 23.1.17 24.1.1725.1.17 26.1.17 27.1.17 28.1.17 29.1.1730.1.1731.1.17 1.2.17 2.2.17

Kuva 6. llitapaivakerhon paine-eromittaukset suhteessa ulkoilmaan 20.1 — 2.2.2017.
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20,00 Pa
15,00 Pa
10,00 Pa

5,00 Pa

0,00 Pa
-5,00 Pa
-10,00 Pa
-15,00 Pa
-20,00 Pa
-25,00 Pa
-30,00 Pa

Esikoulu

24.3.1725.3.1726.3.1727.3.1728.3.1729.3.1730.3.1731.3.17 1.4.17 2.4.17 3.4.17 4.4.17 5417 6.4.17

Kuva 7. Esikoulun paine-eromittaukset suhteessa ulkoilmaan autojen paikoitusalueen
vastaisella paadylla 24.3 — 7.4.2017.

25,00 Pa

20,00 Pa

15,00 Pa

10,00 Pa

5,00 Pa

0,00 Pa

-5,00 Pa

-10,00 Pa

Yldakerran huone

24.3.1725.3.1726.3.1727.3.1728.3.1729.3.1730.3.1731.3.17 1.4.17 2.4.17 3.4.17 4.4.17 5.4.17 6.4.17 7.4.17

Kuva 8. Paine-eromittaukset ulkoilmaan nahden yléakerran huoneessa 24.3 — 7.4.2017.

10.3 Painesuhteet, kellari/ siséatila, tulokset

Kellarikerros ja tuulettuva rydémintéatila ovat alipaineisia suhteessa rakennuksen sisatilaan.
Maaraysten mukaan ilmavirtojen pitaa virrata puhtaammasta tilasta likaisempaan
tilaan ja pitkaaikaisten mittausten mukaan ilmavirrat ovat maaraysten mukaiset.
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Paijalan koulu

9,00 Pa
8,00 Pa
7,00 Pa
6,00 Pa
5,00 Pa
4,00 Pa
3,00 Pa

2,00 Pa

1,00 Pa

0,00 Pa
24.3.17 25.3.17 26.3.17 27.3.17 28.3.17 29.3.17 30.3.17 31.3.17 1.4.17 2.4.17 3.4.17 4.4.17 5.4.17 6.4.17 7.4.17

Kellari

Kellari, kesk.taloa

Kuva 9. Paine-eromittaukset kellariin ndhden kellarin kahdesta huoneesta 24.3 — 7.4.2017.

11 ALLEKIRJOITUS
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Tutkimukset ja johtopaatokset perustuvat seuraaviin julkaisuihin:
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e Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015

o Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Osat 1 — 4 (8/2016).

o Asumisterveysohje, 2003. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1. Edita Prima
Oy, Helsinki 2003.

e Asumisterveysopas, 2009. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen
soveltamisopas. Ymparisto- ja terveys -lehti, Pori 2009.

e Suomen rakentamisméaarayskokoelma, 2010. Osa D, LVI ja energiatalous.
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